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P¥i zplisobu zpracovéani pevnych latek plynem, zejména
zuglechtovani uhli, se pevny materidl v kompaktnim loZi
ohifvé plynem pod tlakem a z pevného materidlu se uvoliiuje
voda, plyn se odvadi alespoti jednim vystupem a kapalina se
odvadi dal3im vystupem, umistdnym pod vystupy plynu.
Zatizeni zahrnuje nadobu, majici vstupni konec se vstupem
pro ptivadéni pevného materiélu pro vytvofeni kompakiniho
loZe v nadobg, vystupni konec (3) s alespoii jednim vystupem
(5) pevné latky a alespori jednim vystupem (7) kapaliny,
pfigemz alespofi jeden vystup (9) plynu je umistén nad
vystupy (7) kapaliny.
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Separace kapalina/plyn/pevnéd latka

Oblast techniky

predlo¥eny vyndlez se tyka zpracovani vsazky pevného
materidlu v nadobé za podminek velkého pomé&rného
hmotnostniho pruatoku plynu nddobou a odtahovani plynu

z nadoby.

P¥edloZeny vynalez zahrnuije zpracovani pevného

materidlu oh¥evem nebo chlazenim.

predlo¥eny vyndlez se tykd zejména, nikoliv vsak
vyludn&, zpracovani vsazky pevného materidlu (ktery miZe mit
nizkou tepelnou vodivost) v nédobé za podminek (zahrnujicich
vysoky tlak a teplotu), které vedou ke vzniku kapaliny
z pevného materidlu a k velkému pom&rnému hmotnostnimu
pritoku plynu (vznikajiciho =z pevného materidlu a/nebo

p¥iddvaného do nadoby jako soulast procesu) .

pP¥edlofeny vyndlez se tykd zv1asté zpusobu a za¥izeni
pro zudlechtovani uhlikatych materidld, zpravidla uhli,
zejména uhli nizké t¥idy, za podminek, které zahrnuji vysoky
tlak a teplotu pro =zvySeni hodnoty BTU uhlikatého materidlu
odstrandnim vody s uhlikatych materidld, kteryzto zpusob
a za¥izeni zahrnuje separaci pevnych latek, kapaliny

a plynné féze vytvarené v procesu nebo do procesu dodavané.

Dosavadni stav techniky

P

Nasledujici diskuse dosavadniho stavu techniky se
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vztahuje k obtiZim separace pevnych latek, plynné a kapalné
fadze vytva¥ené p¥i odvodiiovdni uhli =za podminek zvysSeného
tlaku. Poznamenejnme, Ze v obecnéjsich terminech se
pfedloZeny wvyndlez vztahuje k obtiZim zap¥idinénym velkym
pomdrnym hmotnostnim pritokem plynu skrze nddobu obsahujici
pevné latky, v p¥itomnosti nebo nep¥itomnosti kapaliny, =za

podminek chlazeni nebo oh¥evu.

us patent 5 290 523 (Koppelman) popisuje zpusob

zu8lechtovani uhli soudasnou aplikaci tlaku a teploty.

Koppelman popisuje tepelné odvodiiovani uhli zah¥ivanim
uhli za podminek, které zahrnuji zvyseny tlak a teplotu za
G¢elem fyzikdlnich zmén v uhli, které maji za nasledek

odstranéni vody z uhli "vyZdimanim".

Koppelman také popisuje udrZovani dostatelné vysokého
tlaku b&hem procesu zuSlechtovani tak, Ze odpadajici voda se

produkuje z veétsi casti jako kapalina, spiSe neZ péara.

Koppelman také popisuje Yadu rdznych sestav zafizeni
pro provad&ni procesu zu8lechtovdni. V obecnych terminech,
sestavy Jjsou zaloZeny na pouziti tlakové nadoby, ktera
zahrnuje vstup ve tvaru prevraceného KkuZele, valcovité
téleso, kuzZelovity vystup s jedinym vystupem ve svém
vrcholu, tj. v nejspodné&jsi dasti néadoby, a usporadéani
vertikdlné nebo horizontdlné& umisténych teplosménnych trubek

umisténych v télese.

V jednom navrZeném pouZiti za¥izeni Koppelmanova typu
jsou vertik&dlné umist&né trubky a vystupni konec naplnény
uhlim, a pro natlakovani trubek a vystupniho konce se vhéni

dusik. Uhli se zah¥ivad neprimou vyménou tepla s teplosménnym




médiem privadénym do valcovitého té&lesa vné& trubek. Dalsi
teplo se vytvari privadénim vody do trubek, kterd nasledné
tvo¥i paru udinkujici jako teplonosné médium. P¥i kombinaci
podminek zvySeného tlaku a teploty se odpafuje voda z uhli
a &ast této vody pak kondenzuje jako kapalina. Cast péary
vznikajici z p¥idavané vody v disledku zvySeného tlaku také
kondenzuje jako kapalina. Nezkonden .zovana péara, kterad je
p¥ebytednd z hlediska optimdlniho natlakovani napln&, musi
byt odpousténa. Kromé& toho se vyvijeji nezkondenzovatelné
plyny (napf¥. CO, CO,), a je t¥eba je odpoustét. Periodicky
se odvadi kapalina z vystupniho konce. Nakonec se nadoba
odtlakuje a zu8lechténé uhli se odebird prostrednictvim

téhoZ vystupniho konce.

Bylo =zjiSténo, Ze konfigurace vystupniho konce vySe
popsaného za¥izeni Koppelmanova typu neni vZdy uspokojiva
v terminech separace pevnych/kapalnych/plynnych fazi,
zejména kapalnych/plynnych fazi. Tyto problémy zahrnuji
velkou tlakovou ztrdtu a vysokou rychlost na vystupnim

konci, kterd ma za nésledek:

(1) dvouféazovy tok kapaliny a plynu z vystupniho
konce, ktery se obtiZné kontroluje,

P

(ii) blokovani branici vyprazdiiovani; a

(iii) Jjemné d&astice a nékdy i hruby materidl odchézi

s kapalinou (a plynem).

Zejména, obecné vyjadreno, plyn a kapalina opousté&jici
naddobu stejnym vystupnim vedenim maji sklon k maximalné
irreguldrnimu toku v dusledku rdznych odpord proti toku

plynu a kapaliny v loZi néplné, vedeni a reguladnich




ventilech. Stladitelnd povaha plynu, rychle promé&nlivy odpor
proti proudé&ni a pomé&rné vysokd hustota kapaliny vede k toku
s vysokymi silami zrychleni, které wvedou k  poruchéam

a pravdépodobnému transportu ¢astic v loZi néaplné&.

Podstata vynédlezu

Jednim cilem p¥edloZeného vyndlezu je poskytnout
zlepSenou separaci pevné latky, kapaliny a plynu vyvijeného

nebo ptrivadéného do zarizeni Koppelmanova typu.

Obecnéjsim cilem p¥edloZeného vyndlezu je poskytnout

za¥izeni pro separaci pevné latky, kapaliny a plynu
v tlakovych nddobach provozovanych za vysokych tlakl
a teplot.

Dal&im obecné&jsim cilem predloZeného vynadlezu je
poskytnout =za¥izeni pro =zavadéni a/nebo odvadéni velkého
pomé&rného hmotnostniho pritoku plynu do a/nebo 2z nadob

obsahujicich zpracovavany pevny materidl.

Termin "velky" v kontextu '"pomé€rného hmotnostniho
pratoku plynu" zde znamend, Ze celkové mnoZstvi plynu
pfedstavuje vyznamny podil, typicky 5 aZ 10 % hmotnostnich,
pevného materidlu, a/nebo Ze pom&rny hmotnostni prutok plynu

dosahuje prahu fluidizace pevného materidlu v nadobé&.

V nejsSirsim smyslu, pfedloZeny vyndlez poskytuje
zlepSeni nadoby pro zpracovani vsazky pevného materidlu za
podminek zahrnujicich velky pomérny hmotnostni prutok plynu
skrze nadobu, kteréZto zlepsSeni p¥edstavuje naddoba s alespoil

jednim vystupem pevné 1latky pro odvadé&ni pevné latky
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z nadoby a mno¥stvi vstupl a/nebo vystupl plynu pro zavadéni
plynu do né&doby nebo odvéddé&ni plynu z nddoby v jedné nebo

vice Grovnich nddoby nad vystupem nebo vystupy.

Konkrétn&ji, podle predloZeného vyndlezu je vytvor¥eno
zlepeni nddoby pro zpracovani vsdzky pevného materidlu za
podminek, které zahrnuji vysoky pom&rny hmotnostni pritok
plynu skrze nddobu, a p¥i kterych se =z pevného materidlu
vytva¥i kapalina, kteréZto =zlepSeni zahrnuje vystupni konec
naddoby, ktery m& alespotl jeden vystup pevné latky, alesporn
jeden vystup kapaliny, a alespoil jeden vystup plynu, p¥icemz
tento alespoil Jjeden vystup plynu je umistén nad timto
alespoili jednim vystupem pevné latky a alespoil jednim

vystupem kapaliny.

Tento aspekt predlozZeného vynalezu popsany v
p¥edchdzejicim odstavci Jje zaloZen na skutelnosti, Ze
efektivni separace pevné latky, kapaliny a plynu z nadoby,
p¥i minimdlnim una8eni pevné latky a plynu kapalinou, mize
byt dosaZeno usporadanim separatniho odvadéni plynu a
kapaliny na rlznych drovnich vystupniho konce, s vystupem
(nebo vystupy) plynu uspo¥addanym na vy83i drovni neZ Jje

vystup (vystupy) kapaliny.

Tento aspekt p¥edloZeného vyndlezu ¥edi také zar¥izeni
pro zpracovavani vsizky pevného materidlu za podminek, které
zahrnuji velky pom&rny hmotnostni pritok plynu za¥izenim, a
které vedou ke vzniku kapaliny 2z pevné latky, kteréZto

za¥izeni zahrnuje:
(a) néddobu majici

v z

(i) vstupni konec se vstupem pro p¥ivadeni




pevného materidlu pro vytvo¥eni kompaktniho loZe v nadobé&, a

(ii) vystupni konec s alespoil jednim vystupem
pevné 1latky, alespoil jednim vystupem kapaliny, a alespon
jednim vystupem  plynu umisténym nad vystupy pevné
latky/kapaliny;

(b) prost¥edky pro privadéni tekutiny pro
natlakovani kompaktniho loZe; a

c prost¥edky pro p¥ivadéni teplosménného média pro

(c)
zah¥ivdni pevného materidlu v kompaktnim loZi.

S vyhodou je vystupni konec ve spodni &asti nadoby.

S vyhodou se vystupni konec sbihd k jednomu nebo vice

vystupum pevné latky.
S vyhodou je vystupni konec kuZelovity.

S vyhodou zahrnuje vystupni konec mnoZstvi vystupu

plynu.

S vyhodou jsou vystupy plynu umistény na vice neZ

jedné Grovni vystupniho konce.

S vyhodou je vice v¥ystupl plynu na alespoil jedné

Grovni vystupniho konce.

S vyhodou jsou na kazdé durovni, kterd méd vice vystupt
plynu, vystupy plynu rozmistény kolem obvodu n&doby tak, Ze
je v této drovni v podstaté stejnomérny wmérny hmotnostni

prutok plynu smérem dolu.
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V obecn&j8ich terminech, polet a umisténi a konstrukce

vystupd plynu se ridi:

(1) pot¥ebou  postupné odvadét plyn na raznych
Grovnich sm&rem k vystupu a tak, Ze hmotnostni pritok na
jednotku pri¥ezu (nebo rychlost) kompaktniho loZe se udrzuje

p¥ibliZné konstantni v kaZdé trovni;

(ii) pot¥ebou odtahovat plyn na kaZdé dGrovni Kk
vystupu plynu bez vytvad¥eni oblasti s velkou rychlosti
plynu, které mohou vést k velké tlakové =ztraté€ a/nebo

unédgeni kapaliny a/nebo pevné latky; a

(ii) pot¥ebou obritit pritok plynu ze sméru dolt
bo&n& ven, zatimco soulasné Cast kapaliny pokraduje ve sméru
v podstaté& smérem doli.

z

Poznamenejme, Ze termin '"tekutina" pouZivany vyse
v odstavci (b) je dostatelné& Siroky, aby zahrnoval pouZiti
plynu, nap¥iklad dusiku, a kapaliny, nap¥iklad vody,

zavadéné do nadoby.

S vyhodou se prost¥edky pro privaddéni teplosménného
média napadji médiem pro oh¥ev pevného materidlu nep¥imou

vyménou tepla.
Nadoba je s vyhodou tlakova nadoba.

Vy$e popsany aspekt pFredloZeného vyndlezu je moZné
popsat také jako zpUsob zpracovavani vsazky pevného
materidlu za podminek, které =zahrnuji velky pomérny

hmotnostni pritok plynu, a které vedou ke vzniku kapaliny
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z pevné latky, kteryZto zpusob zahrnuje:

(a) pY¥ivadéni pevného materidlu do nadoby pro
vytvoreni kompaktniho loZe pevného materidlu;

(b) natlakovani kompaktniho loZe;

(c) oh¥ev  pevného materidlu  vyménou tepla s

teplosménnym médiem, p¥ifemZ spojeny Gdinek tlaku a teploty

uvoliiuje vodu a dalsi kapalné

pevného materidlu, pricemz dast

a/nebo plynné slouleniny z

uvolniované vody je v plynné

fazi a ¢ast vody je v kapalné fazi;

(d) odvadéni plynu

z kompaktniho loze

prost¥ednictvim alespoinl jednoho vystupu plynu v nadobé&; a

odvadéni

(e)

prost¥ednictvim vystupu kapal

vystupem plynu.

Zpusob miZe zahrnovat
tekutiny do nadoby pro p¥ispéni
materidlu.
krok

Poznamenejme, Ze

zahrnovat odstrafovani C¢asti kapaliny. Poznamenejme také

krok (e)
plynu.

odvadéni kapaliny mlzZe

S

z kompaktniho loZe

vyhodou

(1)

kapaliny

Z kompaktniho loze

iny v nadobé umisténého pod

zavadéni plynu jakoZto pracovni

k p¥estupu tepla do pevného

(d) odvadéni plynu

zahrnovat odstraniovani

regulaci odvadéni plynu

tlakovad ztrdta ve vystupnim konci; a/nebo
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(i1) tok plynu v &&sti vystupniho konce, kterd je pod

vystupem plynu.

S vyhodou zpusob zahrnuje vypousténi plynu =z
kompaktniho loZe prost¥ednictvim mnoZstvi vystupld plynu tak,
Ye v Gseku vystupniho konce pod Grovni vystuptd plynu je

v podstaté& konstantni rychlost toku plynu.

S vyghodou je bdzi pro regulaci odvadéni kapaliny

z kompaktniho loZe hladina kapaliny na vystupnim konci v

nékterém misté v dobé provadéni zpasobu tak, ze
prost¥ednictvim vystupu kapaliny vystupuje prevazné
kapalina.

S vyhodou zpusob zahrnuje odvadéni plynu z kompaktniho
loZe prost¥ednictvim vystupld plynu na dvou nebo vice

Grovnich nad vystupem kapaliny.

S vyhodou zpusob zahrnuje odvadéni plynu
prost¥ednictvim mnoZstvi vystupd plynu na alespornl Jedné

z Grovni nad vystupem kapaliny.

S vyhodou néddoba zahrnuje vystupni konec, ktery se

sbihd do jednoho (nebo vice) vystupt pevné latky.
Zv14a%t& vyhodn& nddoba zahrnuje kuZelovity vystupni

konec, p¥idemZ tento vystup nebo vystupy plynu a vystup

kapaliny jsou umistény n@ vystupnim konci.

P¥ehled obrizkl na vvkrese
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PredloZeny vynalez je dale popsan prostrednictvim

p¥ikladu vztahujiciho se k p¥iloZenym vykreslm, na kterych

obr.

obr.

obr.

obr.

obr.

je schematické zndzornéni vystupniho konce
podle vyhodného provedeni za¥izeni podle
predloZeného vynalezu,

Mo

je p¥ridny Yez podél C&ry 2-2 na obr. 1,

je schematické zn&zorné&ni vystupniho konce
jiného vyhodného provedeni za¥izeni podle

predloZeného vynalezu,

je k¥ivka tlakové ztraty podél délky nadoby,

ktera byla vytvo¥ena modelovanim pomoci
vypodltl dynamiky proudéni ("cdfr,
computational fluid dynamics), provadénym pro
prihlagovatele.

je krivka pom&rného hmotnostniho pritoku na
Grovni 3 m od zakladny nadoby, od centralni
podélné osy k obvodu nadoby, ktera byla
vytvorena modelovanim cdf, provadénym pro

prihlasovatele.

P¥iklady provedeni

v

Nasledujici popis se pY¥evdin& tykd zuSlechtovani uhli.

BudiZ poznamendno, Ze pfedloZeny vyndlez neni takto omezen a

zahrnuje zpracovani jakéhokoliv vhodného pevného materialu.

Dadle se ndsledujici popis pY¥evédZné& tykd vySe popsaného




za¥izeni Koppelmanova typu. BudiZ poznamenano, Ze predloZeny
vyndlez neni takto omezen a m& obecné pouziti na zpracovani
pevného materidlu za podminek zvySeného tlaku a teploty,
které zahrnuje separaci pevné 1latky, kapaliny a plynu béhem

a/nebo na konci zpracovani.

Ve specifickém p¥ikladu =zahrnuje p¥edloZeny vyndlez

za¥izeni (a zpusob) popsané v mezindrodni patentové
ptihléasce PCT/AU98/00005 a PCT/AU98/00142 tého?Z
p¥ihla8ovatele, a obsah téchto mezin&rodnich patentovych

p¥ihlasek je zde zahrnut prost¥ednictvim k¥iZového odkazu.

Jak je z¥ejmé na obr. 1 a 2, zatrizeni zahrnuje
tlakovou nédobu majici vystupni konec, obecné& oznadeny

¢islici 3, ve tvaru kuZelu.

Vystupni konec 3 zahrnuje:

(i) vystup 5 pevné latky na konci kuZele,

(1i) vystup kapaliny 7 ve spodni &asti kuzele,

(1ii) mnoZstvi vystupd 9 plynu na rdznych Grovnich
kuZele nad vystupy 5, 7 pevné latky/kapaliny, a jak 1lze
nejlépe vid&t na obr. 2, s vice nez jednim vystupem 9 plynu

na kazdé drovni, a

(iv) poptipadé prost¥edky 29 pro zadrZovani pevné
latky.

BudiZ poznamendno, Ze predloZeny vyndlez neni omezen
na kuZelovity  vystupni konec, ale zahrnuje nap¥iklad

jakykoliv vystupni konec, ktery konverguje k jednomu nebo
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vice vystuplim pevné latky.

Vyse popsané umisténi vystupld 7, 9 kapaliny/plynu
umoZnuje oddélenou separaci kapaliny a separaci plynu z
kapalihy a plynu tak, Ze proudi nadobou sm&rem dold do
vystupniho konce 3. Vygstupy 9 plynu umoZifiuji postupné
odstratiovani plynu v souladu s tim, jak tok plynu konverguje

v kuZeli smérem ke spodnimu konci kuZele.
Vystupy 5, 7, 9 mohou mit jakykoliv vhodny tvar.

Pokud jde o vystupy 9 plynu, ty mohou mit jakykoliv

vhodny tvar a umisténi z hlediska poZadavku:

(i) postupné odstraiiovat plyn na ruznych Udrovnich
smérem dold v kuzeli tak, Ze hmotnostni pritok na jednotku

priéného pri¥ezu kuZele (&i rychlost) v kompaktnim loZi je

udrzovan v podstaté& konstantni na v8ech drovnich, a

(ii) odtahovat plyn na v8ech drovnich k vystupnim
prost¥edkim bez vytvareni oblasti vysoké rychlosti plynu,
které mohou vést k velké tlakové ztraté a/nebo

unds$eni pevné latky a/nebo kapaliny.

Vyhodné vytvoreni predloZeného vyndlezu zahrnuje, jak
je znézornéno na obr. 2, série oddélenych vystupl 9 plynu

N -

rozmisténych kolem obvodu na&doby na dané drovni. Toto
uspo¥éddani ma za vysledek proudéni dasti dold proudiciho
plynu k obvodu nddoby a poté ven z nadoby prost¥ednictvim

vystupd.

\ alternativnim  p¥ikladném  provedeni miZe Dbyt

uspotfddadn v podstaté spojity v¥stup (nezndzornény) kolem




obvodu nadoby na kaZdé dGrovni, ktery zajistuje stejnom&rny

pohyb plynu sm&rem ven k obvodu nadoby.

Vystupy 5, 7, 9 jsou opat¥eny ventilovymi prost¥edky
11, které jsou selektivné& ovladatelné pro umoZnéni odvadéni

pevné latky, kapaliny a plynu z vystupniho konce 3.

Ventilové prost¥edky 11 jsou umistény co moZna
nejbliZe u néadoby, aby bylo minimdlni potrubi mezi nadobou
a ventilovymi prost¥edky, pro minimalizaci hmotnostniho toku

2

plynu vystupnim koncem p¥i najiZdé&ni.

Zatrizeni dale zahrnuje pom&rné& malou nadrZ 17 spojenou
s vystupem 7 kapaliny pro zachycovani kapaliny odvadé&né z
vystupniho konce. N&adrZz 17 md& ve spodni &asti vystupni
potrubi 19, regulovatelné pomoci ventilovych prost¥edkda 11.
Kapalina se za provozu odvadi z nadrZe 17 prostfednictvim

vystupniho potrubi 19.

Za provozu zafizeni pro odvodiiovani uhli se vséazka
uhli privadi do nadoby, konkrétn&ji do vystupniho konce 3 a

trubek (nezné&zornénych) za¥izeni. Poté

(i) se vhani dusik do kompaktniho loZ%e uhli v
trubkdch a ve vystupnim konci 3 pro natlakovédni kompaktniho

loZe, zpravidla na tlak 100-200 psi,

(ii) p¥ivadi se teplosm&nné médium do nadoby vné
trubek pro oh¥ev uhli nep¥imou vymé&nou tepla, zpravidla na
teplotu 520 °F, a

(1ii) p¥ivadi se voda do kompaktniho loZe pro

zajisténi zdroje pary.




Para vytvar¥end v kompaktnim loZi ze vstupujici vody
p¥ispiva k tlaku v kompaktnim loZi a p¥edstavuje prost¥edek
pro dalsi oh¥ev uhli. Kromé& toho, jak je uvedeno vyde, také
péra vyvijend z vody obsaZené v uhli p¥ispiva k tlaku v
kompaktnim lozi. Kombinace téchto faktort natlakovava

kompaktni loZe na pracovni tHnk ., zpravidla 700 psi.

Spojeny UG&inek zvyseného tlaku a teploty spodivd v
odpa¥eni nebo vyzZdiméni vody z uhli v kompaktnim loZi
kondenzaci vody na nésledujicich niZ8ich dGrovnich nadoby.
Reakce "Zdimani" je =zap¥icinéna strukturdlni reorganizaci

uhli a také dekarboxyladnimi reakcemi.

Kapalina se shromaZduje ve vystupnim konci 3 nadoby a
periodicky se odstratiuje prostf¥ednictvim vystupu 7 kapaliny

do nadrzZe 17.

7, 9 na

Jak bylo diskutovano vysSe, umisténi vystupa 5,
riznych Grovnich umoZiiuje oddélené odstrafiovani pevné latky,
kapaliny a plynu, zejména kapaliny a plynu 2z vystupniho

konce 3.

Kromé toho, odstraniovani plynu z néadoby
prostfednictvim vystupl 9 plynu oddélené& od odstranovani
kapaliny umoZiiuje vyhnout se vysoké tlakové ztraté ve
vystupnim konci a velkym pratokim plynu ve spodni Casti

vystupniho konce 3.

Jak je =z¥ejmé& na obr. 3, pro minimalizaci ztraty
kapaliny a pevné latky p¥es vystupy 29 plynu zahrnuje jedno
vyhodné vytvo¥eni predloZeného vyndlezu desky nebo sita 21,

umisténé vzhledem k vystuplim 9 plynu pro odklonéni toku
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pevné latky, kapaliny a plynu od vystupa 9 plynu.
Desky/sita 21 kromé& toho vymezuji smérem dold otev¥ené
kandly 23. Toto usporadéani je takové, Ze plyn miZe proudit
ven a vzhiru kolem spodniho konce desky /sita 21 do kanalu
23 a poté do vystupu 9 plynu. Je z¥ejmé, Ze tok plynu smérem
ven a vzhluru kolem desek/sit 21 minimalizuje undseni
kapaliny a pevné 1latky. Kromé toho umoziiuji kanaly 23,
které Jjsou obecné prosté pevné latky, wurychlit plyn do

vystupl 9 plynu.

Za UCelem vy8et¥ovani p¥edloZeného vynédlezu byl pro
p¥ihlaSovatele vyvinut axialné symetricky vertikalné
segmentovany c<df model. Model byl =zaloZen na vst¥ikovani
plynu prost¥ednictvim vice vstupl umisténych nad jedinym
vystupem pevné latky v nadobé =zpracovavajici za studena
pevny materidl v kompaktnim loZi v nédobé&. Model byl zaloZen
na zpusobu a za¥izeni popsaném ve vySe uvedenych
mezindrodnich patentovych p¥ihlasgkach. Vysledky modelovani
jsou shrnuty na obr. 4 a 5. Prost¥ednictvim modelovéani byl
porovndn efekt konvenéniho jediného vstupu/vystupu plynu s
efektem vicenasobného vstupu/vystupu plynu podle
p¥edloZeného vynédlezu. Jak je z¥ejmé na obr. 4, modelovani
ukdzalo, Ze vicendsobné vstupy/vystupy podle pfedloZeného
vyndlezu maji znadnou vyhodu v tom, Ze zapf¥ic¢inuji znacdné
mensi tlakovou ztratu podél délky né&doby ve srovnéni s
tlakovou ztratou zap¥icinénou konvenénim jednoduchym
vstupem/vystupem plynu. Jak je 2z¥ejmé na obr. 5, modelovéani
ukdzalo, Ze vicendsobné vstupy/vystupy podle predloZeného
vyndlezu maji znadnou vyhodu v tom, Ze zapridinuji v
podstaté& stejnomérny pomérny hmotnostni pritok p¥idnym
pri¥ezem néddoby, ve srovndni s nestejnomérnym pomérnym

hmotnostnim pritokem zap¥i&iné&nym konvenénim jednotlivym

vstupem/vystupem plynu.




AniZ by byla opusténa mySlenka a rozsah poZadované

ochrany, jsou mozZné ruzné modifikace vytvoreni p¥edloZeného
vynalezu.

Napriklad, ackoliv vyhodné vytvo¥eni zahrnuje jediny
vystup 5 pevné latky a jediny vystup 7 kapaliny, je z¥ejmé,
ze p¥edloZeny vynalez neni takto omezen a zahrnuje
uspotrddéni, kterd zahrnuji vice ne¥ jeden vystup 5 pevné

latky a/nebo vice neZ jeden vystup 7 kapaliny.




PATENTOVE NAROKY

1. Nadoba pro zpracovani vsazky pevného materidlu
za podminek které zahrnuji vysoky pom&rny hmotnostni prutok
plynu skrze naddobu, a p¥i kterych se 2z pevného materidlu
vytvari kapalina, 3jejiZ =zlepSeni zahrnuje vystupni konec
nadoby majici alesponl Jjeden vystup pevné latky, alespon
jeden vystup kapaliny, a alespoil jeden vystup plynu, p¥idemZ
tento alespon jeden vystup plynu Jje umisté&n nad timto
alespoil jednim vystupem pevné latky a alesponnl jednim

vystupem kapaliny.

2. ZlepSeni nadoby podle ndroku 1, vyznadujici se

tim, Ze vystupni konec je ve sgspodni &asti nadoby.

3. ZlepSeni naddoby  podle naroku 1 nebo 2,
vyznadujici se tim, Ze vystupni konec zahrnuje mnoZstvi

vystupld plynu.

4, ZlepSeni nadoby podle nédroku 3, vyznadujici se
tim, Ze vystupy plynu jsou umistény na vice neZ jedné Grovni

vystupniho konce.

5. ZlepS8eni naddoby podle ndroku 4, wvyznadujici se

tim, Ze na alespoi jedné dGrovni vystupniho konce je

usporaddano mnozZstvi vystupl plynu.

6. ZlepSeni naddoby podle naroku 5, vyznadujici se
tim, Ze na kaZdé drovni, na které je mnoZstvi vystupl plynu,
jsou vystupy plynu rozmistény kolem obvodu né&doby tak, Ze
napri¢ této Urovné je obecné stejnomérny tok plynu smérem
dolu.

. e, PV 1997- 2330
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7. Zlep8eni nadoby podle néktexrého z

predchédzejicich ndrokl, vyznadujici se tim, ¥e dale zahrnuje
deflektorové/stinici prost¥edky spojené s vystupy plynu pro
zabranéni p¥imého vstupu kapaliny a plynu, proudiciho smérem

dold vystupnim koncem, do vystupd plynu.

8. Zlep8eni nadoby podle nadroku 7, vyznadujici se
tim, Ze deflektorové/stinici prost¥edky ka¥dého vystupu
plynu zahrnuji desku nebo sito rozprostirajici se dolu

dovnit¥ do nadoby z mista nad vystupem plynu.

9. Zlep8eni naddoby podle naroku 8, vyznadujici se
tim, Ze deska nebo sito se rozprostird alespori Sasted&né
kolem vnit¥ni sté&ny nadoby a vymezuje smérem dold otev¥eny

kandl pro plyn proudici dold né&dobou.

10. Za¥izeni pro zpracovavani vsdzky  pevného
materidlu za podminek, které zahrnuji velky pomérny
hmotnostni pritok plynu za¥izenim, a které vedou ke vzniku

kapaliny z pevné latky, zahrnujici:
(a) nadobu majici

(1) vstupni konec se vstupem pro privadéni

pevného materidlu pro vytvoreni kompaktniho loZe v nadobé&, a

(ii) vystupni konec s alespoil jednim vystupem
pevné 1léatky, alespoil Jednim vystupem kapaliny, a alespoi
jednim vystupem plynu umisténym nad vystupy pevné

latky/kapaliny;

(b) prost¥edky pro p¥ivadéni tekutiny  pro
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natlakovani kompaktniho loZe; a
(c) prost¥edky pro privadéni teplosm&nného média pro

zah¥ivani pevného materidlu v kompaktnim loZi.

11. Zarizeni podle naroku 10, wvyznadujici se

tim, Ze vystupni konec je ve spodni ¢asti nadoby.

12. Za¥izeni podle naroku 10, wvyznadujici se

tim, Ze vystupni konec zahrnuje mnoZstvi vystupld plynu.

13. Za¥izeni podle néaroku 12, vyznadujici se
tim, Ze vystupy plynu jsou umistény na vice nez jedné UGrovni

vystupniho konce.

14. Za¥izeni podle naroku 9, wvyznadujici se

tim, Ze na alespon jedné drovni vystupniho konce je

usporadano mnozstvi vystupld plynu.

15. Za¥izeni podle néroku 10, wvyznadujici se
tim, Ze na kaZdé drovni, na které je mnoZstvi vystupl plynu,
jsou vystupy plynu rozmistény kolem obvodu nddoby tak, Ze

nap¥i¢ této UGrovné je obecné stejnomérny tok plynu smérem
dolu.

16. ZlepSeni podle nékterého z predchazejicich
naroku, vyznadujici se tim, Ze dale zahrnuje
deflektorové/stinici prost¥edky spojené s vystupy plynu pro
zabranéni p¥imého vstupu kapaliny a plynu, proudiciho smérem

dolu vystupnim koncem, do vystupl plynu.

17. Zlep8eni podle nédroku 16, vyznadujici se tim, Ze
deflektorové/stinici prost¥edky  kaZdého vystupu plynu

zahrnuji desku nebo sito rozprostirajici se dold dovnit¥ do
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nadoby z mista nad vystupem plynu.

18. ZlepSeni podle naroku 17, vyznadujici se tim, Ze
deska nebo sito se rozprostird alesponl dastedné kolem
vnit¥ni stény n&doby a vymezuje smérem doll otev¥eny kanal

pro plyn proudici dold nadobou.

19. Za¥rizeni podle nékterého =z nérokd 10 a% 18,

vyznadujici se tim, Ze prosttedky  pro privadéni
=t pead PR ~ P

teplosm&nného média FﬂvaAEﬂf médium pro oh¥ev pevného

materidlu nep¥imou vymé&nou tepla.

20. Za¥izeni podle nékterého 2z nérokt 10 a% 19,
vyznaéujici se tim, Ze nadoba je tlakova nadoba.
21. Zplsob zpracovavani vsazky pevného materidlu za

podminek, které zahrnuji velky pomé&rny hmotnostni pritok
plynu, a které wvedou ke vzniku kapaliny z pevné léatky,

zahrnujici:

(a) privadéni pevného materidlu do nadoby pro

vytvor¥eni kompaktniho loZze pevného materidlu;

(b) natlakovani kompaktniho loZe;

(c) ohtev pevného materidlu vyménou tepla s
teplosménnym médiem, pridemZ spojeny Glinek tlaku a teploty
uvolrniuje wvodu a dal8i kapalné a/nebo plynné slouleniny z
pevného materidlu, prifemZ Cast uvolilované vody je v plynné

fazi a dast vody je v kapalné fazi;

(d) odvadéni plynu z kompaktniho loze

prost¥ednictvim alespoil jednoho vystupu plynu v nadobé&; a




(e) odvadéni kapaliny z kompaktniho lozZe -
prost¥ednictvim vystupu kapaliny v nadob& umist&ného pod

vystupem plynu.

22. Zptisob podle ndroku 21, vyznadujici se tim, Ze
zahrnuje vypousténi plynu z kompaktniho loZe prost¥ednictvim
mnozstvi vystupld plynu tak, ze v kompaktnim loZi ve
vystupnim konci je v podstaté& konstantni rychlost toku

plynu.

23. Zplsob podle néroku 21 nebo 22, vyznadujici se
tim, Zze zahrnuje odvadéni plynu z kompaktniho loze
prost¥ednictvim vystupld plynu na dvou nebo vice drovnich nad

vystupem kapaliny.

24 . Zpusob podle néroku 23, vyznadujici se tim, Ze
zahrnuje odvadéni plynu prost¥ednictvim mnoZstvi vystupt

plynu na alespoil jedné z UGrovni nad vystupem kapaliny.

25. ZlepSeni néadoby pro zpracovani vsdzky pevného
materidlu za podminek které =zahrnuji vysoky pomérny
hmotnostni pratok plynu skrze nddobu, zahrnujici opat¥eni
nddoby alesponl jednim vystupem pevné 1latky pro odvad&ni
pevné latky z nadoby a mnoZstvim vstupl a/nebo vystupd plynu
pro zavadéni nebo odvadéni plynu z nddoby na jedné nebo vice

Grovnich nadoby nad vystupem nebo vystupy pevné latky.
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