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DESCRIPCION

Aparato y método para reconocer un c6digo.
Campo técnico

El presente invento se refiere a un aparato para reconocer una imagen de codigo, que se ha expresado fisica o
electrénicamente, y para extraer informacién representada en la imagen de c6digo, y a un método para realizar dichas
operaciones.

Antecedentes en la técnica anterior

En un método para representar datos reconocibles, tales como caracteres, nimeros o simbolos, existe un caso en el
que los caracteres, nimeros, o simbolos se representan como imagenes en consideracién a la seguridad de los datos o
en un espacio de presentacion visual. Andlogamente, con el fin de leer unos datos originales de una imagen de c6digo
en la que los datos estén representados como una imagen, se debe proveer un descodificador adecuado.

Por el documento US 5.352.878 es conocido proveer un lector de cédigo de barras que descodifica un simbolo
de cédigo de barras, un caricter cada vez, mediante el andlisis de los espacios de cada cardcter independientemente
de las barras de cada caracter. El lector determina las anchuras de cada espacio y cada barra y determina valores
umbrales de anchura independientemente. Luego, el lector descodifica el caricter de acuerdo con estas clasificaciones
estrecho/ancho.

Por el documento EP 0582911 se conoce la provision de un método y aparato para detectar y descodificar simbolos
de co6digos de barras que estan dispuestos de forma aleatoria en imdgenes bidimensionales de pixeles de escala de
grises.

Descripcién del invento

Para solucionar el problema, un objeto del presente invento es proveer un aparato para reconocer un c6digo que es
capaz de leer unos datos originales de una imagen de cédigo en la que los datos estan expresados como un color o una
sombra, y un método para realizar dicho reconocimiento.

De acuerdo con un primer aspecto del presente invento, se provee un aparato para reconocer un cédigo, cuyo
aparato comprende:

una parte de configuracion de codigo para establecer una relacion entre el cardcter, nimero o simbolo y el color o
sombra correspondientes;

una parte de adquisicién de imagen para adquirir una imagen no elaborada en la que estd contenida una imagen de
c6digo; cuyo aparato se caracteriza por:

una parte para tratamiento de imagen para determinar un drea de la imagen de cdédigo de otras areas,
extraer una pluralidad de celdas incluidas en el drea de imagen de c6digo, y reconocer el color estandar o la
sombra estandar representados en cada una de las celdas, y para corregir colores o sombras reconocidos con
respecto a cada una de las celdas incluidas en el drea de imagen de cédigo, usando una variable ambiental
que se configura para discriminar colores o sombras de la imagen no elaborada en consideracién de un
ambiente en el que se introduce como entrada la imagen no elaborada; y

una parte de conversién de cédigo para convertir los colores o sombras corregidos en una pluralidad de
colores estandar o sombras estdndar usados para generar la imagen de c6digo, y para extraer un caracter,
nimero o simbolo correspondientes del color o sombra reconocidos en cada una de las celdas de la imagen
de cédigo de acuerdo con la relacion establecida en la parte de configuracién de cédigo, para generar datos
de cddigo.

De acuerdo con un segundo aspecto del presente invento, se ha provisto un método para reconocer un cédigo,
cuyo método comprende las etapas de: adquirir una imagen no elaborada en la que estd contenida una imagen de
c6digo; caracterizandose el método por las etapas de: discriminar de otras dreas el drea de imagen de cddigo, extraer
una pluralidad de celdas incluidas en el drea de imagen de cédigo, y reconocer el color estdndar o la sombra estdndar
representados en cada una de las celdas; corregir colores o sombras reconocidos con respecto a cada una de las celdas
incluidas en el drea de imagen de cddigo, usando una variable ambiental que se configura para discriminar colores o
sombras de la imagen no elaborada teniendo en cuenta un ambiente en el que se introduce como entrada la imagen no
elaborada;

convertir los colores o sombras corregidos en una pluralidad de colores estandar o sombras estandar usados para
generar la imagen de cédigo; y
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extraer un cardcter, nimero o simbolo correspondientes del color o sombra reconocidos en cada una de las cel-
das de la imagen de cédigo de acuerdo con una relacidn entre el cardcter, nimero o simbolo y el color o sombra
correspondientes, para generar datos de cédigo.

Breve descripcion de los dibujos

El objetivo anterior y las ventajas del presente invento resultardn mas evidentes mediante la descripcion detallada
de realizaciones preferidas del mismo con referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

La Figura 1A es un diagrama de bloques de un aparato para reconocer un c6digo de acuerdo con una primera
realizacién del presente invento, y la Figura 1B es un diagrama de flujo que ilustra el funcionamiento del aparato
mostrado en la Figura 1A;

Las Figuras 2A hasta 2E ilustran varios ejemplos de imédgenes de c6digo a leer por el aparato, las Figuras 3A hasta
3C ilustran ejemplos de tablas de conversion de cédigo utilizadas para convertir datos predeterminados en una imagen,
y la Figura 4 ilustra un ejemplo en el que una imagen de c6digo se incorpora a una tarjeta de nombre;

La Figura 5 es un diagrama de bloques del aparato de acuerdo con una segunda realizacién del presente invento, y
la Figura 6 es un diagrama de flujo que ilustra el funcionamiento del aparato mostrado en la Figura 5;

Las Figuras 7A hasta 7F ilustran resultados en los que se obtienen imédgenes en blanco y negro a partir de imagenes
no elaboradas;

Las Figuras 8A hasta 8F ilustran etapas de la extracciéon de una imagen de ruido de una imagen en blanco y negro;

La Figura 9 es un diagrama de flujo que ilustra la etapa de reconocer un color estandar representado en cada pixel
de la imagen de c6digo;

Las Figuras 10 a 14 ilustran ejemplos para explicar la Figura 9; y

La Figura 15 es un diagrama de bloques del aparato de acuerdo con una tercera realizacién del presente invento, y
la Figura 16 es un diagrama de flujo que ilustra el funcionamiento del aparato mostrado en la Figura 15.

Modo 6ptimo para realizar el invento

De aqui en adelante, en la presente memoria se expone con detalle el presente invento mediante la descripcion de
realizaciones preferidas del mismo con referencia a los dibujos adjuntos.

La Figura 1A es un diagrama de bloques de un aparato para reconocer un c6digo de acuerdo con una primera
realizacioén del presente invento, y la Figura 1B es un diagrama de flujo que ilustra el funcionamiento del aparato
mostrado en la Figura 1A.

Las Figuras 2A hasta 2E ilustran varios ejemplos de imdgenes de codigo a leerse por el aparato, y las Figuras
3A hasta 3C ilustran ejemplos de tablas de conversién de cédigo utilizadas para convertir datos predeterminados en
una imagen, y la Figura 4 ilustra un ejemplo en el que una imagen de c6digo se incorpora a una tarjeta de nombre. El
aparato para reconocer un cédigo lee una imagen de c6digo (una imagen cuadrangular mostrada en una esquina inferior
derecha de la Figura 4) representada sobre un medio fisico y extrae unos datos originales de c6digo correspondientes
alaimagen de cdédigo. La imagen de c6digo es una imagen en la que se convierte un nimero, un caricter o un simbolo
usando una tabla de conversion de c6digo y podria expresarse de diversas maneras segin se ha mostrado en las Figuras
2A hasta 2D. En primer lugar, se describird el funcionamiento del aparato para reconocer un cédigo con referencia a
las Figuras 1A'y 1B.

En la etapa 21, una parte 11 de adquisicién de imagen adquiere una imagen que incluye una “imagen de c6digo”,
que se expresa fisica o electronicamente. Unos datos de cddigo que se extraerdn eventualmente se expresan como una
forma de imagen en la imagen de cédigo. La parte 11 de adquisicién de imagen lee la imagen expresada fisicamente a
través de un dispositivo de entrada de imagen, tal como un escédner, una cdmara digital, una cdmara de PC, un detector,
o un fax, y convierte la imagen leida en unos datos de imagen, que se pueden tratar electrénicamente. En este caso,
a la salida de la parte 11 de adquisiciéon de imagen se hace referencia como “imagen no elaborada”, y la imagen
no elaborada se formatea como un archivo de imagen, que se puede tratar mediante un ordenador. En general, en la
imagen no elaborada estd contenida una imagen de ruido o de fondo con una imagen de cédigo.

Una parte 13 de tratamiento de imagen extrae una imagen de c6digo de la imagen no elaborada y reconoce el color
o la sombra de las celdas individuales contenidos en la imagen de cdédigo.

En la etapa 22, basandose en un pardmetro tal como una variable ambiental y/o un modo de color, se extrae de la
imagen no elaborada una regién de imagen de c6digo. En la etapa 23, la parte 13 de tratamiento de imagen genera
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datos relacionados con la imagen de c6digo basdndose en la imagen no elaborada y discrimina la forma, posicién, o
tipo de imagen de c6digo. En la etapa 24, la parte 13 de tratamiento de imagen discrimina el nimero, forma y posicién
de las celdas contenidas en la imagen de cdédigo. En la etapa 25, la parte 13 de tratamiento de imagen detecta el color
o la sombra de cada celda. La parte 13 de tratamiento de imagen configura una variable ambiental teniendo en cuenta
el entorno ambiental en un tiempo cuando se haya adquirido la imagen no elaborada, corrige el color o la sombra
de celdas individuales usando la variable ambiental, y de ese modo detecta el color o la sombra originales de cada
celda.

La parte 13 de tratamiento de imagen extrae la region de imagen de c6digo, excepto una parte de imagen de fondo,
de las imagenes no elaboradas, y discrimina la forma y tipo de la imagen de c6digo, discriminando por tanto las celdas
contenidas en la region de imagen de cédigo sobre esta base. Preferiblemente, la imagen no elaborada se convierte en
una imagen en blanco y negro basandose en una variable ambiental en blanco y negro, que se configura de acuerdo
con el grado de brillo en un estado en el que se introduce como entrada la imagen no elaborada. Preferiblemente,
se configura un color de la parte de imagen de fondo de la imagen en blanco y negro mediante un color peculiar de
fondo, que no se use para representar datos de cédigo. Preferiblemente, luego, se configura un color de las partes de
imagen no elaborada correspondientes a la parte de imagen de fondo en la imagen en blanco y negro mediante el color
de fondo, y mediante la discriminacién de partes de imagen de cédigo y partes de fondo, se extrae de la imagen no
elaborada la region de imagen de cédigo. Se podrian reducir unas operaciones aritméticas requeridas para extraer la
regién de imagen de c6digo mediante el uso de la imagen en blanco y negro.

Preferiblemente, la parte 13 de tratamiento de imagen recibe una imagen en la que las partes de imagen de cédigo
y las otras partes se dividen por el color de fondo, divide la imagen recibida en una pluralidad de bloques, detecta
una region que tiene un color o sombra que no es el color de fondo de cada uno de los bloques, selecciona un bloque
que tenga la regién mas amplia entre todos los bloques, detecta un punto central de la regién de imagen de cédigo
contenida en el bloque seleccionado, y explora la totalidad de la imagen basandose en el punto central, detectando de
ese modo la regién que tiene un color o sombra que no es el color de fondo como la regién de imagen de codigo.

Una parte 17 de configuracién de cédigo establece una relacion (véanse Figuras 3A hasta 3C) entre un caricter,
nimero o simbolo utilizados para representar datos y un color o sombra correspondientes. En la etapa 26, una parte
15 de conversién de cédigo extrae un cardcter, nimero o simbolo correspondientes del color o sombra de cada celda
de la imagen de c6digo de acuerdo con la relacién provista por la parte 17 de configuracién de c6digo, generando de
ese modo unos datos de c6digo.

A continuacién se describe un ejemplo de configurar una variable ambiental utilizada para leer el color o sombra
de cada pixel en una imagen. La variable ambiental se podria configurar a R, G 6 B en un modo RGB, H, S, 6 V en un
modo HSV, o en una combinacién de las R, G, B y las H, S, V, con el fin de normalizar el valor del color o el valor de
la sombra, que es reconocido en la imagen no elaborada teniendo en cuenta un ambiente en el que se lee la imagen no
elaborada. Dicho de otro modo, los valores para una variable ambiental de color se suman o restan de los valores de
color o sombra de pixeles de las imagenes no elaboradas. Por ejemplo, el valor de color o sombra podria ser un valor
para rojo, verde y azul en un modo de color RGB; matiz, saturacion y valor (brillo) en un modo de color HSV; azul-
verde, magenta, amarillo o negro en un modo de color CMYK; o matiz, intensidad, y saturacion, en un modo de color
HIS. El color o la sombra representados en la imagen no elaborada se ajustan para corregir por el ambiente donde se
ley6 la imagen no elaborada, y de ese modo se puede obtener el color/sombra originales.

En general, se configura una variable ambiental inicial sobre la hipdtesis de que se usé para iluminacién una luz
fluorescente o una ldmpara de tres longitudes de onda. Por otra parte, se usa una hoja blanca de papel como un fondo
de referencia antes de introducir como entrada una imagen no elaborada en una cdmara, y la variable ambiental se
configura de acuerdo con la iluminacién del ambiente. Por ejemplo, la luz roja procedente de una ldmpara de halégeno
es relativamente intensa, y por tanto la variable ambiental se configura para quitar el efecto de la luz roja emitida desde
la ldampara de hal6geno. A continuacion, si el color real detectado se normaliza usando la variable ambiental, se puede
reducir el efecto de iluminacion, y pueden obtenerse colores muy préximos al color original.

A continuacién se describe un ejemplo de corregir colores o sombras usando la variable ambiental. Se supone
que las imdgenes de codigo comprenden ocho colores y se han codificado usando una tabla de conversion de cédigos
mostrada en la Figura 3B. En un caso en el que el valor de RGB representado en un pixel de una imagen no elaborada
se reconoce como (100, 100, 100), y la variable ambiental se configura a (+ 100, - 50, + 50), el valor corregido de
RGB para el pixel, obtenido mediante la realizacién de una operacién aritmética sobre el valor de RGB y la variable
ambiental es (200, 50, 150). Para cada componente del valor corregido de RGB, si el componente es mayor de 128,
el componente se convierte a 255. De lo contrario, el componente se convierte a 0. Como resultado, el valor final de
RGB es (255, 0, 255) y por tanto el color o la sombra se discriminan como magenta.

Ejemplo 1

En el modo de color RGB, un valor mdximo para cada componente de RGB es 255, y por tanto el valor minimo es
0. Asi, (255, 0, 0) representa rojo, (0, 255, 0) representa verde, (0, 0, 255) representa azul, (0, 0, 0) representa negro,
y (255, 255, 255) representa blanco. En un caso en el que x es el valor de R, G 6 B, e y es el valor de una variable
ambiental para cada R, G y B, los componentes para el valor final para cada pixel se determinan como se expresa a
continuacion.
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f(x) = 255, six + y = 128 (donde 0 < x, y < 255)
0, de lo contrario oo (M

Ejemplo 2

Se obtuvieron modos de color YIQ e YUV mediante la asignacién de un peso predeterminado al valor de RGB y
son similares al modo de RGB. Es decir, el modo de color YIQ se podria obtener usando Y = 0,299 R + 0,587 G + 0,
114B,1=0,596 R- 0,274 G- 0,322 B, Q=0,211 R - 0,523 G + 0,312 B. Y significa brillo, e I y Q designan el grado
de intensidad del rojo y del azul, respectivamente.

f(y) = blanco, y 2 0,5

negro, de lo contrario ... (2

Ejemplo 3

Un modo de color CMYK es un modo de color utilizado usualmente para imprimir, y cada componente del color
se indica como el porcentaje o proporcién en el modo de color CMYK. El modo de color CMYK se expresa como
(R/255, G/255, B/255) con respecto a un valor de RGB. En un caso en el que x es un valor paraC, M, Y 6 K, e y es un
valor de la variable ambiental correspondiente a cada componente de color, el valor final de CMYK para cada pixel se
determina como se indica a continuacion.

f(x)=1,six+yz05(siendo 0z x, y=1)
f(x) = 0, de lo contrario ... (3)

Ejemplo 4

En el caso del modo de color HSV y HSI, el valor para el matiz se expresa como un dngulo. En un caso en el que
x es el valor para el matiz y los valores ambientales de color se configuran de tal manera que 0 < Trg < Tbr < 360, se
podria adoptar un método para discriminar colores de la forma siguiente:

f(x) = rojo, si Tbr <x < Trg
verde, si Trg<x < Tgb o4

azul, siTgb < x < Thr

Ejemplo 5

Para el modo de color de la Comisién Internacional de Iluminacion (en adelante CIE), el valor de un color se
representa en un grafico x-y. En este caso, x e y se usan como una referencia para discriminar colores, y por tanto, se
podria adoptar un método para discriminar colores de la forma siguiente:

f(x,y) = rojo, six = 0,4
verde, six <0,25. y 20,4
azul, six < 0,25, y<0,25 ... (5)

gris, de lo contrario

Los datos referentes a una relacién entre un ambiente general y una variable ambiental a configurar de acuerdo con
el ambiente general se guardan en una base de datos, y se leen los datos preconfigurados con respecto a un ambiente de
trabajo real, y de ese modo se podria usar la variable ambiental. La variable ambiental se determina experimentalmente
de tal manera que los colores leidos por un dispositivo 6ptico de entrada se corrijan a colores originales, o bien las
imagenes de cédigo se discriminan del fondo, mediante el andlisis de las caracteristicas dpticas y la iluminacién
ambiental del dispositivo 6ptico de entrada, y por tanto los colores se podrian reconocer sin errores al mismo tiempo
que no resultan afectados por un dispositivo o un ambiente. Ademas, se podrian formar dos o mas grupos de variables
ambientales que tengan objetivos diferentes. Dicho de otro modo, uno de los grupos de variable ambiental podria ser
una variable ambiental para separar del fondo las imdgenes de cddigo, y el otro podria ser una variable ambiental
para discriminar el color o la sombra de las imdgenes de cédigo separadas del fondo. Por ejemplo, el valor de R es
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relativamente elevado cuando los colores se discriminan para el modo de RGB en el ambiente de iluminacién que usa
luz roja. De ese modo, el valor para R leido en el dispositivo dptico se reduce a un valor de peso predeterminado, y
se excluye el efecto del ambiente. Cuando la imagen de cédigo en el ambiente de colores de iluminacién brillantes se
discrimina como blanco y negro para el modo de HSV, se aumenta el valor de peso del componente V, y por tanto se
discriminan los colores. En el ambiente de iluminacién atenuada, el valor de peso del componente V para discriminar
el color blanco y negro en el modo de HSV de los colores que excluyen negro o blanco se reduce, y el valor de peso del
componente S se reduce también, y por tanto se discriminan los colores. Cuando se reconfigura la variable ambiental,
se determina la distribucién de los valores para R, G, B, H, S, y o V, que se obtuvieron a partir de cada celda en la
imagen de c6digo mediante el dispositivo dptico, y se podrian reconfigurar la variable ambiental y un valor de peso de
la misma con referencia a la distribucion.

A continuacién se describen ejemplos de imdgenes de cédigo a tratar por el aparato para reconocer un cédigo
mostrado en la Figura 1A y datos de cédigo correspondientes a la imagen de cédigo. Las Figuras 2A hasta 2D ilustran
diversos ejemplos de imdgenes de c6digo, que pueden reconocerse mediante el aparato para reconocer un cédigo de
acuerdo con el presente invento. En los dibujos, se podrian realizar diversas formas para celdas, por ejemplo, cuadran-
gular, circular, eliptica, cruciforme, o de panal, y podria ser posible una combinacién de formas cuando se forma una
imagen de c6digo. La forma y dimensién de una imagen de cédigo o celda se podrian seleccionar adecuadamente de
acuerdo con el contenido o la cantidad de datos a representar en la imagen de cdigo. Se podrian realizar diversas
formas de la imagen de cédigo constituidas por una pluralidad de celdas, tales como cuadrangular, circular, eliptica,
cruciforme. o de panal. y se incluye también una imagen de c6digo que tenga una forma similar a un cédigo de barras
de la Figura 2D.

La Figura 2E ilustra las regiones de una imagen de codigo basindose en grupos de datos representados en la
imagen de cédigo. La imagen de cédigo incluye una region 291 de datos, que estd formada de al menos una celda
de datos en la que los colores, la sombra, los patrones, o una combinacién de los mismos se han codificado de forma
diferente de acuerdo con el contenido de los datos. La region 291 de datos podria formarse de una o mds celdas de
datos en la que los caracteres se codifiquen como imagenes, y cada una de las celdas de datos podria representar un
cardcter, o un conjunto de una pluralidad de celdas de datos podria representar uno o mds caracteres. Por ejemplo, el
caricter A se podria representar como una celda roja, o bien se podria representar como dos celdas tal como una celda
roja y una celda verde. Los datos de cédigo contenidos en la regién 291 de datos comprenden caracteres, nimeros y
simbolos, y podrian comprender nombres, direcciones, niimeros de teléfono, nimeros de fax, direcciones de unidad
central de redes, nombres de dominio y direcciones de protocolos de Internet (en adelante IP) utilizadas en Internet,
localizadores uniformes de recursos (en adelante URL), protocolos, o nombres de documentos, dependiendo de las
demandas del usuario.

Se podrian incluir ademads en la imagen de cédigo al menos una de una regién de paridad 293, una regién de refe-
rencia 295, y una regién de control 297. La region de paridad 293 comprende celdas de paridad para comprobar errores
de reconocimiento de las celdas representadas en la region de datos 291. La regién de referencia 295 comprende al
menos una celda de referencia, que provee colores de referencia, sombra de referencia, formas de referencia, patrones
de referencia, o una combinacién de los mismos para determinar colores, sombra, formas, patrones o una combinacién
de los mismos de la celda de datos formada en la regién de datos 291. La regién de control 297 comprende al menos
una celda de control, en la que se codifican datos de control para 6érdenes de ejecucién o servicios a proveerse usando
datos representados en la region de datos 291. De ahora en adelante en la presente memoria, a todas las regiones ex-
cluyendo la regién de datos 291, es decir, la regién de paridad 293, la region de referencia 295, y la regién de control
297, se haré referencia como “regiones auxiliares”, y las celdas incluidas en las regiones auxiliares se marcan como
celdas auxiliares.

La regidn de paridad 293 se usa para determinar si se han expresado colores o sombras (o, posiblemente, formas
y/o patrones) que sean adecuados para celdas de datos de acuerdo con el contenido de datos de cédigo. En la region
de paridad 293, se obtienen datos de paridad de acuerdo con valores de cédigo disefiados que correspondan al color
0 a la sombra representados en cada una de las celdas de datos, y las celdas de paridad estdn formadas de colores o
sombra correspondientes a los datos de paridad.

La region de referencia 295 se usa para configurar colores de referencia (o sombras de referencia, formas de refe-
rencia, o patrones de referencia segiin lo demande la ocasién) para reconocer colores (0 sombras, formas o patrones)
representados en las celdas de la region de datos 291 y/o en las regiones auxiliares. Los colores de las celdas de cada
regién se podrian representar en un modo de color tal como un modo de color rojo-verde-azul (RGB), un modo de
color matiz-saturacién-valor (HSV), un modo de color azul verde - magenta- amarillo-negro (CMYK), un modo de
color matiz-saturacién-intensidad (HSI), un modo de color CIE, un modo de color YIQ o YUV. Atin en el caso de
en que un codigo esté formado por sombras en blanco y negro (escala de grises), los datos de cada celda se pueden
reconocer con precisién basandose en las sombras en blanco y/o negro representadas en la regién de referencia 295.

Ademds, se podria implementar adicionalmente una regién limite para discriminar regiones entre las regiones
incluidas en las imdgenes de cddigo. Adicionalmente, se podria incluir ademds una region limite para discriminar
celdas entre celdas de cada region. La region limite podria estar comprendida por una linea o una celda formada de un
color o patrén especificos, y una linea limite o una celda limite podria formarse como negra o blanca.
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El color se puede imprimir de forma diferente dependiendo de la clase de impresora o del material usado como
papel de imprimir, y el mismo color se podria reconocer de un modo algo diferente de acuerdo con las caracteristicas
de un escdner o una cdmara. Considerando lo anterior, la celda de referencia incluida en la regién de referencia 295
proporciona una referencia para discriminar colores representados en la region de datos 291. Es decir, atn si el color
es de una salida diferente dependiendo del dispositivo de salida utilizado, o si el color tiene una entrada diferente de
acuerdo con el dispositivo de entrada utilizado tal como un escédner, una diferencia de color entre el color de la regién
de referencia 295 y el color de la region de datos es constante, y por tanto se pueden reconocer con precision los
colores de las celdas contenidas en la regién de datos 291. De este modo, los colores de las celdas de la region de datos
291 tienen una diferencia de color relativa en comparacién con los colores de referencia de la region de referencia 295,
y por tanto los colores de las celdas de la regién de datos 291 se obtienen comparandolos con los colores de referencia
de la region de referencia 295 basdndose en el modo RGB o en el modo HSV, y en consecuencia los datos de las celdas
de datos se pueden reconocer con precisién aunque se cambie un dispositivo de entrada de imagen o un dispositivo de
salida de imagen. En un caso en el que se introduzcan como entrada formas o patrones en un dispositivo de entrada tal
como una camara, las formas o los patrones se podrian inclinar o deformar. Las formas de referencia o los patrones de
referencia se proveen en la region de referencia 295, y por tanto se puede detectar un estado de entrada errénea, y las
formas o patrones de las celdas de datos se pueden reconocer con precision.

Se pueden proveer diversos servicios a un usuario utilizando datos de cédigo de la regién de datos 291 dependiendo
del tipo de aplicacién. Por ejemplo, en un caso en el que se exprese una direccion de pagina web (es decir, un URL)
en Internet en una tarjeta de nombre como imégenes de codigo, las imagenes de cédigo son descodificadas por un
ordenador, y se ejecutan el navegador de web del ordenador o un servidor conectado al ordenador y de ese modo
se pueden programar para establecer contacto con la pagina web. Ademads, en un caso en el que una direccion de
correo electrénico se exprese como una imagen de cédigo, la imagen de c6digo se descodifica mediante un ordenador,
y se ejecuta el software de envio por correo del ordenador, proporcionando de ese modo un ambiente en el que se
pueden enviar correos electrénicos a la direccién de correo electrénico. Como otro ejemplo, en un caso en el que la
imagen de cédigo se introduce como entrada a un terminal portétil, un usuario puede llamar a un nimero de teléfono
correspondiente a la imagen de cédigo o recibir servicios de datos relacionados con geografia. En ese caso, se puede
implementar autométicamente la funcién de servicio automdtico mediante un programa separado o de acuerdo con
la clase de datos de objetivo en un programa de descodificaciéon. Adicionalmente, la regién de control 297, en la que
una orden de ejecucion para ejecutar la funcién de servicio automdtico se expresa como una imagen, se incluye en la
imagen de cédigo y de ese modo implementa automaticamente los servicios del programa de descodificacién mediante
el uso de los datos de control descodificados de la regién de control 297.

Adicionalmente, se pueden incluir en la regién de control 297 érdenes de ejecucién o metadatos para controlar
datos objetivos de la regién de datos 291. Por ejemplo, los datos codificados en la region de control 297 podrian
incluir diversos metadatos tal como el orden de descodificacién de las celdas formadas en la region de datos 291, la
posicién de la celda de referencia de la regién de referencia 295, y y la posicion o propiedad de la region de paridad
293.

La Figura 3A ilustra un ejemplo en el que dos bits de datos se han expresado como cuatro colores. Si cada celda
tiene uno de cuatro colores, se pueden expresar dos bits de datos. Entonces, en un caso en el que se define que un
caricter se exprese como cuatro celdas consecutivas, se pueden expresar 8 bits, es decir, 256 clases de caracteres.
Entretanto, en un caso en el que hay cuatro clases de formas para una celda con el mismo color (es decir, pequefio
cuadrilétero, gran cuadrildtero, pequefio circulo y gran circulo), se pueden expresar dos bits de datos, y se pueden
expresar 256 clases (8 bits) de datos en un caso en el que cada celda podria rellenarse con cuatro colores diferentes.

La Figura 3B ilustra un ejemplo de una tabla de conversién de c6digos para convertir diversos caracteres (caracteres
alfabéticos o especiales), nimeros, o formas en imagenes, y en el ejemplo, un cardcter se ha representado graficamente
como una o dos celdas de color.

A la vista de un método de codificacién que usa la tabla de conversion de c6digos de la Figura 3B, se convierten
diversos caracteres en valores de cddigo, y luego se generan imdgenes de cdigo como colores asignados a cada uno
de los valores de c6digo. En la presente realizacion, las imagenes de cédigo se generan usando ocho colores, y se
usan dos celdas consecutivas con el fin de expresar un cardcter o nimero. Los valores de codigo desde “000” hasta
“111” se asignan a los ocho colores, y cada carécter se codifica como dos colores. Por ejemplo, el nimero “3” es
asignado al valor de codigo “000 1117, se codifica como un color (negro) asignado al valor de c6digo “000” y un color
(azul-verde) asignado al valor de c6digo “011”, y por tanto se forma una imagen como dos celdas consecutivas de
una celda negra y una celda azul-verde. Varios caracteres o niimeros incluidos en los datos de cddigo se convierten en
valores de cddigo de acuerdo con la tabla de conversién de cédigos mostrada en la Figura 3B, y entonces los colores
correspondientes a los valores de cddigo se pueden expresar como una forma de matriz cuadrangular comprendida de
una combinacién de celdas cuadrangulares.

La Figura 3C ilustra una realizacién en la que se generan imagenes de cédigo usando un cédigo de escala de grises.
El codigo de escala de grises se forma de acuerdo con el brillo de un tono de escala de grises en lugar de la relacién
de mezcla de rojo (R), verde (G), y azul (B). De ese modo, en la regién de referencia 295, una sombra de referencia
se configura a negro, blanco o gris, y las celdas situadas en la regién de datos 291 tienen valores que se codifican
mediante una diferencia de gris comparada con la sombra de referencia de la regién de referencia 295. En un caso en
el que no exista regién de referencia 295 en la imagen de cddigo, se calcula la sombra de cada celda de la imagen de
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c6digo, y se recogen las celdas (conjunto de celdas) que tengan sombras similares. Se asigna el mismo valor de c6digo
a las celdas que pertenecen al mismo conjunto de celdas, y luego se pueden determinar los errores en descodificacién
usando la regién de paridad 293. En un caso en el que ocurran errores de determinacién, de nuevo se determina si
los errores se producen después que se ha recalculado la sombra de cada celda o se configura de forma diferente una
referencia para formar un conjunto de celdas. Se podria aplicar la imagen de cédigo de escala de grises a los medios
de comunicacién que se imprimen principalmente en blanco y negro, como los periddicos.

La Figura 4 ilustra un ejemplo en el que una imagen de codigo se ha adoptado esencialmente a una tarjeta de
nombre, usando el sistema de codigo antes mencionado. En el caso de usar el aparato para reconocer un cédigo
mostrado en la Figura 1, un usuario puede generar un archivo de imagen en el que estén incluidas las partes de la
imagen de cédigo cuadrangular representada en la esquina inferior derecha de la tarjeta de nombre, usando una cdmara
o un escdaner, y el usuario puede tratar la imagen y reconocer datos de cédigo, que se van a representar mediante la
imagen de cédigo. La Figura 5 es un diagrama de bloques del aparato de acuerdo con una segunda realizacién del
presente invento, y la Figura 6 es un diagrama de flujo que ilustra el funcionamiento del aparato mostrado en la
Figura 5.

Una parte 51 de adquisicién de imagen adquiere una imagen no elaborada en la que estd contenida una imagen de
c6digo. Se recibe un archivo de imagen adquirido por un dispositivo de entrada de imagen, tal como una cdmara o un
escdner, o un archivo de imagen que exista en el formato de un archivo electrénico, y el formato de datos del archivo
de imagen se convierte si es necesario. Por ejemplo, un archivo de imagenes de video comprimido se descomprime y
se convierte en un archivo de imagenes que tenga una forma de mapa de bits. De este modo, el archivo de imédgenes se
guarda en una memoria 52 como una imagen no elaborada. En la imagen no elaborada se incluye también una imagen
de ruido ambiental con una imagen de c6digo, que el usuario desea detectar.

Una parte 58 de control recibe el tipo de la imagen de cédigo, configura una variable ambiental teniendo en cuenta
un ambiente en el momento en que se adquirieron las imdgenes no elaboradas, o bien lee una variable ambiental ya
guardada y transmite la variable ambiental a un filtro 53 de colores. La memoria 52 guarda provisionalmente los datos
de imagen requeridos para el tratamiento de imédgenes.

El filtro 53 de colores corrige los colores o las sombras reconocidos de la imagen no elaborada por la variable
ambiental, convierte los colores o las sombras corregidos en colores estdndar o sombras estdndar, que se usan para
generar la imagen de cédigo, y de ese modo genera una imagen estdndar representada por los colores estdndar o la
sombra estandar. En este caso, las denominaciones de colores estdndar o sombras estdndar significan colores o sombras
que se configuran para corresponder a caracteres, nimeros o simbolos cuando se genere la imagen de cdigo (véanse
Figuras 3A hasta 3C). La imagen de c6digo presentada visualmente en medios fisicos podria no estar representada
como colores configurados originalmente o podria no reconocer los colores originales debido a las caracteristicas de
un dispositivo de imagen o al efecto de una variable ambiental cuando la imagen de cédigo se imprime mediante un
dispositivo de salida de imagen o cuando la imagen de cédigo se trata mediante el dispositivo de entrada de imagen.
Por ejemplo, aunque el valor de RGB del color magenta es (255, 0, 255), el valor de RGB reconocido desde la celda
a representarse como color magenta no es exactamente (255, 0, 255), sino que serd un valor préximo a (255, 0, 255).
Por tanto, se pueden extraer datos de cddigo mediante la aplicacion de la tabla de conversién de cédigo solamente si
los colores o las sombras realmente reconocidos se convierten en colores estindar o sombras estandar. Un filtro 54
codificado en sistema binario divide los colores o las sombras de la imagen no elaborada en dos colores de acuerdo
con un valor de referencia predeterminado (variable ambiental en blanco y negro) y genera una imagen codificada en
sistema binario. La imagen codificada en sistema binario se podria implementar como blanco y negro o en dos colores
especificos. En estas condiciones, se podria configurar un valor de referencia al valor promediado de los valores para
R, Gy B, 0 a un valor minimo o a un valor maximo entre ellos, un valor para V del modo de color HSV, un valor para
I del modo de color HSI, o un valor para K del modo de color CMYK.

Una parte de pre-tratamiento 55 recibe la imagen no elaborada y la imagen codificada en sistema binario, configura
un color de una parte que excluya la parte de imagen de cédigo en la imagen codificada en sistema binario como un
color de fondo especifico, configura un color de una parte de la imagen estandar, que corresponde a la parte configurada
como el color de fondo en la imagen codificada en sistema binario, como el color de fondo, discriminando de ese modo
una parte de imagen de cddigo de otras partes. Por ejemplo, un color de pixeles situado en un borde de la imagen
codificada en sistema binario se configura como el color de fondo, y luego un color de pixeles conectado a los pixeles
configurados como el color de fondo se configura también como el color de fondo, discriminando de ese modo la parte
de imagen de cédigo de las otras partes. En este caso, el color de fondo se configura a uno de los colores, que no se use
para generar la imagen de cédigo. Una parte 56 de extraccién de punto caracteristico extrae una pluralidad de celdas
incluida en la parte de imagen de cdédigo y luego reconoce los colores estandar o la sombra estandar representados en
cada celda.

Un descodificador 57 extrae un correspondiente cardcter, nimero, o simbolo del color o de la sombra reconocidos
en cada celda de las imdgenes de c6digo de acuerdo con una relacién entre caracteres, niimeros o simbolos y el color o
la sombra correspondientes, y genera datos de cédigo. Preferiblemente, un color o una sombra, que en su mayor parte
estan distribuidos entre los colores o sombras de los pixeles pertenecientes a cada celda, es reconocido como un color
de la celda correspondiente.
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A continuacidn se describe el funcionamiento del aparato para reconocer un c6digo mostrado en la Figura 5 con
referencia al diagrama de flujo de la Figura 6. En la etapa 61, se adquiere la imagen no elaborada, en la que estd incluida
la imagen de cédigo. En la etapa 62, se configura la variable ambiental teniendo en cuenta un ambiente existente en
un tiempo en el que se adquiri6 la imagen no elaborada, y los colores o la sombra reconocidos a partir de la imagen
no elaborada se corrigen por la variable ambiental. En la etapa 63, los colores o sombras corregidos se convierten a
una pluralidad de colores estdndar o sombras estdndar que se usan para generar la imagen de cddigo, y asi se genera
la imagen estdndar representada por los colores estandar o las sombras estdndar.

En la etapa 64, se genera la imagen codificada en sistema binario dividiendo los colores o las sombras de la imagen
no elaborada en dos colores de acuerdo con un valor de referencia predeterminado. En la etapa 65, un color de la parte
que excluye la parte de imagen de codigo se configura como el color de fondo especifico sobre la base de la imagen
codificada en sistema binario. En la etapa 66, la parte de la imagen estindar que corresponde a la parte configurada
como el color de fondo en la imagen codificada en sistema binario se trata como el color de fondo, y de ese modo la
parte de imagen de c6digo se puede discriminar de las otras partes.

En la etapa 67, se extrae la pluralidad de celdas incluidas en la parte de imagen de c6digo, y luego se reconoce el
color estdndar o la sombra estdndar representados en cada celda. En la etapa 68, se extrae un correspondiente caracter,
nimero o simbolo del color o de la sombra reconocidos en cada celda de la imagen de cédigo de acuerdo con la
relacion entre el cardcter, nimero o simbolo y el color o sombra correspondientes, generando de ese modo datos de
codigo.

La funcién y operacién del aparato para reconocer un c6digo mostrado en la Figura 5 se describird mas adelante
con mayor detalle.

El filtro 54 codificado en sistema binario convierte la imagen no elaborada en una imagen en blanco y negro de
acuerdo con la variable ambiental en blanco y negro. La imagen en blanco y negro se usa para facilitar la discriminacién
de un objeto incluido en la imagen no elaborada y para mejorar la velocidad de trabajo. El valor de brillo de cada pixel
de la imagen no elaborada se compara con el valor de variable ambiental y se descarga como salida como un pixel
que es negro o blanco, y de ese modo se genera la imagen en blanco y negro. La variable ambiental en blanco y negro
significa un pardmetro o un conjunto de pardmetros para convertir los colores representados en la imagen no elaborada
en blanco y negro, tal como el valor promedio en el que la suma de los valores para rojo, verde y azul se dividen en
3, o bien el valor (brillo) del modo de color HSV. En un caso en el que el brillo total de la imagen no elaborada es
relativamente oscuro (éste podria ser el caso cuando el entorno ambiental estd ligeramente oscuro cuando se escanea
la imagen no elaborada, o bien el brillo es bajo debido a las caracteristicas del dispositivo de imédgenes), el valor de la
variable en blanco y negro se configura como bajo. En un caso en el que el brillo total de la imagen no elaborada sea
relativamente alto, el valor de la variable en blanco y negro se configura como alto.

Por ejemplo, en un caso en el que el valor de RGB en un pixel de la imagen no elaborada es (100, 100, 100), el
brillo medio del pixel es 100. En tal caso, suponiendo que el valor de la variable ambiental es 80, un pixel que tenga
un valor con més brillo que el valor de la variable ambiental se reconoce se reconoce como blanco. De lo contrario, el
pixel se reconoce como negro.

Cuando una imagen en color se codifica en sistema binario en una imagen en blanco y negro, se podrian generar
pixeles negros o blancos mediante la aplicacién de un valor de referencia a todos los pixeles o bien se podria generar
dividiendo la totalidad de la imagen en varias partes, configurando un valor de referencia con respecto a cada una de
las partes, y aplicando el valor de referencia a los pixeles pertenecientes a cada una de las partes. Es decir, a la vista
de un método local de valor umbral, las imigenes se dividen en bloques que tengan unos tamafios predeterminados,
se promedia el valor de brillo de los pixeles a cada uno de los bloques, y el valor promediado se configura como la
variable ambiental en blanco y negro. El valor de brillo de cada pixel se compara con el valor de la variable en blanco
y negro, y de ese modo los pixeles pertenecientes a los bloques se pueden codificar en sistema binario como negro o
blanco. El método es de una efectividad maxima en un caso en el que la totalidad de la imagen es localmente oscura o
brillante.

Se podria adoptar un método de valor umbral miltiple cuando una imagen en color se convierte en una imagen
en blanco y negro. Se obtiene un histograma del valor de brillo de los pixeles pertenecientes a la imagen. De ese
modo se puede obtener la frecuencia de brillo. El histograma se puede dividir en valores de brillo que tengan una
frecuencia alta y en valores de brillo que tengan una frecuencia baja. De este modo, los valores de brillo que tengan
una frecuencia mas baja, que estdn situados entre los valores de brillo que tienen una frecuencia més alta, se configuran
como una pluralidad de variables ambientales en blanco y negro, y luego se aplica por orden la pluralidad de variables
ambientales en blanco y negro a la imagen en color. Como resultado, en un caso en el que una imagen tenga una
variacién mayor en brillo, se selecciona la variable mds apropiada entre la pluralidad de variables ambientales en
blanco y negro, con lo que se puede generar una imagen apropiada en blanco y negro.

La Figura 7 ilustra el resultado en el que una imagen en blanco y negro se obtiene de la imagen no elaborada.
La Figura 7A ilustra las imdgenes no elaboradas. La imagen no elaborada es realmente una imagen en color, pero
representada como una imagen en escala de grises debido a la limitacién en la expresion de los dibujos. La Figura
7B ilustra el ejemplo en el que los valores para R, G y B se promedian, y el valor medio se compara con el valor de
referencia de 128, para obtener la imagen en blanco y negro. Para la Figura 7C, el valor de referencia se configura en
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90. La Figura 7D ilustra un ejemplo que adopta el método local de valor umbral. La Figura 7E ilustra el ejemplo en el
que el valor minimo entre los valores para R, G, y B de pixeles se compara con el del valor de referencia de 128 para
obtener una imagen en blanco y negro, y para la Figura 7F, el valor de referencia se configura a 90.

La parte de pre-tratamiento 56 recibe la imagen en color y la imagen en blanco y negro, compara la imagen en
color con la imagen en blanco y negro, y de ese modo elimina una imagen de ruido innecesaria de la imagen en color
y de la imagen en blanco y negro. La etapa de eliminar la imagen de ruido basdndose en la imagen en blanco y negro
se realiza mediante las etapas de eliminar una imagen de fondo y una imagen de pequefio ruido y se describen mas
adelante con detalle refiriéndose a las Figuras 8A hasta 8F.

En general, alrededor de las imdgenes de codigo existe un color blanco o un espacio en blanco redundante con
elevada luminosidad, y la regién de las imdgenes de codigo estd separada de las regiones adyacentes. En la etapa de
reconocer la imagen de fondo, se comprueba el estado de conexién de la imagen de ruido, y luego se puede quitar la
imagen de fondo. Las Figuras 8A hasta 8F ilustran la etapa de quitar la imagen de fondo. En primer lugar, la posicién
de la imagen de ruido en los bordes de la imagen en blanco y negro (véase Figura 8A), es decir, pixeles que tienen un
color negro entre pixeles situados en los bordes de la imagen en blanco y negro, se configura en su color como una
sombra o un color especificos, que es un color o una sombra que no esté representado en celdas de la imagen de cédigo
y al que se hace referencia como un “color de fondo” (véase Figura 8B). Se comprueba toda la regidn, y a los pixeles
conectados a la imagen de ruido se les configura también su color como el color de fondo. Dicho de otro modo, los
pixeles negros conectados a los pixeles representados por el color de fondo se detectan por orden, y un color de los
pixeles se configura como el color de fondo (véanse Figuras 8E hasta 8E). Si ya no hay mas pixeles negros conectados
a los pixeles que tienen el color de fondo, la parte configurada como los colores de fondo se determina como la regién
de la imagen de ruido, y la parte constituida por los pixeles negros entre la parte que excluye la region de la imagen de
ruido se determina como la regién de la imagen de cédigo. En ese caso, con el fin de verificar el estado de conexién de
la imagen de ruido, es eficaz que los pixeles pertenecientes a la imagen de ruido se exploren simultdneamente en todas
direcciones tal como de izquierda a derecha o de derecha a izquierda, de arriba abajo, o de abajo arriba. En la etapa
de quitar la imagen de pequefio ruido, se comprueba el estado de conexién de cada uno de los pixeles de la imagen de
la que se ha quitado la imagen de ruido de fondo, la longitud o el drea a la que estdn conectados los pixeles es menor
que un valor de referencia, y entonces esta imagen se determina como la imagen de pequefio ruido, quitando de ese
modo la imagen de pequefio ruido. Por ejemplo, en un caso en el que el nimero de pixeles que son negros en una
parte que tiene un drea predeterminada es menor que el valor de referencia, esta imagen que corresponde a la parte se
podria determinar como la imagen de ruido. De esta manera, la parte de imagen de cddigo se forma cuando la parte
determinada como la imagen de ruido y una parte de pixel blanco estdn excluidas de la imagen en blanco y negro.

El resultado de la imagen de ruido quitada de la imagen en blanco y negro se aplica a la imagen en color, y de
ese modo la regién de la imagen de cédigo se extrae de la imagen de color. Por ejemplo, un pixel que exista en una
posicién (coordenada) que se determina como la imagen de ruido en la imagen en blanco y negro, estd determinado
también como la imagen de ruido incluso en la imagen en color.

La parte 56 de extraccién de punto caracteristico recibe la imagen en color y/o la imagen en blanco y negro de la
que se ha quitado la imagen de ruido, explora el punto caracteristico que comprende la imagen (imagen de c6digo)
de un objeto especifico y su regién, explora los datos relacionados con el tipo y posicién de la imagen de cédigo del
punto caracteristico del objeto, y determina errores. La parte 56 de extraccién de punto caracteristico se implementa
mediante la realizacion de las etapas de dividir una imagen estdndar en bloques, explorar la regién de la imagen de
codigo, extraer el punto caracteristico de la regién explorada de 1a imagen de c6digo, y determinar el tipo de un c6digo.
La Figura 9 es un diagrama de flujo que ilustra la etapa de reconocer los colores estandar representados en cada celda
de la imagen de cédigo.

En un caso en el que la imagen estdndar en la que se ha representado el color de fondo (o de la que se ha quitado
la imagen de ruido) se introduce como entrada en la etapa 91, la imagen estandar se divide en bloques para que
la regién de la imagen de c6digo pueda explorarse en la etapa 92. La Figura 10A ilustra cémo la totalidad de la
imagen se divide en bloques que tienen unos tamafios predeterminados. Una parte representada como un cuadrildtero
sombreado designa una regién con la imagen de c6digo. En un caso en el que se comprueban los tamafios de imagen
significativa perteneciente a bloques correspondientes después que la imagen se ha dividido en bloques, se podria
estimar la posicién de la imagen de cédigo. En este caso, el término “imagen significativa” significa la parte de
imagen de c6digo excluyendo la parte de imagen de ruido de la que se ha configurado el color mediante el color de
fondo. De ese modo, se busca el punto central del bloque donde la regién de la imagen de c6digo perteneciente a cada
bloque es la mds grande, y se busca la region de la imagen de c6digo basdndose en el punto central. En otras palabras,
en la etapa 93, se detecta el nimero de pixeles pertenecientes a la regién de la imagen de c6digo que no es la regién
de fondo para cada bloque. En la etapa 94, se detecta el bloque con el mayor nimero de pixeles pertenecientes a la
region de la imagen de cédigo, y se detecta el punto central del bloque (o el punto central de la regién de la imagen de
cédigo perteneciente al bloque).

La region de la totalidad de la imagen se divide en una pluralidad de bloques, y luego se explora la regién de la
imagen de c6digo, y de ese modo se pueden reducir las operaciones aritméticas requeridas para tratamiento. En un caso
en el que la forma de la imagen de cdigo es cuadrangular y la posicién de la imagen de c6digo se conoce con poca
aproximacion, se pueden reducir las operaciones aritméticas. En un caso en el que el nimero de pixeles que pertenecen
a la region de la imagen de c6digo en cada bloque se calcule en la Figura 10A, el nimero de pixeles perteneciente a la
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imagen de c6digo es maximo en el bloque 6, y disminuye por orden desde los bloques 2, 3 y 5. Asi, en un caso en el
que se realice una operacion aritmética de imagen solamente en la region de los bloques 2, 3, 5y 6, no en los bloques
1,4,7,8 69, donde no hay pixeles o hay pocos pixeles pertenecientes a la regién de la imagen de codigo, se puede
reducir mucho el nimero de operaciones aritméticas a realizar. Como se muestra en la Figura 10B, en un caso en el
que la imagen de c6digo comprende una pluralidad de imdgenes separadas entre si en el espacio, hay una pluralidad
de regiones de la imagen de cédigo. Preferiblemente, en tal caso, se explora en primer lugar la regién de imagen que
tenga el mdximo tamafio entre la pluralidad de imagenes de cédigo, que se supone que es la region de la imagen de
c6digo, y luego se comprueban por orden de tamafio las otras regiones de imagen. Subsiguientemente, se realiza la
etapa de buscar la region de un cédigo, en la que se forma la imagen de c6digo, basdndose en el punto central buscado
en la etapa de dividir en bloques la imagen estandar. En la etapa 95, se busca la totalidad de la imagen estdndar desde
el punto central, y se detecta una region candidata a ser la regién de la imagen de cédigo. En la etapa 96, se detecta
el punto caracteristico de la regién candidata, y de ese modo se determinan la forma y el tipo de la imagen de codigo.
En esta etapa, se busca la regién de una figura formada por puntos de circunscripcién de la regién candidata, que
podria resultar en una regién cuadrangular o en una regién circular, y la imagen comprendida de la regién detectada
se convierte en una imagen de cédigo. Y luego, las regiones de celda en la imagen de cédigo se discriminan unas de
otras en la etapa 97, y se reconocen los colores estandar representados en una celda correspondiente basdndose en los
colores de pixeles pertenecientes a cada region de celda en la etapa 96.

Las Figuras 11A hasta 11C ilustran la etapa de detectar la regién candidata, y las regiones 104 marcadas por
una linea inclinada designan una region de imagen de c6digo, que se obtendrd realmente, y se detectan las regiones
candidatas 103 incluyendo las regiones 104. La etapa es para simplificar un proceso mediante la selecciéon de una
region de imagen parcial necesaria de entre todas las imdgenes y para realizar un procedimiento aritmético futuro con
respecto a la imagen parcial. Se obtiene un punto de extremo (es decir, un punto que tenga valores minimo y maximo
en las coordenadas x e y) de una region de imagen estimado como la imagen de cédigo, y se determina una figura
que comprende el punto de extremo como las regiones candidatas 103. Por ejemplo, se obtienen las coordenadas que
tienen valores minimo y maximo en un eje x y valores minimo y maximo en un eje y entre pixeles pertenecientes a
una imagen excluyendo una regién de fondo de las regiones 102 de los bloques 2, 3, 5, y 6 de la Figura 10A, y se
determina como una regién candidata una figura (cuadrangular) formada por las coordenadas.

Un método para buscar una regién candidata incluye un método de bisqueda por reduccién y un método de
busqueda por extensién. Considerando el método de buisqueda por extension, se busca una regién que corresponde a la
imagen de c6digo mientras se extiende hasta una parte exterior del punto central. Es decir se busca la region de imagen
de cédigo extendiéndose hasta una parte determinada como la regién de imagen de cédigo que no es la regién de fondo.
Considerando el método de buisqueda por reduccién, se busca la region de imagen de cédigo mediante su reduccién
hasta el punto central. desde el exterior. En un caso en el que la imagen de codigo estd formada por un cuadrilétero, la
region candidata se expresa como una coordenada superior izquierda y una coordenada superior derecha. En un caso
en el que la imagen de cédigo estd formada por un circulo, la regién candidata se expresa como la coordenada del
punto central y la longitud del radio.

Un método para determinar un punto caracteristico incluye un método de biisqueda por diagonal o un método de
deteccién de limite. Considerando el método de biisqueda por diagonal (véase Figura 12A) el punto caracteristico se
busca usando un segmento que tiene una pendiente temporal en la region candidata. Por ejemplo, en un caso en el que la
imagen de codigo esté formada por cuadrilateros, con el fin de buscar los vértices de la imagen de c6digo cuadrangular
en la region candidata, se traza una diagonal que forme un dngulo de 45° en los vértices de la regién candidata, y de
ese modo se busca una region cuadrangular formada de puntos que establecen contacto externamente con la diagonal.
Como se muestra en la Figura 12A, un punto en el que un pixel perteneciente a la regién de imagen de cédigo que
no es la regién de fondo mediante el uso de la diagonal que forma un dngulo de 45° empezando en cada vértice de
la region candidata, establece contacto con la diagonal, se determina como el punto caracteristico. La diagonal con
respecto a cada vértice de la region candidata tiene una direccion predeterminada tal como a izquierdas o a derechas.

Las Figuras 12B y 12C ilustran con mayor detalle el método de bisqueda por diagonal. En la Figura 12B, en un caso
en el que el punto caracteristico se detecta desde la diagonal en una direccidn I, si una pluralidad de pixeles contactan
con la diagonal como se muestra en la figura, un pixel (pixel a del dibujo) detectado el dltimo se determina como el
punto caracteristico. A continuacidn, se realiza la etapa en las direcciones 2, 3 y 4, y de ese modo se detectan puntos
caracteristicos deseados de la regién de imagen de c6digo. Entretanto, en un caso en el que los puntos caracteristicos
se detecten por el método de deteccion por diagonal, podrian no detectarse todos los puntos caracteristicos deseados.
Por ejemplo, en el caso de una imagen de c6digo cuadrangular, deberfan extraerse cuatro puntos caracteristicos, pero
sOlo se pueden extraer tres puntos caracteristicos. En la Figura 12C, en un caso en el que el nimero de los puntos
caracteristicos no es suficiente, se realiza adicionalmente la etapa de buscar en direcciones horizontal y vertical. En
otras palabras, los pixeles de la region de imagen de c6digo mds proximos a la superficie limite de la regién candidata
se detectan en las direcciones 5, 6, 7 y 8. Los puntos caracteristicos determinados a través del método de buisqueda
por diagonal podrian ser diferentes de los puntos caracteristicos determinados por la biisqueda en las direcciones
horizontal y vertical. En ese caso, o bien el valor medio de dos coordenadas o una de las dos coordenadas se selecciona
para determinar el punto caracteristico.

Considerando el método de deteccidn de limite (véase Figura 13), se sigue el limite externo de la region de imagen
de c6digo incluida en la region candidata, y de ese modo se buscan los puntos caracteristicos, tales como los vértices de
laimagen de c6digo. En primer lugar, las coordenadas que componen un limite se eligen como coordenadas candidatas.

11



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 303 566 T3

A continuacién, en un caso en el que se compruebe la pendiente de coordenadas candidatas adyacentes y no exista
variacion en la pendiente entre las coordenadas, se usa un método para quitar las coordenadas de las coordenadas
candidatas (método basado en pendiente). Por ejemplo, en un caso en el que las coordenadas candidatas adyacentes
son (Xi—1, Yi-1)s (Xis ¥i)s ¥ (Kist> Yier)- 81 a1 = (¥i - Yie)/(Xi - Xie) Y @ = (Yier -Yi)/(Xi4y - X; Y a; es igual a a,, 0 una
diferencia entre a, y a, es menor que un valor predeterminado, la coordenada (x;, y;) no se determina como el punto
caracterfstico.

Adicionalmente, se podria adoptar un método basado en distancia ademads del método basado en pendiente. En un
caso en el que una distancia entre las coordenadas candidatas adyacentes de punto caracteristico es menor que una
distancia predeterminada, las coordenadas se quitan de las coordenadas candidatas de punto caracteristico. Es decir,
en un caso en el que una distancia

' H(x: X )2 +(¥, "'y;--l}zi

entre las dos coordenadas candidatas adyacentes (X, yi;1) ¥ (X;, ¥;) es menor que el valor predeterminado, la coorde-
nada (X;, y;) se quita de las coordenadas candidatas.

Se comprueban el cierre del limite y el 4ngulo y longitud del mismo usando los puntos caracteristicos, y de ese
modo se pueden buscar la forma y el tipo de la imagen de c6digo. A titulo de ejemplo, en un caso en el que una imagen
de cédigo se podria formar de 5 x 5 1 8 x 8 celdas, se podrian discriminar los tipos de la imagen de cédigo de acuerdo
con la relacién entre la anchura y la longitud. Es decir, en un caso en el que la relacién entre la anchura y la longitud
es similar, la imagen de cddigo se podria determinar como un cuadrado, y podria reconocerse como una imagen de
c6digo con matriz de 5 x 5. Por otra parte, en un caso en el que una diferencia entre la anchura y la longitud es mayor
que un valor predeterminado, la imagen de c6digo se podria determinar como una imagen de c6digo bidimensional de
8 x 5. Adicionalmente, el punto central de las celdas que componen la imagen de cddigo se podria averiguar usando
una relacion de longitud y la pendiente. Ademas, se determina si la imagen de cédigo se ha extraido adecuadamente
considerando el tamafio o drea, y la relacion de longitud de la imagen de cddigo.

Las Figuras 14A hasta 14C ilustran la etapa de dividir celdas pertenecientes a la regiéon de imagen de codigo y
de hallar el punto central de las celdas. Refiriéndose a la Figura 14A, la imagen de cédigo en el presente invento se
determina como una imagen cuadrangular de 4 x 4. La anchura y la longitud de la imagen de cddigo se dividen por
4, respectivamente, y se obtienen las coordenadas del punto central de las celdas divididas como se ha mostrado en la
Figura 14B.

La Figura 14C ilustra un algoritmo para buscar los puntos centrales de las celdas. En un caso en el que la longitud
de un lado de la imagen de cédigo es L, y la longitud sobre un eje X es W, y la longitud sobre un eje Y es H cuando
se traza una linea perpendicular hacia los ejes X e Y basdndose en la longitud 1 del lado de la imagen de cddigo, la
posicién de X e Y¢; usada para buscar el centro de una celda i-th que estd en contacto con el lado se expresa mediante
la Ecuacién 6. En este caso, C es el nimero de celdas situadas en filas o columnas de un c6digo de colores.

B =TI xcosf

241

Xe = 2

H=Lxsné
2E+1

=22, 1=01.,C-1i=12,..C
“aC ...(6)

xW, t=0, l,.A.,C—l,.i.,——-l,Z,”.,C

La coordenada del punto que contacta el lado del cédigo se obtiene por la Ecuacion 6, y en un caso en el que la
coordenada estd unida al punto del mismo orden que el de un lado opuesto, se genera el punto de contacto en el que
dos segmentos se intersecan, que se determina como el punto central de cada celda. La Ecuacién 6 es ideal solamente
para un caso en el que un dngulo de fotografia de primer plano de la imagen de cédigo y una cdmara es de 90°. Asi, en
un caso en el que el dngulo de primer plano es pequefio (es decir, en un caso en el que la cdmara estd boca abajo), se
produce distorsion en la imagen de cédigo, y por tanto se podrian generar errores. Por ejemplo, en un caso en el que
el 4ngulo de primer plano es excesivamente pequefio, la imagen de cédigo del cuadrilatero original se introduce como
entrada en la forma de un trapezoide. Por tanto, con el fin de corregir esto, se podria requerir una operacién aritmética
adicional, si bien, en la mayoria de los casos, es suficiente con aplicar la Ecuacién 6. En particular, aunque la distorsion
es importante, si la imagen tiene un tamafio grande, se podria buscar el punto central de las celdas usando la Ecuacién
anterior o una Ecuacién auxiliar. Ademds del método anterior, la linea limite, o la regién limite entre celdas, que se
inserta cuando se genera la imagen de c6digo, se detecta considerando la distribucién de colores de pixeles en la regién
de imagen de cddigo, y por tanto las celdas se podrian discriminar sobre esta base.
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En la etapa 68, el descodificador descodifica la imagen de cddigo mediante el uso de los datos buscados a partir
de la parte de extraccion 58 de punto caracteristico y reproduce los datos de cédigo. Las etapas de determinar el co-
lor/sombra de cada célula y de comprobar los datos de paridad se realizan usando la variable ambiental de color y la
entrada de informacién de andlisis (modo de color y tipo de imagen de c6digo) mediante el controlador 58. El valor
del color o de la sombra detectados para cada celda se sustituye por un caracter, nimero o simbolo correspondientes.
Luego, se puede determinar una anormalidad por medio de una operacion de paridad, y el cardcter, nlimero o simbolo
correspondientes se entrega como salida en un caso en el que no exista anormalidad. Las etapas anteriormente expues-
tas se realizan en todas las celdas, y se generan datos de c6digo deseados mediante la conexién del caracter, nimero,
o simbolo obtenidos con respecto a cada celda.

La posicion de cada celda se comprueba mediante la coordenada central de cada entrada de celda de la parte de
extracciéon 56 de punto caracteristico, y sobre esta base se extrae un nimero predeterminado de pixeles, y de ese
modo se pueden determinar los colores. Los colores se pueden determinar usando el modo de RGB una vez que se
ha obtenido el valor medio de los pixeles muestreados, o bien se pueden determinar los colores para representar una
celda correspondiente después que se haya obtenido el dngulo de los colores usando el modo de HSV. En el caso
de la determinacién de colores usando el modo de RGB, el valor para cada uno de los componentes de RGB de
los pixeles muestreados en la imagen en color es de 0 a 255 después de experimentar la etapa de convertir colores
mediante la variable ambiental de color, y de ese modo los colores se encuentran en un estado de color estdndar. De
ese modo, el color que tenga la mdxima frecuencia entre los pixeles muestreados se determina como el color de una
celda correspondiente. En un caso en el que la imagen de color que no se ha convertido a los colores estandar, se
introduzca como entrada, se aplica la variable ambiental de color a los pixeles muestreados, y los pixeles muestreados
se convierten a los colores estdndar, y los colores que tienen la mdxima frecuencia se determinan como colores de una
celda correspondiente. En el caso de la determinacién de color por el modo de HSV, los valores de RGB de los pixeles
muestreados se determinan después de haberse convertido por medio de la conversiéon de HSV.

En el caso de la imagen de c6digo representada como un nivel de tres grises, se obtienen los valores promediados
de cada una de las celdas, y en un caso en el que los valores promediados estdn alineados por orden de tamafio, las
partes que tengan la frecuencia relativamente elevada de distribucion de los valores promediados alineados se hacen
converger en tres lugares, y también hay intervalos entre los tres lugares, que tienen una frecuencia relativamente baja.
Se obtienen el punto central del intervalo mds largo y el punto central del intervalo més largo del segundo lugar, y
luego, si los valores correspondientes a los dos puntos centrales se comparan con los valores promediados de cada una
de las celdas, se puede determinar si cada celda pertenece a qué nivel (uno entre negro, gris y blanco). Por ejemplo,
se obtienen los valores promediados de los valores para R, G y B de los pixeles muestreados de una celda, y de ese
modo se podrian usar como el valor del brillo. Se comprueba la distribucién del valor de brillo usando los valores de
brillo obtenidos para cada celda, y se dividen en tres grupos tales como negro, blanco y gris. Luego, una sombra de
una celda se determina como la sombra més préxima al valor de brillo de la celda.

En el caso de la imagen de cédigo mostrada en la Figura 2E, la regién de datos se discrimina de las regiones
auxiliares (la region de paridad, la region de referencia y/o la region de control) en la imagen de c6digo. En un caso en
el que exista la region de referencia, los colores, la sombra, las formas y los patrones, que estin representados en cada
celda, se determinan usando la region de referencia, y en un caso en el que exista la regién de paridad, se determinan
los errores de las celdas de datos.

La etapa de buscar formas, colores, patrones, y caracteres, que estan incluidos en la imagen de c6digo, se requiere
en la etapa de descodificar, y ademds de ésta, la etapa de corregir una imagen distorsionada. En este caso, es posible
la determinacién de color usando uno o méds métodos entre el modo de rojo, verde y azul (RGB),el modo de matiz,
saturacion y valor (HSV), el modo de azul-verde, magenta y amarillo (CMY), y el modo de matiz, intensidad luminosa
y saturacién (HLS).

Los valores de codigo de cada una de las celdas situadas en la region de datos y/o en la region auxiliar se extraen
para descodificar. En un caso en el que exista la region de referencia, los colores (o la sombra) de referencia, las formas
de referencia y/o los patrones de referencia como una referencia para interpretar datos en todas las regiones se realizan
mediante la deteccién de colores o sombra de una celda de referencia. Se detectan los colores, formas y patrones de
las celdas situadas en la region de datos, la region de paridad de la regién de control, y luego se obtiene una diferencia
entre el color detectado y los colores de referencia, las formas de referencia y/o los patrones de referencia, y de ese
modo la diferencia se convierte en los valores de c6digo para cada una de las celdas. En un caso en que no haya regién
de referencia, se podrian obtener los valores de cédigo correspondientes a cada una de las celdas de acuerdo con los
colores o sombra, formas y patrones, que sean leidos por el dispositivo de entrada de imagen.

En un caso en el que exista regidn de paridad, se realiza la etapa de comprobar errores de la paridad con respecto
a cada fila y columna de la imagen de c6digo mediante los valores de cédigo (es decir, datos de paridad) obtenidos
de la regién de paridad. Las variables ambientales optimizadas a la iluminacidn usualmente utilizada, y los valores de
peso de las mismas, se podrian preconfigurar para guardarlos en un programa o una base de datos de descodificacion
de tal manera que el usuario pueda seleccionar la variable ambiental mds adecuada para el ambiente propio. Se puede
considerar la ocurrencia de errores de paridad en el sentido de que hay errores en la lectura de colores por las variables
ambientales actualmente configuradas, y en este caso, se adopta otra variable ambiental para volver a leer los colores.
Si fuese necesario, se podria buscar la direccién o la posicion de la imagen de cddigo basdndose en los datos de
paridad.
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Los valores de codigo de cada una de las celdas obtenidos mediante la etapa anterior se convierten en datos de
codigo constituidos por caracteres reconocibles que incluyen nimeros y simbolos mediante la tabla de conversion de
codigo (véase Figura 3B). En un caso en el que exista una regién de control para configurar temas relacionados con
ordenes de ejecucion o servicios, que estén disponibles usando datos de c6digo, en la imagen de cédigo, las 6rdenes
de ejecuciédn o los servicios se proveen de acuerdo con los datos configurados en la regién de control, y si no es asi, se
podrian proveer servicios basicos designados en un programa.

La Figura 15 es un diagrama de bloques de acuerdo con una tercera realizacion del presente invento, y la Figura 16
es un diagrama de flujo que ilustra el funcionamiento del aparato mostrado en la Figura 15. Comparado con el aparato
mostrado en la Figura 5, existe una diferencia en el sentido de que el aparato de la Figura 5 convierte previamente los
colores de cada pixel con respecto a la imagen no elaborada en colores estdndar por medio de un filtro de colores, y
realiza un tratamiento de imagen, y el aparato de la Figura 15 extrae de la imagen no elaborada la regién de imagen
de cddigo deseada y convierte los colores de cada uno de los pixeles (de un pixel muestreado entre varios pixeles)
pertenecientes a la regién de imagen de c6digo en los colores estandar usando las variables ambientales por medio
del filtro de colores. El resto de las funciones y de la operacién son basicamente similares, y por conveniencia no se
muestra una memoria. De aqui en adelante en la presente memoria se describird una diferencia con respecto al aparato
mostrado en la Figura 5 y los otros se aplican igualmente sélo si no hay ningtin problema con el orden de tratamiento
o con el funcionamiento.

El aparato para reconocer un cédigo mostrado en la Figura 15 adquiere la imagen no elaborada en la que esta
incluida la imagen de c6digo, en una parte 151 de adquisicion de imagen, divide los colores o la sombra de la imagen
no elaborada en dos colores de acuerdo con un valor de referencia predeterminado en una parte 153 de conversién
codificada en sistema binario, generando de ese modo una imagen codificada en sistema binario.

Una parte 154 de pre-tratamiento configura un color de una parte que excluye una parte de imagen de cédigo en
la imagen codificada en sistema binario y un color de fondo especifico, configura un color de una parte de la imagen
no elaborada correspondiente a la parte configurada por el color de fondo en la imagen codificada en sistema binario,
como el color de fondo, discriminando de ese modo de otras partes la parte de imagen de codigo. Una parte 155 de
extraccion de punto caracteristico extrae una pluralidad de celdas incluidas en la parte de imagen de cédigo y reconoce
los colores o la sombra representados en cada celda.

Un filtro de colores 156 configura variables ambientales considerando un ambiente reinante en un tiempo en el
que se adquiere la imagen no elaborada, corrige los colores o la sombra reconocidos en cada celda incluidos en la
parte de imagen de c6digo mediante las variables ambientales, convierte los colores o la sombra corregidos en una
pluralidad de colores estdndar o de sombra estindar usados para generar la imagen de cédigo, generando de ese modo
una imagen estandar representada por los colores estdndar o por la sombra estdndar.

Un descodificador 157 extrae un correspondiente caracter, nimero, o simbolo de los colores o de la sombra reco-
nocidos en cada celda de la imagen de c6digo de acuerdo con una relacidn entre un caricter, nimero, o simbolo y los
correspondientes colores o sombra, y genera datos de cédigo.

A continuacién se describe el funcionamiento del aparato mostrado en la Figura 15 con referencia a la Figura
16. En la etapa 161, se adquiere la imagen no elaborada en la que estd contenida la imagen de cédigo. En la etapa
162, los colores o la sombra de la imagen no elaborada se dividen en dos colores de acuerdo con el valor de referencia
predeterminado, y de ese modo se genera la imagen codificada en sistema binario. En la etapa 163, la parte que excluye
la parte de imagen de cddigo se representa mediante el color de fondo especifico basandose en la imagen codificada
en sistema binario. En la etapa 164, la parte de la imagen no elaborada que corresponde a la parte representada por el
color de fondo en la imagen codificada en sistema binario se trata como el color de fondo, discriminando de ese modo
de las otras partes la parte de imagen de cddigo. En la etapa 165, se extrae la pluralidad de celdas incluidas en la parte
de imagen de cddigo, y luego los colores o la sombra representados en cada celda se reconocen en la etapa 166, se
configuran las variables ambientales teniendo en cuenta el ambiente en un tiempo en el que se adquirié la imagen no
elaborada, y se corrigen por las variables ambientales los colores o la sombra reconocidos en cada celda incluida en
la imagen de cédigo. En la etapa 167, los colores o la sombra corregidos se convierten en una pluralidad de colores
estdndar o sombra estdndar, que se usan para generar la imagen de cdigo, y de ese modo se genera la imagen estdndar
representada por los colores estandar o la sombra estandar. En la presente realizacién, como ya se conocen la posicién
del punto central de cada celda y el tipo de un cédigo, se muestrean pixeles predeterminados basandose en el punto
central de cada celda, y se aplican las variables ambientales solamente a los pixeles muestreados, y de ese modo se
podrian discriminar los colores estdndar o la sombra estdndar de cada celda. Preferiblemente, los datos relacionados
con los colores estandar o la sombra estandar discriminados de cada celda se guardan en una memoria y se usan para
generar datos de cdigo. Como resultado, se podrian omitir las etapas requeridas para generar la imagen estdndar.

En la etapa 168, se extrae un cardcter, niimero, o simbolo correspondientes de los colores o la sombra reconocidos
en cada celda de la imagen de c6digo de acuerdo con la relacién entre un cardcter, niimero, o simbolo y los colores o
la sombra correspondientes, y de ese modo se generan datos de cédigo.

El método para reconocer un cédigo de acuerdo con el presente invento se puede realizar en un programa de
ordenador. El programa se puede ejecutar en medios usados en un ordenador y en un ordenador digital comin para
operar el programa. El programa se puede guardar en medios legibles por ordenador. Los medios pueden incluir
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medios magnéticos tales como un disquete o un disco duro y medios 6pticos tales como un CD-ROM o un disco de
video digital (en adelante DVD). Asimismo, el programa se puede transmitir por ondas portadoras tales como Internet.
También, los medios legibles por ordenador se dispersan en un sistema de ordenadores conectados por redes y se
pueden guardar como cédigos legibles por ordenador e implementarse por un método de dispersion.

Aplicabilidad industrial

Como se ha descrito anteriormente, el aparato para reconocer un c6digo y el método para dicho reconocimiento
de acuerdo con el presente invento pueden recibir una imagen de cddigo en la que estdn codificados por colores o
sombra unos datos predeterminados, discriminar con precision los colores o sombra originales independientemente
de un ambiente en el que estd introducida la imagen de cddigo, y de ese modo se pueden obtener datos de cddigo
deseados.

Aunque este invento se ha mostrado particularmente y descrito con referencia a realizaciones predeterminadas del

mismo, los expertos en la técnica entenderdn que podrian realizarse en el mismo diversos cambios en forma y detalles
sin apartarse del alcance del invento segtin se define mediante las reivindicaciones que se adjuntan como apéndice.
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REIVINDICACIONES
1. Un aparato para reconocer un c6digo, cuyo aparato comprende:

una parte (17) de configuraciéon de codigo para establecer una relacion entre el cardcter, nimero o simbolo y el
color o la sombra correspondientes;

una parte (11) de adquisicién de imagen para adquirir una imagen no elaborada en la que esta contenida una imagen
de c6digo, cuyo aparato se caracteriza por:

una parte (13) de tratamiento de imagen para discriminar de otras dreas un drea de la imagen de cédigo, extraer
una pluralidad de celdas incluidas en el drea de imagen de c6digo, y reconocer el color estandar o la sombra estdndar
representados en cada una de las celdas, y para corregir los colores o sombras reconocidos con respecto a cada una de
las celdas incluidas en el drea de imagen de cédigo, usar una variable ambiental que se configura para discriminar los
colores o sombras de la imagen no elaborada teniendo en cuenta un ambiente en el que estd introducida la imagen no
elaborada; y una parte (15) de conversion de cédigo para convertir los colores o sombras corregidos en una pluralidad
de colores estdndar o sombras estdndar usados para generar la imagen de cédigo, y para extraer un caricter, nimero o
simbolo correspondientes del color o de la sombra reconocidos en cada una de las celdas de la imagen de cédigo de
acuerdo con la relacién establecida en la parte (17) de configuracién de cédigo, para generar datos de cédigo.

2. El aparato de la reivindicacién 1, en el que la parte (11) de tratamiento de imagen divide los colores o las
sombras de la imagen no elaborada en dos colores de acuerdo con un valor de referencia predeterminado para generar
una imagen codificada en sistema binario, y extrae un drea que excluye el drea de imagen de codigo de la imagen
codificada en sistema binario para configurar un color del drea extraida como un color de fondo.

3. El aparato de la reivindicacidén 2, en el que la parte (11) de tratamiento de imagen configura colores de pixeles
situados en un borde de la imagen codificada en sistema binario como un color de fondo, y configura colores de pixeles
conectados a los pixeles configurados por el color de fondo como el color de fondo, discriminando de ese modo de
otras dreas el drea de imagen de cddigo.

4. El aparato de la reivindicacién 2, en el que la parte (11) de tratamiento de imagen recibe una imagen en la que
el 4rea de imagen de cddigo y las otras dreas estdn divididas entre si por el color de fondo, divide la imagen en una
pluralidad de bloques, detecta una regién que tiene un color o sombra que no es el color de fondo, de cada uno de los
bloques, selecciona un bloque que tenga la regién de mayor tamafio entre la pluralidad de bloques, detecta un punto
central del drea de imagen de cddigo contenida en el bloque, y busca toda la imagen basdndose en el punto central,
detectando de ese modo como el drea de imagen de c6digo la regién que tiene un color o sombra que no es el color de
fondo

5. El aparato de la reivindicacién 1, en el que la parte (11) de tratamiento de imagen reconoce un color o una
sombra que tiene la mayor distribucién entre los colores o sombras de pixeles pertenecientes a cada celda, como el
color o la sombra de una celda correspondiente.

6. Un método para reconocer un c6digo, cuyo método comprende las etapas de:

adquirir una imagen no elaborada en la que estd contenida una imagen de cédigo; cuyo método se caracteriza por
las etapas de:

discriminar de otras dreas el drea de imagen de cddigo, extraer una pluralidad de celdas incluidas en el drea de
imagen de cédigo, y reconocer el color estandar o la sombra estdndar representados en cada una de las celdas;

corregir los colores o las sombras reconocidos con respecto a cada una de las celdas incluidas en el 4rea de
imagen de cédigo, usando una variable ambiental que se configura para discriminar colores o sombras de la imagen
no elaborada teniendo en cuenta un ambiente en el que esté introducida la imagen no elaborada;

convertir los colores o las sombras corregidos en una pluralidad de colores estdndar o de sombras estdndar usadas
para generar la imagen de cédigo; y

extraer un caracter, nimero o simbolo correspondientes del color o de la sombra reconocidos en cada una de las
celdas de la imagen de cédigo de acuerdo con una relacion entre el cardcter, nimero o simbolo y el color o la sombra
correspondientes, para generar datos de cédigo.

7. Unos medios legibles de ordenador que guardan un programa para implementar el método de la reivindicacién
6.
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