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(57)  Zum Herstellen von Borstenfeldern fiir Blrsten
oder von Borstenblindel fir Pinsel werden Borstenbii-
schel (3) in Lochungen (4) von Formen (5) eingefiillt, wo-
bei zunachst die Borstenblschel (3) aus Einzelborsten
(2) gebildet werden, indem ein in einem Borstenmagazin
(9) befindlicher Borstenvorrat mit Hilfe eines Entnahme-
schiebers (10) zu den Borstenbischeln (3) vereinzelt
wird. Danach werden die Borsten der Form (5) bischel-
weise mit Hilfe eines Gas- oder Luftstroms (iber einzelne,

Verfahren und Vorrichtung zum Herstellen von Borstenfeldern oder von Borstenbiindeln

jeweils ein Borstenblschel (3) aufnehmende Zufiihrlei-
tungen (6) zugefiihrt und in die Lochungen (4) der Form
(5) eingebracht. Der Gas- oder Luftstrom wird dabei vor
allem zu Beginn der Férderung der Borstenblschel (4)
mit Hilfe von Unterdruck erzeugt. Zusatzlich werden die
Borstenbuschel (3) wahrend lhrer Férderung zumindest
zeitweise zusatzlich mit einem in Férderrichtung wirken-
den Druckgas oder mit Druckluft beaufschlagt, insbeson-
dere nachdem sie eine erste kurze Teilstrecke oder eine
Eintrittsstelle (12) fiir den Uberdruck passiert haben.

A

il

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 2 196 107 A1 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Her-
stellen von Borstenfeldern fir Birsten oder von Borsten-
biindeln fiir Pinsel, wobei Borstenbiischel in Lochungen
von Formen eingefiillt werden, wobei zunachst die Bor-
stenblschel aus Einzelborsten gebildet werden, indem
ein Borstenvorrat zu Borstenbischeln vereinzelt wird,
wonach die Borsten der Form bischelweise mit Hilfe ei-
nes Gas- oder Luftstroms Uber einzelne, jeweils ein Bor-
stenbischel aufnehmende Zufuhrleitungen zugefihrt
und in die Lochungen der Form oder einer Vorform ein-
gebracht werden, wobei der Gas- oder Luftstrom mit Hilfe
von Unterdruck erzeugt wird, wobei die Borstenbuschel
wahrend ihrer Férderung zumindest zeitweise zusatzlich
mit einem in Férderrichtung bewirkenden Druckgas oder
mit Druckluft beaufschlagt werden.

[0002] Die Erfindung betrifft ferner eine Vorrichtung
zum Herstellen von Borstenfeldern fiir Birsten oder von
Borstenbiindeln fiir Pinsel, mit einer mit Lochungen ver-
sehenen Form oder Vorform, in welche Lochungen je-
weils ein Borstenbiischel passt, wobei Zufuhrleitungen
zu der Form oder Vorform vorgesehen sind und insbe-
sondere zu jeder zu fillenden Lochung mindestens eine
Zufihrleitung fihrt, an welche Zufiihrleitungen Mittel zur
Erzeugung eines Gas- oder Luftstroms zu der Form oder
Vorform hin anschlieBbar sind, wobei die Miindungen
der Zufuhrleitungen und die Form oder Vorform relativ
zu einander bewegbar sind und die Form oder Vorform
einen Anschluss zum Anlegen eines Unterdrucks an die
einzelnen Lochungen hat, wobei im Eintrittsbereich der
Zufihrleitungen eine Druckquelle vorgesehen ist oder
miindet, die mit den Zufiihrleitungen verbunden oder ver-
bindbar ist.

[0003] Ein derartiges Verfahren sowie eine derartige
Vorrichtung sind aus der DE 3920 769 C2 bekannt. Dabei
ist aus dieser Druckschrift bekannt, die Borstenblischel
mittels Druckluft zu férdern und dies durch Unterdruck
zu verstarken und zu erganzen. In dem Ausflihrungsbei-
spielgeman Fig. 14 von DE 39 20 769 C2 ist vorgesehen,
dass die Borstenbiischel mit Hilfe der Druckluft in die
Zufuhrleitungen eingeblasen werden und demgemafR
befindet sich auch die Druckquelle mit den Kanélen 36
in Férderrichtung vor den Einflihréffnungen 19 in diese
Zufuhrleitungen. Dabei besteht die Gefahr, dass die Bor-
stenbiischel durch den sie anschiebenden Uberdruck
auseinandergedriickt und/oder die einzelnen Borsten
aus ihrer urspriinglichen Orientierungsrichtung abge-
langt werden, sodass es zu Stérungen und dazu kommen
kann, dass nicht alle Borsten eines Borstenblischels in
die jeweilige Zufuhrleitung gelangen.

[0004] Es besteht deshalb die Aufgabe, ein Verfahren
und eine Vorrichtung der eingangs genannten Art dahin-
gehend weiterzuentwickeln, dass die Zeit zum Herstellen
von Borstenfeldern gering gehalten werden kann und
dass eventuelle Staus oder Verklemmungen einzelner
Borsten verhindert werden kénnen.

[0005] Zur Ldsung dieser Aufgabe sieht das eingangs
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definierte Verfahren vor, dass die Borstenbuschel zu Be-
ginn der Férderung und beim Eintritt in die Zuflhrleitun-
gen ausschlieBlich einem in den Zuflhrleitungen herr-
schenden Unterdruck ausgesetzt werden und dass ein
Uberdruck auf die Zufiihrleitungen an deren Eintrittsbe-
reich erzeugt oder aufgebracht wird, nachdem die Bor-
stenblschel eine Teilstrecke oder eine Eintrittsstelle fir
den Uberdruck passiert haben.

[0006] Somit wird die Férderung der Borstenblschel
nur wahrend eines Teiles des Férderwegs zuséatzlich mit
Druckgas oder Druckluft unterstiitzt, sodass also ein For-
derstrom durch eine Kombination von Unterdruck und
Uberdruck bewirkt wird, wobei der Uberdruck aber erst
verzégert und somit unter Vermeidung von eventuellen
Staus am Eintritt in die Zufihrleitungen wirksamgemacht
wird. Dadurch entsteht eine hohere Strdmungsge-
schwindigkeit, was zu einer hdheren Transportgeschwin-
digkeit der Borstenblischel und dadurch zu einer Vermin-
derung der Herstellungszeit der Borstenfelder fiihrt. Den-
noch werden die Borstenbtischel in der schon durch die
Anordnung gemaR EP 0 405 204 B1 bekannten Weise
sehr genau und sicher durch die Zufihrleitungen befor-
dert, weil die Kombination des an den Borstenblischeln
"ziehenden" Unterdrucks und des "schiebenden" Uber-
drucks aufgrund der zeitlich verzégerten Anwendung
dieses Uberdrucks eventuelle Staus oder Verklemmun-
gen einzelner Borsten in den Zuflihrleitungen verhindern
koénnen.

[0007] Dabei werden die Borstenbiischel also zu-
nachst mittels Unterdruck in die Zufuhrleitung eingezo-
gen werden, ohne dass sie dabei hinsichtlich ihrer Ein-
flihrbewegung durch einen zusétzlichen Uberdruck aus-
gelenkt werden kdnnen. Die Sicherheit, dass die einzel-
nen Borsten als Borstenbuischel in die jeweiligen Zufiihr-
leitungen eintreten kénnen, wird durch diese Mallnahme
verbessert.

[0008] Unterstiitzt wird dies dadurch, dass ein Uber-
druck auf die Zufiihrleitungen an deren Eintrittsbereich
erzeugt oder aufgebracht wird, nachdem die Borstenbii-
schel eine Teilstrecke oder eine Eintrittsstelle fiir den
Uberdruck passiert haben.

[0009] Somit kdnnen die Borstenblischel nach einer
gezielten Beférderung in die Zuflihrleitungen dann zu-
satzlich dem Uberdruck ausgesetzt und hinsichtlich ihrer
weiteren Forderbewegung beschleunigt werden.

[0010] Eine weitere Ausgestaltung des erfindungsge-
méaRen Verfahrens kann vorsehen, dass nach dem Ein-
fullen der Borstenbiischel in die Form oder eine Vorform
die Mundungen der Zufiihrleitungen von der Form oder
Vorform wegbewegt oder abgehoben und der Unter-
druck insbesondere ausgeschaltet werden und dass der
Uberdruck fiir eine Restzeit ganz oder vermindert auf-
recht erhalten und die Zufihrleitungen durchgeblasen
werden.

[0011] Dadurchkannerreichtwerden, dass die Zuflhr-
leitungen zumindest von Zeit zu Zeit durch die Druckgas-
oder Druckluftstrdmung von Abrieb oder von eventuell
doch darin verbliebenen einzelnen Borsten befreit und
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gereinigt werden. Entsprechend sicher kbnnen beieinem
nachsten Arbeitstakt Borsten durch die entsprechend
sauberen und glatten Zufihrleitungen bewegt werden.
[0012] Weiterhin ist es moglich, dass der zur Unter-
stitzung der Foérderung der Borstenblschel dienende
Uberdruck wéhrend der Férderung geéndert und die Bor-
stenblschel mit einem intermittierenden und/oder pul-
sierenden Gas- oder Luftstrom durch die Zufiihrleitungen
bewegt werden. Dadurch kann die Strémungsgeschwin-
digkeit und damit die Transportgeschwindigkeit der Bor-
stenbuischel wahrend der Beférderung durch die Zuflhr-
leitungen geéndert werden, um eventuelle Staus oder
Verklemmungen in den Zufiihrleitungen zu vermeiden
oder gegebenenfalls zu I6sen.

[0013] EskannzweckmaRigsein, wenn ein Uberdruck
angelegt wird, der gegeniiber dem atmosphérischen
Normaldruck eine grofiere Differenz als der Unterdruck
hat. Beispielsweise kann wahrend der Férderung ein
Uberdruck verwendet werden, der etwa doppelt so hoch
bis zehnmal so hoch wie der Unterdruck ist. Entspre-
chend gut wird die Férderung der Borstenbuschel unter-
stutzt und gegenlber einer Férderung nur mit Hilfe von
Unterdruck beschleunigt.

[0014] Es kann auch vorgesehen werden, dass die
Borstenbulschel mit Hilfe einer Gasmischung, zum Bei-
spiel einer Mischung aus Luft und einem anderen Gas
durch die Zufuhrleitungen bewegt werden. Es kann also
zur Unterstitzung der Férderung ein Gas oder Gasge-
misch Verwendung finden, welches bessere Strémungs-
eigenschaften als Luft hat und zum Beispiel bei gleicher
Druckdifferenz eine héhere Strémungsgeschwindigkeit
aufweist.

[0015] Die eingangs definierte Vorrichtung ist zur L6-
sung der Aufgabe dadurch gekennzeichnet, dass die
Druckquelle zur Zufuhr von Druckgas oder Druckluft an
die Zufihrleitungen dient und zwischen der Druckquelle
und den Zufiihrleitungen Absperrmittel vorgesehen sind,
die wahrend des Fdrdervorgangs offen oder &ffenbar
sind, und dass die Steuerung der Druckquelle die Ab-
sperrmittel derart ansteuert, dass Druckgas oder Druck-
luft erst in die Zuflihrleitungen eintritt, wenn Borstenbi-
schel die Zufuhrstelle fir das Druckgas oder die Druckluft
passiert oder eine Teilstrecke zurtickgelegt haben.
[0016] Somitkann an der Vorrichtung vorzugsweise in
automatisierter Form dafiir gesorgtwerden, dass die Bor-
stenbischel relativ langsam mit Hilfe von Unterdruck in
die Zufuhrleitungen oder Foérderleitungen eingesaugt
werden und dann dem héheren Druck ausgesetzt wer-
den, um ihre Férdergeschwindigkeit zu erhéhen, wobei
die Vorrichtung ein gezieltes Zufiihren von Druckgas und
Druckluft dahingehend erlaubt, dass die entsprechenden
Absperrmittel zu einem gewlinschten Zeitpunkt gedffnet
und dazu mittels einer Steuerung angesteuert werden.
[0017] Eine zweckmaRige Ausgestaltung der erfin-
dungsgemafen Vorrichtung kann darin bestehen, dass
eine Halterung oder Einfiihrplatte fir die Einfiihrenden
der Zufuhrleitungen vorgesehen ist und dass diese Hal-
terung zu den Einfiihrenden der Zufiihrleitung fihrende
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Kanale fir den Uberdruck aufweist, die mit Absperrorga-
nen und/oder Ventilen zusammen wirken. Insbesondere
kénnen diese zu den Zufiihrleitungen fiihrenden Kanale
fir den Uberdruck seitlich von den Eintrittsstellen fiir die
Borstenblschel angeordnet sein, sodass bei geschlos-
senen Absperrorganen- und/oder Ventilen zunachst die
Borstenbuschel an diesen Miindungen der Kanéle vor-
beigesaugt werden kénnen, bevor diese durch Offnen
der Absperrorgane- oder Ventile wirksam werden.
[0018] Vor allem bei Kombination einzelner oder meh-
rerer der vorgeschriebenen Merkmale und MaRnahmen
ergibtsich die Moglichkeit, Borstenfelder fiir Biirsten oder
Borstenbulindel fur Pinsel mit den Vorteilen herzustellen,
wie sie aus der EP 0 405 204 B1 bekannt sind, aber die
Herstellungsgeschwindigkeit erheblich zu steigern. Ein
entsprechend grofRer AusstoR an Blirsten, insbesondere
Zahnbursten, oder Pinseln pro Zeiteinheit ist mdglich.
Denkbar ist dabei, dass die fiir die bisherige Herstellung
gemal der EP 0 405 204 B1 gegebenenfalls schon vor-
handenen Einrichtungen weitgehend benutzt und gege-
benenfalls nachtraglich mit einer zuséatzlichen Druck-
quelle und einer angepassten Steuerung versehen wer-
den kénnen. Die Zufiihrleitungen oder Forderleitungen
kénnen auch in diesem Falle weitgehend weiterverwen-
det werden.

[0019] Nachstehend sind Ausflhrungsbeispiele der
Erfindung an Hand der Zeichnungen naher beschrieben.
Es zeigt in schematisierter Darstellung:

Figur 1:  Eineerfindungsgemafe Vorrichtung, mitwel-
cher aus einem Borstenvorrat oder Borsten-
fullkasten zu Borstenbischeln zusammen-
gefasste Borsten mittels Leitungen einer an
einen Unterdruck angeschlossenen Form zu-
gefuhrt werden, wobei diese Leitungen zu-
satzlich mit Uberdruck beaufschlagt werden
kénnen, wobei die Borstenblischel sich noch
vor dem Eintritt in die Zuflihr- oder Forderlei-
tungen befinden,

Figur 2:  Eine der Figur 1 entsprechende Darstellung
nach dem Eintritt der Borstenbuschel in die
Zufiihrleitungen und dem Verschieben eines
Absperrorgans fiir die Druckluft, die dadurch
Zugang zu den Zuflhrleitungen an einer Stel-
le erhalt, die von dem Borstenblischeln be-
reits passiert ist,

Figur 3:  Eine der Figur 2 entsprechende Darstellung
eines bezuglich der Zufuhr des Druckgases
oder der Druckluft und der dabei vorgesehe-
nen Absperrventile im Eintrittsbereich der Zu-
fuhrleitungen abgewandelte Ausflihrungs-
form,

Figur 4:  Eine der Darstellung gemaR Figur 2 und 3
entsprechende, hinsichtlich der Zufuhr des
Uberdrucks wiederum abgewandelte Aus-
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fuhrungsform, bei welcher im Eintrittsbereich
fir die Borstenbischel eine anschlielbare
Druckkammer fiir den Uberdruck vorgesehen
ist.

[0020] Bei der nachfolgenden Beschreibung der ver-
schiedenen Ausfiihrungsbeispiele erhalten hinsichtlich
ihrer Funktion Ubereinstimmende Teile auch bei abge-
wandelter Formgebung Ubereinstimmende Bezugszah-
len, sodass diesbeziiglich die Beschreibung einer Figur
in analoger Weise auch fur eine andere Figur mit einem
anderen Ausflihrungsbeispiel gilt.

[0021] Eine in Ganzen mit 1 bezeichnete, in den Figu-
ren 1 bis 4 jeweils mit gewissen Abwandlungen erkenn-
bare Vorrichtung dient zum Herstellen von Borstenfel-
dern fur Bursten, wie es aus der EP 0405 204 B1 bekannt
ist.

[0022] Dabeikdnnendie Endenvoninsbesondere aus
Kunststoff bestehenden Borsten 2 einzelner Borstenb-
schel 3 miteinander und/oder mit denen eines Nachbar-
buschels verbunden, insbesondere verschmolzen wer-
den.

[0023] Demgemal weistdie Vorrichtung 1 eine mit Lo-
chungen 4 fir jeweils ein Borstenbischel 3 versehene
Form 5 auf, wobei Zufiihrleitungen 6 zu der Form 5 - oder
einer Vorform - vorgesehen sind und zu jeder zu flllen-
den Lochung 4 eine derartige Zufuhrleitung 6 fuhrt.
[0024] Anden Zufuhrleitungen 6 kdnnen in nicht ndher
dargestellter Weise, der Anordnung gemal EP 0 405
204 B1 entsprechende Mittel zur Erzeugung eines Gas-
oder Luftstroms zu der Form 5 anschlief3bar sein, wobei
die Mlindungen 7 der Zuflihrleitungen 6 und die Form 5
gemaf dem Doppelpfeil Pf 1 in allen Figuren relativ zu-
einander bewegbar sind. Die Form 5 hat dabei in nicht
naher dargestellter Weise einen Anschluss zum Anlegen
des Unterdrucks an die einzelnen Lochungen 4, was
durch die Pfeile Pf 5 angedeutet ist. Bevorzugt bleibt die
Form 5 in ihrer Lage und die Mindungen 7 kénnen mit
ihrer Halterung 7 a bewegt werden.

[0025] Zuséatzlich ist bei allen Ausfiihrungsbeispielen
im Eintrittsbereich 8 der Zuflhrleitungen oder Foérderlei-
tungen 6 eine Druckquelle vorgesehen, die mit den Zu-
flhrleitungen 6 verbunden oder verbindbar ist.

[0026] Gemal den Figuren 1 bis 4 gehdrt zu der Vor-
richtung 1 auch wenigstens ein Borstenmagazin 9, wobei
aber auch analog der in der EP 0 405 204 B1 beschrie-
benen Ausfiuihrungsform zwei derartige Borstenmagazi-
ne 9 mit einander zugewandeten Entnahmestellen vor-
gesehen sein kdnnen.

[0027] Ferneristin den Figuren 1 bis 4 ein Enthahme-
schieber 10 dargestellt, der den Borstenvorrat im Bor-
stenmagazin 9 jeweils begrenzt und quer zu einer Ent-
nahmestelle bewegbar ist. Dieser Entnahmeschieber 10
kann mit Abstand zueinander angeordnete, dem Bor-
stenvorratin dem Borstenmagazin 9 jeweils zugewandte
und zu diesem hin randoffene, in der Zeichnung nicht
naher dargestellte Ausnehmungen oder Aussparungen
zum Bilden der Borstenblischel 3 haben. Der Abstand
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dieser Aussparungen ist dabei in den Figuren durch den
Abstand schon enthommener und der Vorrichtung 1 zu-
gefuhrter Borstenblischel 3 zu erkennen.

[0028] In Figur 1 ist eine Verschiebestellung des Ent-
nahmeschiebers 10 dargestellt, in welcher dieser Ent-
nahmeschieber 10 mit den Ausnehmungen oder Aus-
sparungen und darin aufgenommenen Borstenblscheln
3 unter die Einfihroéffnungen 11 der Zufihrleitungen 6
verschoben ist, sodass die gebildeten Borstenbiischel 3
kurz vor dem Eintritt in die ZufGhrleitungen 6 und deren
Einfihréffnungen 11 angeordnet sind. In analoger Weise
wird bei den Ausfiihrungsbeispielen gemaf Figur 3 und
4 ebenfalls mit Hilfe des Entnahmeschiebers 10 fur eine
Vereinzelung und Bildung von Borstenbischeln 3 und
deren Transport zu dem Eintrittsbereich 8 der Zufiihrlei-
tungen 6 gesorgt, um die Borstenblischel 3 dann gemaf
der Darstellung in Figur 2, 3 und 4 mit Hilfe von Unter-
druck in die Eintrittsbereiche 8 der Zufihrleitungen 6 hin-
einzubewegen.

[0029] Durch den Doppelpfeil Pf 2 ist dabei angedeu-
tet, dass auch der Eintrittsbereich 8 der Zufiihrleitungen
6 relativ zu den Borstenbuscheln 3 bewegbar sein kann,
um ein erstes Einfiihren zumindest eines Teilbereichs
dieser Borstenbiischel 3 in die Zuflihrleitungen 6 zu er-
leichtern.

[0030] Die eigentliche Druckquelle ist in den Figuren
nichtdargestellt, jedoch erkennt man, dass zwischen die-
ser Druckquelle und den Zufiihrleitungen 6 beziehungs-
weise deren Eintrittsbereich 8 gemaR den Figuren 1 bis
3 unterschiedlich gestaltete Absperrmittel vorgesehen
sind, die wahrend des Fdrdervorgangs, also wahrend der
Zufuhr von Druckgas oder Druckluft offen und also 6f-
fenbar sind, wobei eine Steuerung der Druckquelle diese
Absperrmittel derart ansteuert, dass Druckgas oder
Druckluft erst in die Zufiihrleitungen 6 eintritt, wenn die
BorstenbUlschel 3 gemal den Figuren 2 bis 4 eine Zu-
fuhrstelle 12 fur das Druckgas oder die Druckluft oder
eine gewisse Teilstrecke im Eintrittsbereich 8 der Zufiihr-
leitungen 6 passiert haben.

[0031] Im Ausfihrungsbeispiel gemaR Figur 4 erfolgt
die Zufuhr des Druckgases oder der Druckluft tiber eine
Druckkammer 13, die die Druckluft oder das Druckgas
Uber Kanale 14 den Einfuhréffnungen 11 der Zufuhrlei-
tungen 6 unmittelbar zufiihrt und die dazu gemafl dem
Doppelpfeil Pf 3 fiir diese Zufuhr des Uberdrucks relativ
zu dem Eintrittsbereich 8 in eine abgedichtete Position
bewegt werden kann. In den Ausfiihrungsbeispielen ge-
mal Figur 1 bis 3 ist eine Halterung oder Einflihrplatte
15 fir die im Eintrittsbereich 8 befindlichen Einfihrenden
16 der Zufiihrleitungen 6 vorgesehen und diese Halte-
rung 15 enthalt die zu den Einfiihrenden 16 dieser Zu-
fuhrleitungen 6 fiilhrenden Kanale fiir den Uberdruck, die
mit Absperrorganen oder Ventilen zusammen wirken.
[0032] Im Ausfiihrungsbeispiel gemaf Figur 1 und 2
ist ein Schieber 17 vorgesehen, der gemal dem Dop-
pelpfeil Pf 4 relativ zu der Halterung 15 quer oder recht-
winklig zu dem Verlauf der Einfihrenden 16 der Zufihr-
leitungen 6 verschiebbar ist, wie der Vergleich der Figu-
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ren 1 und 2 verdeutlicht. In Figur 1 sind Durchtrittsoff-
nungen 18 an diesem Schieber in Ubereinstimmung mit
den Einfihrenden 16 der Zuflihrleitungen 6, sodass die
Borstenbischel 3 mit Hilfe von Unterdruck, der an den
entgegen gesetzten der Zufiihrleitungen 6 angelegt wer-
den kann, eingesaugt werden kénnen, bis sie die in Figur
2 dargestellte Position erreicht haben. Danach kann der
Schieber 17 durch eine Verschiebebewegung in die in
Figur 2 dargestellte SchlieRposition gebrachtwerden, bei
welcher die Durchtrittsé6ffnungen 18 aus dem in die Hal-
terung 15 eingearbeiteten Bereich der Zufiihrleitungen 6
verschoben sind und der Schieber 17 nun den Durchtritt
durch die Einflihrenden 16 schliel3t.

[0033] Figur 3 zeigt ein Ausflihrungsbeispiel, bei wel-
chem an der Halterung oder Einfuhrplatte 15 jeweils im
Bereich der darin eingearbeiteten Einfihrenden 16 sche-
matisiert angedeutete Rohrventile 19 vorgesehen sind,
mit denen ebenfalls zun&chst ein Durchlass zu den Zu-
fuhrleitungen 6 verhindert und nach dem Einflhren der
Borstenbiischel 3 geotffnet werden kann. Figur 3 zeigt
diese gedffnete Position, in welcher die Férderung der
Borstenblschel 3 zusétzlich zu dem an ihnen wirkenden
Unterdruck auch mit einem Uberdruck unterstiitzt wird.

[0034] Mit der unterschiedlich gestalteten Vorrichtung
1 kdnnen Borstenfelder fiir Blirsten oder gegebenenfalls
auch Borstenbiindel fir Pinsel hergestellt werden, wobei
die Borstenbuischel 3 in Lochungen 4 von Formen 5 oder
Vorformen eingefiillt werden. Dabei werden die Borsten-
bischel 3 zunachst aus Einzelborsten 2 gebildet, indem
ein in einem Borstenmagazin 9 befindlicher Borstenvor-
rat zu solchen Borstenbischeln 3 vereinzelt wird. Da-
nach werden diese Borsten der Form 5 oder einer Vor-
form buschelweise mit Hilfe eines Gas- oder Luftstroms
Uber einzelne Zufiihrleitungen 6 zugefiihrt. Der Gas- oder
Luftstrom wird zun&chst durch Unterdruck erzeugt. Dar-
Uber hinaus werden die Borstenbiischel 3 wahrend ihrer
Férderung zumindest zeitweise, insbesondere nach ih-
rem Einsaugen in die Einflihrenden 16 der Zuflhrleitun-
gen 6 zumindest zeitweise zusatzlich mit einem in For-
derrichtung wirkenden Druckgas oder mit Druckluft be-
aufschlagt, also einem Uberdruck des Férdermediums
ausgesetzt, um die Fordergeschwindigkeit zu erhéhen
und dadurch die Zeit fiir die Herstellung von Borstenfel-
dern zu verklrzen.

[0035] Die Borstenblschel 3 werden dabei zu Beginn
der Forderung, also beispielsweise bis zu ihrem Einsau-
gen in die Forderleitungen 6 gemaR Figur 2 aus ihrer in
Figur 1 dargestellten Position ausschlieRlich dem in den
Zufihrleitungen 6 herrschenden Unterdruck ausgesetzt,
das heildt die Druckquelle ist gegeniiber den Zufiihrlei-
tungen 6 noch abgesperrt. Nachdem die Borstenbuschel
3 gemal den Figuren 2 bis 4 eine Teilstrecke oder die
Eintritts- oder Zufiihrstelle 12 fiir den Uberdruck passiert
haben, kann dann der Uberdruck auf diese Zufiihrleitun-
gen 6 an deren Eintrittsbereich 8 aufgebracht werden,
sodass auch dieser Uberdruck in Férderrichtung wirk-
sam wird und die in den Zufiihrleitungen 6 befindlichen
Borstenbiischel 3 an deren der Forderrichtung entgegen

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

gesetzten Enden beaufschlagen kann.

[0036] Nachdem in den Figuren nicht dargestellten
Einfillen der Borstenblischel 3 in die Form 5, werden die
Mindungen 7 der Zuflhrleitungen 6 gemall dem Dop-
pelpfeil Pf 1 von der Form 5 wegbewegt oder abgehoben
und der Unterdruck abgeschaltet. Der Uberdruck kann
noch fiir eine Restzeit ganz oder vermindert aufrecht er-
halten bleiben, um die Zufiihrleitungen 6 zu ihrer Reini-
gung durchzublasen.

[0037] Es sei noch erwahnt, dass der zur Unterstit-
zung der Forderung der Borstenbiischel 3 wahrend ihrer
Beférderung dienende Uberdruck im Laufe der Bewe-
gung der Borstenbilische 3 durch die Zufiihrleitungen 6
geandert und die Borstenbuschel 3 mit einem intermit-
tierenden und/oder pulsierenden Gas- oder Luftstrom
durch die Zuflhrleitungen 6 bewegt werden kdnnen.
[0038] Zum Herstellen von Borstenfeldern fiir Blrsten
oder von Borstenbiindel fur Pinsel werden Borstenbi-
schel 3 in Lochungen 4 von Formen 5 eingefiillt, wobei
zunachst die Borstenblschel 3 aus Einzelborsten 2 ge-
bildet werden, indem ein in einem Borstenmagazin 9 be-
findlicher Borstenvorrat mit Hilfe eines Entnahmeschie-
bers 10 zu den Borstenbiischeln 3 vereinzelt wird. Da-
nach werden die Borsten der Form 5 buschelweise mit
Hilfe eines Gas- oder Luftstroms Uber einzelne, jeweils
ein Borstenbuschel 3 aufnehmende Zufuhrleitungen 6
zugefuhrt und in die Lochungen 4 der Form 5 einge-
bracht. Der Gas- oder Luftstrom wird dabei vor allem zu
Beginn der Férderung der Borstenblischel 4 mit Hilfe von
Unterdruck erzeugt. Zusatzlich werden die Borstenbi-
schel 3 wahrend ihrer Férderung zumindest zeitweise
zusatzlich mit einem in Férderrichtung wirkenden Druck-
gas oder mit Druckluft beaufschlagt, insbesondere nach-
dem sie eine erste kurze Teilstrecke oder eine Eintritts-
stelle 12 fiir den Uberdruck passiert haben.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Herstellen von Borstenfeldern fir
Birsten oder von Burstenbiindeln fiir Pinsel, wobei
Borstenbischel (3) in Lochungen (4) von Formen (5)
eingefiillt werden, wobei zunachst die Borstenb-
schel (3) aus Einzelborsten (2) gebildet werden, in-
dem ein Borstenvorrat zu Borstenbischeln (3) ver-
einzelt wird, wonach die Borsten der Form (5) bi-
schelweise mit Hilfe eines Gas- oder Luftstromes
Uber einzelne, jeweils ein Borstenbischel (3) auf-
nehmende Zufuhrleitungen (6) zugefihrt und in die
Lochungen (4) der Form (5) oder einer Vorform ein-
gebracht werden, wobei der Gas- oder Luftstrom mit
Hilfe von Unterdruck erzeugt wird, wobei die Bor-
stenbischel (3) wahrend ihrer Férderung zumindest
zeitweise zusatzlich mit einem in Férderrichtung wir-
kenden Druckgas oder mit Druckluft beaufschlagt
werden, dadurch gekennzeichnet, dass die Bor-
stenbischel (3) zu Beginn der Férderung und beim
Eintritt in die Zufihrleitungen ausschlielich einem
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in den Zufuhrleitungen (6) herrschenden Unterdruck
ausgesetzt werden und, dass ein Uberdruck auf die
Zuflhrleitungen (6) an deren Eintrittsbereich (8) er-
zeugt oder aufgebracht wird, nachdem die Borsten-
buschel (3) eine Teilstrecke oder eine Eintrittsstelle
(12) fiir den Uberdruck passiert haben.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1, dadurch
gekennzeichnet, dass nach dem Einfihren der
Borstenbiischel (3) in die Form (5) die Miindungen
der Zuflhrleitungen (6) von der Form (5) oder Vor-
form wegbewegt oder abgehoben und der Unter-
druck insbesondere ausgeschaltet werden und dass
der Uberdruck fiir eine Restzeit ganz oder vermin-
dert aufrecht erhalten und die Zufiihrleitungen (6)
durchgeblasen werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der zur Unterstit-
zung der Foérderung der Borstenbuischel (3) dienen-
de Uberdruck wahrend der Férderung geéndert und
die Borstenbtischel (3) mit einem intermittierenden
und/oder pulsierenden Gas- oder Luftstrom durch
die Zufuhrleitungen (6) bewegt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Uberdruck ange-
legt wird, der gegeniiber dem atmospharischen Nor-
maldruck eine gréRere Differenz als der Unterdruck
hat.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass wahrend der Férde-
rung ein Uberdruck verwendet wird, der etwa doppelt
so hoch bis zehn Mal so hoch wie der Unterdruck ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Borstenbischel
mit Hilfe einer Gasmischung, zum Beispiel einer Mi-
schung aus Luft und einem anderen Gas durch die
Zufihrleitungen bewegt werden.

Vorrichtung (1) zum Herstellen von Borstenfeldern
fur Blrsten oder von Borstenbiindeln fur Pinsel, mit
einer mit Lochungen (4) versehenen Form (5) oder
Vorform, in welche Lochungen (4) jeweils ein Bor-
stenbuschel (3) passt, wobei Zufuhrleitungen (6) zu
der Form (5) oder Vorform vorgesehen sind und ins-
besondere zu jeder zu fiillenden Lochung (4) min-
destens eine Zufiihrleitung (6) fuhrt, an welche Zu-
fuhrleitungen Mittel zur Erzeugung eines Gas- oder
Luftstroms zu der Form (5) oder Vorform hin an-
schlieBbar sind, wobei die Mindungen (7) der Zu-
fuhrleitungen (6) und die Form (5) oder Vorform re-
lativ zueinander bewegbar sind und die Form (5)
oder Vorform einen Anschluss zum Anlegen eines
Unterdrucks an die einzelnen Lochungen (4) hat, wo-
bei im Eintrittsbereich (8) der Zufiihrleitungen (6) ei-
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ne Druckquelle vorgesehen ist oder miindet, die mit
den Zufihrleitungen (6) verbunden oder verbindbar
ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckquel-
le zur Zufuhr von Druckgas oder Druckluft in die Zu-
fuhrleitungen (6) dientund zwischen der Druckquelle
und den Zuflhrleitungen (6) Absperrmittel vorgese-
hen sind, die wahrend des Férdervorganges offen
oder offenbar sind, und dass die Steuerung der
Druckquelle die Absperrmittel derart ansteuert, dass
Druckgas oder Druckluft erst in die Zuflhrleitungen
(6) eintritt, wenn Borstenbuschel (3) die Zufuhrstelle
(12) fur das Druckgas oder die Druckluft passiert
oder eine Teilstrecke zuriickgelegt haben.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Halterung oder Einflhrplatte
(15) fur die Einfihrenden (16) der Zufiihrleitungen
(6) vorgesehen ist und dass diese Halterung (15)zu
den Einflihrenden (16) der Zuflihrleitungen (6) fih-
rende Kanale fir den Uberdruck aufweist, die mit
Absperrorganen und/oder Ventilen zusammenwir-
ken.
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