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Układ zabezpieczeń silników trójfazowych od zwarć i przeciążeń

i

Przedmiotem niniejszego wynalazku jest układ
zabezpieczenia silników trójfazowych od zwarć
i przeciążeń.

Znane są układy zabezpieczające silniki trójfa¬
zowe, zawierające bądź filtr prądów składowych
symetrycznych przeciwnej kolejności faz z we¬
wnętrzną asymetrią, na przykład według opisu pa¬
tentowego polskiego nr 48853, bądź też zawiera¬
jące symetryczny filtr i czujnik prądu przewodo¬
wego, które to elementy są włączone w obwód
sieci zabezpieczanego silnika poprzez trzy prze-
kładniki prądowe, tak jak w rozwiązaniu według
patentu nr 49410.

Wspomniane układy zabezpieczenia silników są
niekorzystne z uwagi na możliwość wadliwego ich
działania przy asymetrii filtra, względnie wyma¬
gają stosowania dwóch niezależnych prostowni¬
ków. Poza tym układy te przy zasilaniu obwodu
kolektora-emitera zastosowanych wzmacniaczy
tranzystorowych napięciem: z sieci zabezpieczane-.
go silnika, działają niewłaściwie w przypadku wy¬
stąpienia w sieci zwarć powodujących znaczny
spadek napięcia.

Istota układu zabezpieczenia według wynalazku
polega na tym, że sygnały wyjściowe z filtra prą¬
du składowych symetrycznych przeciwnej kolej¬
ności faz oraz sygnały proporcjonalne do prądu
przewodowego sieci są podawane na jeden trój-
członowy prostownik realizujący funkcję logicznej
sumy oraz przez diodę na obwód kolektora-emi-
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tera tranzystora. Wynalazek zostanie poniżej szcze¬
gółowo objaśniony na podstawie przykładu wyko¬
nania układu przedstawionego schematycznie na
rysunku.

Układ według wynalazku zawiera filtr 4 prą¬
dów składowych symetrycznych przeciwnej kolej¬
ności faz oraz dodatkowy opornik 3 do wytwarza¬
nia sygnału proporcjonalnego" do zabezpieczanej
sieci a, b, c zawierającej silnik S. Filtr 4 oraz
opornik 3 są przyłączone do wtórnych zacisków
dwóch przekładników prądowych 1, 2. Do zaci¬
sków filtra 4 oraz opornika 3 przyłączony jest
prostownik 5 w układzie mostkowym, zbudowany
z sześciu elementów. Obciążenie prostownika sta¬
nowi oporowy dzielnik napięcia, złożony z oporni¬
ków 6 i 7. Napięcia z dzielnika 6 i 7 są z kolei
podawane do obwodów baza — emiter dwóch
tranzystorów 10 i 11 poprzez oporniki 12, 13. Do
zacisków wyjściowych x, y o tranzystorów 10, 11
przyłączone są elementy wykonawcze 16, 17 o cha¬
rakterystykach przekaźnikowych, które sterują
łącznikiem 18 zabezpieczającym silnik S. Pomię¬
dzy bazą i kolektorem tranzystora 10 włączony
jest kondensator 9, dzięki któremu tranzystor ten
zachowuje się jak element całkujący. Obwody ko-
lektor-emiter tranzystorów 10, 11 są zasilane po¬
przez dzielnik oporowy 14, 15 napięciem stałym
U podłączonym do zacisków U, V. Ponadto obwód
kolektor — baza tranzystora 11 jest włączona do¬
datkowa dioda 8.
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Działanie urządzenia opisano niżej.
W przypadku pojawienia się w sieci a, b, c za¬

bezpieczanego silnika 5 zakłóceń niesymetrycz¬
nych o niewielkiej amplitudzie, na przykład w wy¬
niku przerwy jednej z faz, napięcie filtra 4 prą¬
dów składowych symetrycznych przeciwnej kolej¬
ności faz wysterowuje-poprzez prostownik 5 tran¬
zystor 10 i po upływie czasu zwłoki, zadziała
element wykonawczy 17 podający impuls do
wyłączenia silnika S z sieci a, b, c. Podobnie dzia¬
ła układ zabezpieczenia w przypadku wystąpienia
przeciążeń symetrycznych zabezpieczanego silnika
S. Wtedy jednak wysterowanie tranzystora 10
jest dokonywane napięciem opornika, który wraz
z filtrem 4 mają zależność logicznej sumy, przy
czym funkcję tę realizuje układ prostownika 5.

W przypadku wystąpienia w sieci a, b, c zabez¬
pieczanego silnika S zakłóceń symetrycznych
i niesymetrycznych o dużej amplitudzie, co ma
miejsce w czasie zwarcia, sygnały opornika 3 i fil¬
tra 4 posiadają odpowiednio duże wartości do wy¬
sterowania tranzystora 11, co powoduje bezzwłocz¬
ne zadziałanie elementu wykonawczego 16.

W przypadku obniżenia się napięcia w sieci za¬
bezpieczanego silnika S, przy wystąpieniu zakłó-
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ceń noszących znamiona zwarć, zasilanie obwodu
kolektor — emiter tranzystora 1 jest dokonywane
napięciami filtra 4 i opornika 3 poprzez diodę 8.
Zakres prądowy zabezpieczenia ustala się oporni¬
kami 6 i 7 dzielnika napięcia.

Zastrzeżenie patentowe

Układ zabezpieczenia silników trójfazowych od
zwarć i przeciążeń, zawierający filtr prądu skła¬
dowych symetrycznych przeciwnej ikolejności faz
oraz dodatkowy opornik w połączeniu z układem
czasowym, całkującym, oraz z układem bezzwłocz¬
nym, według patentu Nr. 49410, znamienny tym,
że sygnały wyjściowe z filtra (4) prądu składo¬
wych symetrycznych przeciwnej kolejności faz
oraz sygnały proporcjonalne do prądu przewodo¬
wego zabezpieczającej sieci (a, b, c) z dodatkowego
opornika (3) są podawane na jeden trój członowy
prostownik (5) realizujący funkcję logicznej sumy
przez diodę (8) na obwód kolektora—emitera tran¬
zystora (11), przy czym filtr (4) oraz opornik (3)
jest zasilany z dwóch przekładników prądowych
(1, 2).

Zakłady Kartograficzne, W-w, C/305/69, 300
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