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COMPOSIGAO HERBICIDA E METODO PARA REMOVER FOLHAGEM NAO
DESEJADA

Campo

Esta patente refere-se a formulag¢des herbicidas e a
seu uso na remogao de folhagem indesejada. Especificamente
a invengdo refere-se a uma composicdo e método de uso do
herbicida glifosato.

Na pratica atual o glifosato matador de ervas-
daninhas é transportado para um celeiro do distribuidor, e
a partir dal para a fazenda ou outro local de aplicagao
mais comumente como uma formulagao aquosa liquida
concentrada que contém glifosato na forma de um sal tal
como os sais de isopropilamina ou ambénio. Na fabricagao de
glifosato a forma &acida é precipitada a partir da mistura
de reacdo e o bolo UGmido resultante é reagido com a base
adequada para formar um sal solivel em &agua. O acido de
grau técnico de glifosato intermediario €& fracamente
soldvel em &dgua e ndo é geralmente Util como um herbicida.
A composigdo herbicida de sais de glifosato & em seguida
preparada a partir do sal como um concentrado de solugao
aquosa e pode conter adjuvantes tais como um agente
tensoativo que reforga o efeito herbicida de glifosato.

A preparagdao de glifosato como um concentrado aquoso
de sais de glifosato necessariamente acarreta desvantagens,
tais como a necessidade de transportar pesos ou volumes
maiores do que o necessario de solugdo de sal de glifosato
preparado, a necessidade de descartar materiais de
embalagem rigidos, contaminados, o perigo de que espirrar a
solugdo de sal de glifosato preparada antes de sua adigao

ao tanque de pulverizagdo criara dano ambiental, e as
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penalidades de custo associadas ao uso de materiais de
embalagem robustos, e a etapa de processamento de formagao
de sal.

A Patente U.S. No. 6475954 (Hamroll e outros
depositada em 2 de outubro de 2001) apresenta a aplicagdo
de acido glifosato (como distinto do sal de glifosato) em
uma composigdao que compreende ainda um carbonato ou
bicarbonato, acido organico escolhido dentre acidos
adipicos, citricos, e oxalicos, celulose hidrossolivel, um
agente tensoativo de glifosato de ag¢do sinérgica, e um
agente de aglutinagdo tal como aménio ou sulfato de sdédio
ou uréia. As formulagdes sao geralmente apresentadas como
um tablete para adigdo & agua, para dispensagdao conveniente
por usudrios em pequena escala. Didéxido de carbono & gerado
como um resultado da reagdao de acido carbonato para
facilitar desintegra¢do rapida do tablete. Submergir a
composigdo em a&agua faz com que o acido glifosato se
converta em um sal sollivel e solubilize o glifosato pela
formagdo do sal. Os ensinamentos desta patente ndao sao
Uteis quando o controle de ervas-daninhas é exigido sobre
uma grande Aarea, uma vez gque a deposigdo de um grande
nimero de tabletes em um grande tanque de pulverizagdao e a
espuma resultante ndo sdo praticos para uso em grandes
propriedades.

A Patente U.S. No. 5118338 descreve uma composiGdo
que contém pé sbélido ou gréanulos de acido glifosato que sé&o
formulados utilizando um agente tensoativo muito especifico
que possui um comprimento de cadeia entre 16 e 18 atomos de
carbono e 25 unidades de ©6xido de etileno e um HLB de

aproximadamente 16. O agente tensoativo & considerado como
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sendo muito importante para o sucesso da formulagdo.

A Patente U.S. No. 6746988 (Hoppkinson e outros;
depositada em 5 de setembro de 2002) apresenta uma
composigdo agricola que compreende pelo menos um composto
agricolamente ativo (que pode ser glifosato em forma de
sal). Esta composigdo também compreende pelo menos um
poliglicosideo de alquila, pelo menos um agente tensoativo
anidénico (selecionado a partir do conjunto de sulfato de
poliarilfenolpolialcoxiéter e fosfato de poliarilfenolpoli-
alcoxiéter) e pelo menos um composto basico em que o pelo
menos um agente tensoativo anidénico é neutralizado para ©
ponto de inflexdo na curva de titulag¢dao com o pelo menos um
composto basico. Compostos basicos preferidos sao

selecionados a ©partir do conjunto de etoxilato de

talowamina, alcoxilato de cocoamina, alcoxilato de
oleilamina, alcoxilato de estearilamina, dietanolamida
linoléica. Os compostos basicos estdo de preferéncia

presentes em uma quantidade de 0,1 a 8% em peso, mais
preferivelmente em uma quantidade entre 0,5 e 4% em peso. A
Patente U.S. No. 6746988 apresenta uma preferéncia de que
agentes tensoativos aniénicos e compostos basicos estejam
em uma razdo de aproximadamente 1l:1. A faixa preferida para
agentes tensoativos na composigcao € de 0,1 a 8% em peso,
mais preferivelmente 1-4%. A formulagdo acima €é uma
formulacdo multicomponente, complexa, e é projetada para
propiciar desempenho robusto em tanque para muitos
ingredientes ativos diferentes. Estas formulacdes destinam-
se para uso como uma formulagdo de uma embalagem que inclui
o composto agricolamente ativo.

A Patente U.S. No. 6207617 (Gillespie J, depositada
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em abril de 1999) atribuida a Monsanto apresenta uma
composi¢ao concentrada de um composto de tratamento de
plantas em forma de acido, em que o composto de tratamento
de plantas possui uma solubilidade em agua deionizada a 25
graus C inferior a aproximadamente 50 g/l e estd presente
de forma predominante na forma de A&cido. A composigdo
compreende ainda um agente tensoativo de hidrocarboneto
alifatico etoxilado onde o} hidrocarboneto possui
aproximadamente entre 24 e 60 atomos de carbono e o numero
de porgdes de etdxi €é entre aproximadamente 5 e
aproximadamente 100. O composto de tratamento de plantas
pode ser glifosato. A razdo em peso de agente tensoativo
para composto de tratamento de planta, expresso como
equivalente &acido, é de aproximadamente 1:2 a 1:30. Esta
invencdo é limitada a formulagdes de embalagem Unica em que
todos os componentes do composto de tratamento de plantas
sdo contidos em uma embalagem. O agente tensoativo nao & um
agente tensoativo padrdo para formulagdes herbicidas.

Formulacdes de duas embalagens de glifosato também
foram propostas. Nufarma de Pipe Road Laverton, Victoria,
Austrdlia vendeu “Crédito mais Bbénus”, em que uma embalagem
(crédito) compreende sal de glifosato (na verdade um sal
duplo, mais especificamente sais de isopropilamina e mono-
aménio) e outra embalagem (BSnus) compreende adjuvante
descrito como uma mistura proprietaria de agentes
tensoativos, acidificadores e condicionadores de agua. As
duas embalagens sdo adicionadas ao tanque de pulverizagdo
em uma razao de 1:1.

A UGS Cotton Newsletter de 26 de abril de 2000

propicia uma tabela de produtos de glifosato junto com
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recomendagdes adjuvantes (fornecidas como um componente
separado ao tanque de pulverizag¢do). Produtos nesta tabela
incluem produtos por BASF, Nufarm, Cheminova, Dow, Griffin
LLC, Helena, Monsanto, Dupont e Zeneca. Os produtos
invariavelmente compreendem um sal de glifosato (geralmente
sal de isopropilamina, porém ocasionalmente sal de amdnio
ou de trimetilsulfdnio ou outros sais) e os adjuvantes
comuns sao sulfato de amdénio (MAS) e/ou agente tensoativo
ndo-idnico.

A discussao de documentos, agoes, materiais,
dispositivos, artigos e similares é incluida nesta
especificagdo somente para o fim de propiciar um contexto
para a presente inveng¢do. Ndo é sugerido ou representado
que qualquer ou todos estes assuntos fizessem parte da base
de estado da técnica ou fossem de conhecimento geral comum
no campo relevante da presente invengdo como existia antes
da data de prioridade de cada reivindicagao deste pedido de
patente.

S30 necessarios sistemas e métodos de formulagao de
glifosato aperfeigoados gque permitam gque o ativo seja
transportado em uma forma altamente concentrada sem a
necessidade ou custo de agentes tensoativos e aditivos
especialistas.

Sumario

Um método para preparar uma mistura de tanque de
pulverizagdo de glifosato que compreende

(a) fornecer um concentrado de acido glifosato;

(b) fornecer uma composigdo alcalina; e

(c) formar uma mistura diluida de concentrado de

dcido glifosato e <composigdo alcalina no tanque de
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pulverizagdo por adigdo de uma composicdo que compreende o
concentrado de acido glifosato a uma mistura aquosa diluida
da composigdo alcalina. A composigdo pode ser diretamente
aplicada a plantas a partir do tanque de pulverizagdo.

O concentrado de acido glifosato é de preferéncia um
material particulado sélido que normalmente contém pelo
menos 50% em peso de acido glifosato (de preferéncia pelo
menos 50% e mais preferivelmente pelo menos 95% de Aacido
glifosato). Isto reduz de forma significativa a despesa e
problemas de transporte e manuseio.

Uma dispersdo aquosa do concentrado de acido
glifosato €& normalmente misturada com uma mistura aquosa
que contém a composig¢do alcalina.

Em uma modalidade adicional a inveng¢do propicia um
sistema de formulagdo de glifosato para preparar uma
mistura de tanque de pulverizagdo de glifosato, o sistema
compreendendo uma embalagem que compreende uma composigao
concentrada de acido glifosato para adigdo a um tanque de
pulverizagdo e uma embalagem que compreende um alcalino
solivel em agua para reagao com o acido glifosato no tanque
de pulverizagdo para formar um sal solivel em agua do mesmo
in situ.

E especificamente preferido adicionar o acido
glifosato como uma dispersdao formada a partir do
concentrado de &acido glifosato a composigao alcalina que
foi dispersa em agua no tanque de pulverizagao.

Por toda a descrigdao e reivindicagdes desta
especificagdo a palavra ‘“compreender” e variagdes da
palavra, tais como “que compreende” e “compreende” nao se

destina a excluir outros aditivos, componentes, inteiros ou
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etapas.

Descricdo detalhada

Um aspecto da invengdo propicia um método para
preparar uma mistura de tanque de pulverizag¢do de glifosato

que compreende

(a) fornecer um concentrado de acido glifosato
(b) fornecer uma composigdao alcalina; e
(c) formar uma mistura de concentrado de Aacido

glifosato e composic¢dao alcalina no tanque de pulverizagao
por adigdo de uma composigdo que compreenda o concentrado
de A4cido glifosato a uma mistura aquosa diluida da
composigdao alcalina.

A invengdo também propicia um método para controlar
vegetagcdo que compreende a etapa adicional de aplicar a
mistura resultante a plantas a partir do tanque de
pulverizagdo. O processo em geral envolve a diluigdo de
pelo menos um dos componentes com agua para formar uma
composigdo diluida adequada para aplicag¢dao a plantas.

Em uma modalidade a invengdo propicia um método para
preparar uma mistura de tanque de pulverizagao de glifosato
que compreende:

(a) fornecer um concentrado de acido glifosato;

(b) fornecer uma composig¢do alcalina;

(c) diluir a composigdo alcalina com agua no tanque
de pulverizagdo para propiciar wuma mistura alcalina
diluida;

(d) adicionar uma composigdo que = compreenda o
concentrado de &acido glifosato, opcionalmente diluido com
dgua, a mistura alcalina diluida; e

(e) opcionalmente adicionar ainda agua ao tanque de
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pulverizagdo para propiciar o volume desejado.

Concentrado de Acido Glifosato

A invengdo wutiliza &cido glifosato cujo termo é
utilizado aqui para significar glicina de N-fosfonometila
na forma de &acido livre como distinto dos sais altamente
solGveis em agua tais como sais de isopropil amina, amdénio
e potassio que sdo presentemente utilizados em composigdes
de glifosato.

A invengao esta relacionada com a preparagdo de uma
mistura de tanque de pulverizagao. Misturas de tanques de
pulverizagdo sdo preparadas na indastria para propiciar
diluicdo de um concentrado herbicida, que é vendido para
uso em fazendas, para propiciar uma mistura aquosa que
possua a concentragdo de pesticida exigida para aplicagao
no local de uso por pulverizagdo. O concentrado & combinado
com um diluente, normalmente A&agua, pouco antes do uso e
pode ser misturado com adjuvantes para aperfeigoar o
desempenho. Em contraste com concentrados de glifosato
convencionais que sdo baseados em um sal de glifosato, a
presente invenc¢do utiliza um concentrado na forma de acido
glifosato. O concentrado de preferéncia contém glifosato na
forma de particulas ou granulos. As particulas podem estar
na forma de uma dispersdo aquosa ou podem ser adaptadas
para ser agitadas para propiciar uma dispersao aquosa. De
forma alternativa e mais preferivelmente o glifosato
particulado estd na forma de particulas sdlidas secas.

Embora uma ampla faixa de tamanhos de particulas
possa ser utilizada, o concentrado de acido glifosato esta
de preferéncia na forma de um sdélido finamente dividido que

compreende particulas de tamanho na faixa entre
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aproximadamente 50 micra e 5 mm, de preferéncia entre 0,01
mm € 2 mm e mais preferivelmente entre 0,05 mm e 1,5 mm.

O concentrado de &acido glifosato compreende cargas de
enchimento, aditivos ou adjuvantes se desejado. Prefere-se
que o concentrado de glifosato seja um material particulado
que compreende pelo menos 50% em peso de acido glifosato,
mais preferivelmente o concentrado de a&acido glifosato
compreende pelo menos 80% em peso de acido glifosato, ainda
mais preferivelmente pelo menos 95% de acido glifosato e
mais preferivelmente o concentrado de acido glifosato
consiste essencialmente em acido glifosato.

O concentrado de &cido glifosato é de preferéncia
seco embora seja entendido que particulas secas possam
conter alguma &gua residual. Consequentemente o concentrado
de &acido glifosato estd normalmente na forma de particulas
inferiores a 25%, de preferéncia inferiores a 20%, mais
preferivelmente inferiores a 15%, ainda mais
preferivelmente inferiores a 10%, mais preferivelmente
inferiores a 8% em peso de agua e o mais preferivelmente
inferiores a 5% em agua.

A invengdo utiliza um componente alcalino que de
preferéncia forma um sal solivel em &agua com glifosato
quando misturado com o acido glifosato.

A composig¢do alcalina pode conter um ou mais de uma
ampla faixa de materiais alcalinos. E especificamente
preferido que a composigdo alcalina contenha pelo menos um
material selecionado a partir do grupo de materiais
alcalinos registrados para uso com glifosato, por exemplo,
bases de metais alcalinos tais como hidrdéxido de sbédio e

hidréxido de potéssio, alcananolaminas tais como
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monoetanolamina, dietanolamina, trietanolamina e monoiso-
propanolamina, alcoxilatos de algquilamina especificamente
etoxilados de aminas graxas tais como tallowamina etoxilada
e aminas tais como aminas de alquila que incluem
isopropilaminas. Os materiais alcalinos mais preferidos sido
selecionados a partir de mono e dialcanolaminas e alquil
alcanolamidas. Exemplos especificos de materiais alcalinos
preferidos incluem monoetanolamina, isopropanolamina,
dietanolamina, trietanolamina e misturas destes.

A composicdo alcalina pode, e de preferéncia conteréa
um adjuvante especificamente um agente tensoativo. Os
agentes tensoativos preferidos sdao aqueles que aperfeigoam
o desempenho de pulverizagdo e ou a atividade de glifosato.
O agente tensoativo pode ser de um tipo registrado para uso
com glifosato. Prefere-se que a composigdao alcalina
compreenda um agente tensoativo escolhido a partir do grupo
que consiste em amidoalifaticbetainas, alcoxilatos de

alquilamina especificamente etoxilados de aminas graxas

tais como etoxilados de tallowamina, cocobetaina,
alifaticaminas alcoxiladas, alquilpoliglucosideos,
alquilglicosideos, aminas quaternarias alifaticaminas,

acetatos alifaticos, etoxilados de diamina de etileno,
agentes tensoativos anfotéricos tais como O4xidos de
alifaticamina de polioxietileno e sais de éter alifaticos
de polioxietilenos, 6xidos de amina e anfoacetatos. O termo
alifatico é utilizado para incluir cadeias de
hidrocarbonetos saturadas bem como insaturadas, e inclui
cadeias lineares e ramificadas. Agentes tensoativos de agao
sinérgica de glifosato normalmente contém pelo menos um

grupo alifatico que contém 8 a 22, mais frequentemente 12 a
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18 atomos de carbono. Discussdes de agentes tensoativos de
agdo sinérgica de glifosato sdao propiciadas em U.S.
6207617, WO 95/16351, Publicacgao U.S. 20030158042,
Publicacdo U.S. 20050170965 e Publicacdao U.S. 20040224846,
cujos conteudos sdo aqui incorporados mediante referéncia.
Os agentes tensoativos preferidos sdo selecionados a partir
de etoxilados alifaticos, de betalnas amidoalifaticbetainas
e de aminas de sebo.

Agentes tensoativos de betalnas sdo geralmente de
férmula I:

(T1)n

R — N™— (CHp)mX !
b

em que: R é o grupo alifdtico de entre 1 a 30 atomos de
carbono ou amidoalquila alifatica e de preferéncia contendo
mais do que 13 &atomos de carbono; R' e R? s3o cada um,
independentemente, hidrogénio, alquila de C; a Cs oOu
hidroxialquila de C; a Cs e de preferéncia é uma etila,
hidroxietila ou mais preferivelmente um grupo de metila; m
€ 1 ou 2; X é um fosfono, sulfono, ou, de preferéncia,
grupo de carbdéxi; e n € 0 ou, de preferéncia 1.

R de preferéncia possuili entre 14 e 25 atomos de
carbono e é desejavelmente uma alquila de cadeia reta ou
grupo de alquileno de amido de alquila, especialmente um
grupo da fdérmula CH;(CH,),CONH(CH:), onde (a+b) €& entre 12 e
23 e b é& de preferéncia 2 e mais preferivelmente 3.

Em uma modalidade, o agente tensoativo de betalna €&
um composto de acordo com a férmula II de preferéncia de

férmula IIa
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R R1

R— N*— - g -
I CHoX It R — N*— CH,COO lla
R2 R2

em que:

R é alquila, alguenila, ou alquilamidoalquila, e R' e
R’ sd3o cada um independentemente (C; a Cg)lalquila ou
hidroxi (C; a Cg)alquila.

Conforme utilizado aqui, “alquila” ‘significa um
radical de hidrocarboneto de cadeia reta ou ramificada
saturada, normalmente um radical de hidrocarboneto de
cadeia reta ou ramificada saturada de (C;-Cis), tal como por
exemplo selecionado a partir do grupo gque consiste em
metila, etila, n-propila, iso-propila, n-butila, sec-
butila, t-butila, pentila, n-hexila, ciclo-hexila, octila,
decila, dodecila, tetradecila, hexadecila, octadecila,
eicosila, be-henila e tricosila.

Conforme utilizado aqui, o termo “alquenila”
significa wum radical de hidrocarboneto de cadeia reta
insaturada, cadeia ramificada, ou ciclico gque possui pelo
menos uma ligac¢do dupla carbono-carbono por radical, de
preferéncia que possua alquenila de C, a C;p tal como, por
exemplo, propenila, butenila, octadecenila.

Conforme utilizado aqui, “*alquilamidoalquila”

significa um grupo de acordo com a férmula III

R¥ — CNH — RS — (i

em que R' é alquila ou alquenila, normalmente (C; a

Cio)alquila, e R®> & um radical de alquilenila, normalmente
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(C, a Cio) alquilenila e inclui, por exemplo,
dodecilamidopropila, cocoamidopropila e tetradecilamido-
etila.

Conforme wutilizado aqui, “hidroxi(C, a Cg)alquila”
significa um grupo de hidroxialquila que possui entre 1 e 6
atomos de carbono por grupo, tal como por exemplo
hidroximetila, hidroxietila, hidroxipropila, hidroxibutila,
hidroxipentila, e hidroxiexila. Agentes tensoativos de
betaina adequados incluem, por exemplo, (Ci2 a Cig)
alquidimetila betaina, cocoamidopropila betaina, e misturas
destes.

Em uma modalidade, o agente tensoativo de Dbetaina
compreende uma (C;; a Cyg)alquildimetilbetaina.

Um componente de agente tensoativo especificamente
preferido para uso na composigdao alcalina compreende um
agente tensoativo de alquilbetaina, de preferéncia
cocobetaina.

Outros agentes tensoativos que podem ser utilizados
incluem aminas de alquila etoxiladas e aminas de alquila.

As aminas de alquila (também denominadas como aminas
graxas) ou aminas graxas/alquila etoxilada podem
compreender pelo menos um grupo de hidrocarboneto que
contém 2 a 24 atomos de carbono, opcionalmente
polialcoxilados.

As aminas graxas ou aminas graxas alcoxiladas podem
ser mais especificamente selecionadas a partir de aminas
que compreendem pelo menos um grupo linear ou ramificado,
saturado ou insaturado que contém 2 a 24 atomos de carbono,
de preferéncia 8 a 18 atomos de carbono, opcionalmente que

compreende 2 a 30 grupos de oxietileno e ou grupos de
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polipropileno, ou uma mistura de diversos dos mesmos.
Exemplos incluem aminas de sebo etoxiladas.

As aminas dgraxas ou aminas graxas etoxiladas podem
ser selecionadas a partir de aminas graxas etoxiladas que
compreendem pelo menos um grupo linear ou ramificado,
saturado ou insaturado que contém 6 a 24 atomos de carbono,
de preferéncia 8 a 20 atomos de carbono, que compreende 2 a
30 grupos de oxietileno, ou uma mistura de diversos destes.
Exemplos 1incluem os compostos que possuem a seguinte

fé&rmula IV:
(OA)q

R6— O — (CHy)s-N v

(OAM1

em que R® representa um grupo de hidrocarbonetos linear ou
ramificado, saturado ou insaturado que contém 6 a 24 atomos
de carbono, de preferéncia 8 a 20 atomos de carbono; OA
representa um grupo de oxipropileno; e, g, q', que podem ou
ndo ser idénticos, representam um nimero médio na faixa de
1 a 30. Exemplos de tais aminas que podem ser citadas sao
aminas derivadas de copra e que contém 5 oxietilenos (OE)
principais, aminas oléicas que contém 5 OE, aminas
derivadas de sebo que contém 5-20 OE, por exemplo, 10,
compostos que correspondem a férmula acima, em que R® & um
grupo de alquila que contém 12 a 15 atomos de carbono, o
numero de OE principais estando na faixa 20 a 30.

Exemplos de amina de alquila e agentes tensoativos de
amina de alquila etoxilados incluem agentes tensoativos de

6xido de amina tais como:
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- um 6xido de amina que possui férmula R’R®°R®N-O (V) ,

- um 6xido de amina que possui férmula R’-CO-NH-R’-
R°R®N-O (IV), ou

- uma mistura de associacdo destes,

em que:
R’, que é idéntico ou diferente, é& um grupo de
hidrocarbonetos 1linear ou ramificado, de preferéncia um
grupo de alquila que contém 3 a 30 &atomos de carbono, de
preferéncia 3 a 20 &tomos de carbono,

R®, que é idéntico ou diferente, é& um grupo de
alquila de C;-C;, de preferéncia um grupo de metila, e

R’°, que ¢é idéntico ou diferente, ¢é grupo de
hidrocarbonetos 1lineares ou ramificados bivalentes qgue
contém 1 a 6 atomos de carbono, opcionalmente substituidos
por um grupo de hidroxila, de preferéncia um grupo de
férmula -CH,-CH,-CH,- ou —-CH,-CHOHCH,;-.

A composigdo alcalina de preferéncia possui um pH (1%
de solugdo em agua) na faixa entre 8 e 13,5.

A composigdo alcalina pode, se desejado, conter
outros componentes tais como adjuvantes (por exemplo &leos
de plantagdes, umedecedores, adesivos, agentes formadores
de espuma e agentes de marcagdo) e outros agentes ativos.
Exemplos de agentes ativos complementares que podem ser
utilizados incluem pelo menos um selecionado a partir do
grupo que consiste em fungicidas, inseticidas e herbicidas.
Exemplos especificos de agentes ativos adicionais que podem
estar presentes na composigdo alcalina podem compreender
pelo menos um selecionado a partir de 2,4D, amitrol,

sulfato de ambénio, atrazina, carfentrazona, clorsulfurona,

dicamba, diurona, MCPA, metolaclor, metribuzina,
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metsulfurona, orizalina, oxiflourfeno, pendimetalina,
picloram, simazina, terbutrina, trialato, triasulfuron,
triclopir e trifluralin.

O método da 1invengdao envolve adigdao de Aacido
glifosato a uma composigdo alcalina diluida em um tanque de
pulverizagdo. Genericamente a composigdo alcalina sera
diluida com agua no tanque de pulverizagdo antes da adigao
de acido glifosato a composigdo alcalina diluida. O acido
glifosato pode ser adicionado como um concentrado ou de
forma alternativa o concentrado de 4&cido glifosato é
disperso em &gua antes de misturar com a composigao
alcalina no tanque de pulverizagdo.

Nesta modalidade a dispersdo aquosa do acido
glifosato pode ser formada a partir do concentrado de acido
glifosato em um recipiente separado e em seguida adicionado
ao tanque ou pode ser formado em ou durante adigao ao
tanque de pulverizagdo. Em geral o glifosato sera misturado
com agua e isto pode ser alcangado por mistura ou agitagao
do concentrado de acido glifosato em agua ou pelo impacto
de uma corrente de agua em concentrado de acido glifosato
sb6lido.

A dispersdo aquosa de glifosato ndo precisa ser uma
dispersdo especificamente estavel uma vez que pode ser
adicionada a composigdo alcalina diluida dentro do tanque
de pulverizacgdo dentro de um periodo curto. Por exemplo, a
dispersdo pode ser adicionada imediatamente apds ser
formada a composig¢do alcalina diluida. Uma dispersao em
dgua poderia, por conseguinte, ser adequada se, por outro
lado, se depositasse dentro de um periodo curto de, por

exemplo, 1 minuto. Na verdade a dispersdo pode ser mantida
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inteiramente pela turbuléncia ou mistura antes da adigdo ao
tanque de pulverizagao.

Uma dispersao aquosa pode ser alcangada pela adigao
do concentrado de acido glifosato a um balde de &agua e
agitando-o com um bastdo, pad ou agitador, ou pela adigdo do
concentrado de acido glifosato a um recipiente de mistura
para agitagao vigorosa com agua. O recipiente de mistura
pode propiciar a mistura utilizando um vértice do diluente
(normalmente &agua). Um recipiente de mistura adequado para
mistura de vértice estd disponivel de Hardi Industries sob
a marca comercial Indicador Quimico “Granni Pot” ou de Gold
Acres de St. Arnaud, Victoria, Australia sob o nome de
Chemical Induction Hopper. A dispersdo aquosa pode também
ser alcang¢ada pela adigdo do concentrado de acido glifosato
particulado sdélido a um recipiente tal como um recipiente
de filtro situado em ou sobre o tanque de pulverizagao, e
lavagem do glifosato através das perfuragdes com uma
descarga de 4&gua direcionada para dentro do recipiente
perfurado. Em uma modalidade especificamente preferida o
método da inveng¢do envolve colocar concentrado de acido
glifosato particulado sdélido em um recipiente que possua
perfuragdes e dispersar o acido glifosato em agua ao
impactar o concentrado com uma corrente de agua e drenar a
dgua do recipiente perfurado para dentro do tanque de
pulverizacdo. E ainda mais preferido nesta modalidade que a
agua drene do recipiente perfurado para dentro do tanque de
pulverizagdo onde o tanque de pulverizagdo contém a
composigdo alcalina opcionalmente diluida com agua.

A composic3o alcalina é de preferéncia diluida com

agua no tanque de pulverizagao.
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Por exemplo, o tanque de pulverizagcdo pode ser
carregado com uma carga inicial de A&gua e composigdo
alcalina e wuma dispersdo aquosa do &acido glifosato em
seguida adicionada.

Consequentemente em uma modalidade especificamente
preferida da invengdo propicia-se um método para preparar
uma composigao de tanque de pulverizagdo de glifosato que
compreende:

(a) propiciar uma mudanga inicial de &agua ao tanque
de pulverizag¢do, cuja carga inicial de a&agua pode, por
exemplo, propiciar ¥ a % do volume total de agua de
pulverizagdo e de preferéncia aproximadamente % do volume
total de agua de pulverizagao;

(b) adicionar a composigdo alcalina a mudanga inicial
de &gua para propiciar uma composigdo alcalina diluida;

(c) dispersar concentrado de acido glifosato
particulado sélido em &agua;

(d) misturar a dispersdo aquosa de &acido glifosato
com a composigdo alcalina diluida; e

(e) opcionalmente adicionar mais &gua para propiciar
o volume desejado.

A dispersido aquosa de acido glifosato €& de
preferéncia adicionada a composigdo alcalina (que ¢é de
preferéncia diluida com agua) que possui um pH na faixa de
7,5 a 10,5.

O volume de composig¢do herbicida diluida formada no
tanque de pulverizacdo de acordo com o método da invengao
estd de preferéncia na faixa entre 50 e 20.000 litros, mais
preferivelmente entre 100 e 10.000 litros e mais

preferivelmente entre 400 e 5.000 litros.




10

15

20

25

30

19/59

O pH da solugao de pulverizag¢do apds a combinagdo das
composigdes e diluigdo com agua é de preferéncia na faixa
entre 3,5 e 7 e mais preferivelmente entre 4 e 6,0.

No caso de algumas aminas gque incluem aminas de
alquila tais como aminas graxas (por exemplo, tallowaminas)
existe wuma vantagem em trabalhar em valores de pH
inferiores a por exemplo 2 a 5,5 e mais preferivelmente em
aproximadamente 2.

O processo da invengdo pode compreender ainda as
etapas de preparar a composi¢gdo de concentrado de acido
glifosato, transportar a composigdao de concentrado de &acido
glifosato e formar uma composig¢do de tanque de pulverizagao
conforme aqui acima descrito. A composigdo de tanque de
pulverizagdo serd normalmente preparada dentro de diversos
dias de uso e normalmente dentro de um dia de uso embora O
concentrado de a&acido glifosato seja estavel por muitos
meses de armazenamento e transporte e permita que diluentes
e solventes sejam significativamente reduzidos quando
comparados com concentrados convencionais de glifosato
(tipo sal) .

A concentragdo de glifosato (equivalente a acido) na
composigdo de tanque de pulverizagdo final esta de
preferéncia na faixa entre 0,01% e 9,0% em peso, mais
preferencialmente na faixa entre 0,4 e 4% em peso e O mais
preferencialmente na faixa entre 0,4 e 3% em peso.

O sistema de duas embalagens de acordo com a invengao
compreende uma primeira embalagem que contém a composigao
alcalina e a segunda embalagem que contém o concentrado de
glifosato conforme anteriormente descrito. As duas

embalagens contém quantidades do glifosato e componente
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alcalino respectivos para propiciar pelo menos 80% (com
base no acido glifosato) do glifosato como sal de glifosato
solivel em &agua.

O sistema de duas embalagens pode compreender
instrugdes ao misturar as embalagens do sistema de acordo
com as etapas de método acima descritas.

Em uma preferéncia, a razdo de glifosato-agente
tensoativo de ag¢do sinérgica (na primeira embalagem) para
glifosato (equivalente a &acido) na segunda embalagem esta
na faixa entre 1:1 e 1:20 para o componente ativo do
adjuvante e mais preferivelmente 1:1 a 1:14. Normalmente O
componente de agente tensoativo ativo do adjuvante esta
presente em um diluente de modo que a razdo de glifosato-
agente tensoativo de ag¢do sinérgica formulado para
glifosato é normalmente entre 1:7 e 1:1 e de preferéncia
1:3 a 1:4.

Em uma preferéncia a primeira embalagem compreende
material alcalino e agente tensoativo de agdo sinérgica de
glifosato.

De preferéncia a faixa de agua na primeira embalagem
€ inferior a 70% e de preferéncia inferior a 50%.

Em uma preferéncia o agente tensoativo de agao
sinérgica de glifosato tem uma baixa toxicidade de animal
aquatico.

Em outra preferéncia o agente tensoativo de agao
sinérgica de glifosato é uma amina de sebo etoxilada.

De preferéncia o pH de solugdao na primeira embalagem
é inferior a 13 e mais preferivelmente inferior a 12.

Em uma preferéncia o material alcalino é

monoetanolamina.
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Os contetdos das duas embalagens sdo normalmente
combinados de acordo com o método acima descrito.

Normalmente a razdao molar de acido glifosato para
componente alcalino da composigdo alcalina estd na faixa
entre 6:1 a 1:2, e preferéncia 0,8:1 a 1:1,2 e mais
preferivelmente entre 1:1,05 e 1:1,2.

No caso de aminas de alquila que incluem aminas
graxas tais como tallowaminas verificou-se de forma
surpreendente que uma razao tdao baixa quanto entre 6:1 a
1:1,2 (tal como entre 6:1 a 1:1 ou “:1 a 1,2:1) é
suficiente para solubilizar o glifosato e propiciar um
produto Gtil de atividade elevada.

A invencdo sera agora descrita com relagdao a diversos
exemplos que sdo propiciados para o fim de entender ainda
melhor modalidades da invengdo, porém que nao se destinam a
limitar o ambito ou aplicabilidade da invengao a exemplos
especificos.

Exemplos

Composigdes e métodos utilizados nos exemplos,
especificamente os resultados de testes de eficacia sao
descritos mediante referéncia aos desenhos em anexo.

Nos desenhos:

a Figura 1 é um grafico que compara a eficacia sobre
azevém de um sistema de glifosato de duas embalagens da
invencdo do Exemplo 1 com uma formulagdo herbicida de
glifosato comercial em diversas taxas de aplicagdo.

A Figura 2 é um grafico que compara a eficacia sobre
aveias de um sistema de glifosato de duas embalagens da
invencdo do Exemplo 2 com uma formulagdo herbicida de

glifosato comercial em diversas taxas de aplicagdo.
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A Figura 3 é um grafico que compara a eficacia de
campo sobre azevém de um sistema de glifosato de duas
embalagens da invengdo com uma formulagdo de glifosato
comercial em diversas taxas de aplicacido conforme descrito
no Exemplo 3.

Exemplo 1

Este exemplo compra a bioeficacia de um herbicida de
glifosato de duas embalagens da invengdo com um padrdo de
glifosato comercial.

METODO

Propagagdo de Planta

Sementes de azevém anual (Lolium rigidum) (5/vaso)
foram semeadas a uma profundidade de 10 mm em vasos de 10
cm de dié&metro preenchidos com mistura de envasamento
(Padrdo Australiano 3743) que tinha sido alterada com macro
e micro-nutrientes para crescimento ideal.

Uma semana apds emergéncia de broto, brotos foram
afinados para tamanho uniforme para um broto por vaso. AS
plantas foram cultivadas em uma estufa de temperatura
controlada (14°C - 25°C) por 14 dias, em seguida ao ar-
livre por 20 dias antes da aplicagdo de pulverizagdao para
simular mais fielmente condi¢des de campo. Apds a aplicagao
de herbicidas os vasos foram trazidos de volta para a
estufa por um adicional de 14 dias antes que as plantas
fossem avaliadas para peso fresco.

Preparagdo de Herbicida de 2 Embalagens

Aproximadamente 13 litros de agua foram adicionados a
cada um de cinco baldes plasticos de 20 1litros (“L”)
(Tabela 1) . A Embalagem 1 foi feita ao tomar-se 37,5 partes

de monoetanolamina (“MEA”) e 25,3 partes de um agente
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tensoativo de cocobetaina chamado Empigen BB de Huntsman
Chemical Company Australia. A Embalagem 1 foi também
chamada Mistura Alcalina-Agente Tensoativo neste e nos
exemplos posteriores. A Embalagem 1 foi adicionada & A&agua
nas taxas fornecidas na Tabela 1.

Material técnico de acido glifosato com uma pureza de
95% e um tamanho e particula menor do que 1 mm (Embalagem
2) foi adicionado aos baldes nas taxas fornecidas na Tabela
1 e agitado com uma pa& plastica até todo o acido
desaparecer. Isto levou 3-5 minutos nas concentragdes mais
elevadas.

1,3L de cada mistura foram em seguida transferidos
para uma lata de pulverizagdo de 6L e pressurizado
utilizando ar comprimido.

Tabela 1. Razdes de mistura de Mistura de Agente
Tensoativo Alcali (Embalagem 1), &acido glifosato (Embalagem

2) e agua em uma taxa equivalente de glifosato aplicado por

hectare.
NB ai = ingrediente ativo medido como o acido puro.
Taxa de Concentragio Embalagem 1- Embalagem 2- Agua R
Glifosato de Glifosato Mistura Agente Acido L/balde
g ai/ha g ai/L Tensoativo-Alcali Glifosato
ml/balde g/balde
45 0,70 5,79 9,62 12,99
90 1,41 11,58 19,24 12,99
180 2,81 23,17 38,49 12,98
360 5,63 46,34 76,97 12,95
| 450 7,03 57,92 96,22 12,93~J

Herbicida Comercial

Uma formulacdo de glifosato comercial Roundup
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Biactive™ foi utilizada como o padrdo comercial. O
herbicida Roundup Biactive™ ¢é baseado em um sal de
isopropilamina (IPA) e contém um agente tensoativo.

o) herbicida padrao comercial foi adicionado

diretamente a agua na lata de pulverizacdo na taxa exigida

(Tabela 2)

para igualar a concentragdo de Aacido glifosato

puro no sistema de duas embalagens descrito anteriormente.

O padrao comercial ndo foi misturado em um balde.

Tabela 2. Razdes de mistura de Roundup Biactive e
agua.
Taxa de Concentragao | Concentragdo | Concentragao Agua
glifosato | de glifosato de Roundup de Roundup L/lata
g ai/ha g ai/L Biactive™ Biactive™
g/L ml/lata
45 0,70 360 2,54 1.297,5
90 1,41 360 5,08 1’294L2~
180 2,81 360 10,16 1.289,8
360 5,63 360 2,32 1.279,7
450 7,03 360 25,39 1.274,6

Aplicagdo de herbicida

O azevém anual estava no estdagio de cultivo inicial
(2 rebentos) quando pulverizado com os tratamentos
herbicidas.

Formulagdes herbicidas foram aplicadas utilizando um
pulverizador-trilho fechado de laboratdério equipado com
trés bocais de hélice plana de 110° (“Teejet® XR11001-VC”)
espacados a intervalos de 50 cm através de barreira. A
barreira moveu-se ao longo de um trilho fixado a 6 km/h
pulverizado em um volume de agua de 64 L/ha com uma pressao

de 200 kPa.
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Houve oito aplicag¢des para cada tratamento.

Avaliagdo

Brotos foram colhidos 14 dias apds aplicagdo de
pulverizagdo por corte de folhagem na base imediatamente
antes de pesagem em uma balanga eletrdnica “AND FX” 300
(escala 0-300 g).

Analise estatistica

Dados foram analisados utilizando um projeto fatorial
com dois fatores, formulagdao de glifosato (Formulacdo) e
taxa de aplicag¢do de pulverizagao (Taxa). 95% de diferengas
significativas minimas (LSD) foram calculadas para a média
de cada tratamento.

RESULTADOS

A média através de todas as taxas nao mostrou
qualquer difereng¢a significativa no peso fresco de azevém
tratado com ambas as formula¢des, o que indica que ambas as
formulagdes foram de eficdcia igual (Tabela 3). Conforme
esperado houve um efeito altamente significativo de taxa de
aplicag¢do. Ndo houve interagdo entre Taxa e Formulagdo.

Tabela 3. Dados de anadlise estatistica para peso

fresco de plantas de azevém anual na colheita. NS = nao
significativo (P<0.05). LSD = difereng¢a menos significativa
(P=0,05)
FATOR Prob (F) LSD
Formulagao 0,71 NS
Taxa 0,0001 0,43 g/planta
Formulacao x Taxa 0,10 NS

Dados brutos e médias para peso fresco de azeveém
anual na colheita sdo tabelados (Tabela 4) e apresentados

em graficos (Figura 1).
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Tabela 4. Peso fresco (g/planta) de plantas colhidas
apds tratamento com duas formulagdes de glifosato. Dados de
Taxa Média na mesma coluna ou dados de Formulacdo Média na
mesma fileira que sdo seguidos pela mesma letra ndo sdo

significativamente diferentes (P<0,05).

Taxa de Aplicagdo de Sistema de 2 Roundup Taxa
Glifosato Embalagens Biactive™ Média
g ai/ha
0 14,1 14,1
45 12,9 12,4 12,6 e
90 9,717 10,1 9,94 d
180 5,97 6,36 6,17 c
360 2,55 2,00 2,28 b
450 1,76 1,71 1,74 a
Formulagdo Média (ndo 6,58 a 6,53 a
incluindo a taxa de
0g ai/ha)
Exemplo 2

Este exemplo compara a atividade herbicida de um
sistema de glifosato de duas embalagens de acordo com a
invencdo com padrdes de glifosato comerciais em canola e
aveias.

METODO

Propagagdo de planta

Sementes de aveia (Avena sativa) e canola (Brassica
napus) (3/vaso) foram semeadas a uma profundidade de 15 mm
para as aveias e 3 mm para a canola em vasos de 10 cm de
didmetro preenchidos com mistura de envasamento (Padrao
Australiano 3743) que foi alterada com macro e micro-

nutrientes para crescimento ideal.
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Uma semana apds emergéncia de broto, brotos foram
afinados para tamanho uniforme para um broto por vaso. As
plantas foram cultivadas em uma estufa de temperatura
controlada (14°C-25°C) por 14 dias, em seguida ao ar-livre
por 10 dias antes da aplicagdo de pulverizagdo para para
simular mais fielmente condig¢des de campo. Apds a aplicagédo
de herbicidas os vasos foram trazidos de volta para a
estufa por um adicional de 14 dias antes das plantas serem
avaliadas para peso fresco.

Preparagdo Herbicida de Duas Embalagens

Aproximadamente 13L de agua foram adicionados a sete
baldes plasticos de 20L (Tabela 5). Uma mistura de 37,5
partes de MEA e 25,3 partes do agente tensoativo de
cocobetaina Empigen BB foram adicionadas para formar a
Mistura de Agente Tensoativo Alcalino (Embalagem 1). A
embalagem 1 foi em seguida adicionada & agua nas taxas
fornecidas na Tabela 5. Acido glifosato (Embalagem 2) com
uma pureza de 95% foi em seguida adicionadd aos baldes nas
taxas fornecidas na Tabela 5 e agitado com uma pa plastico
até que todo o &cido desapareceu. Isto levou 3-5 minutos
nas concentra¢des mais elevadas.

1,3L de cada mistura foi em seguida transferido para
uma lata de pulverizagdo de 6L e pressurizado utilizando ar
comprimido.

Tabela 5. Razdes de mistura de Mistura de Agente
Tensoativo Alcali (Embalagem 1), &cido glifosato (Embalagem
2) e agua em uma taxa equivalente de glifosato aplicado por
hectare. NB ai = ingrediente ativo medido como o acido

puro.
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Taxa de Concentragdo | Embalagem 1- | Embalagem Agua
glifosato | de glifosato mistura 2-acido L/balde
g ai/ha g ai/L Agente glifosato
Tensoativo- g/balde
Alcali
ml/balde
30 0,47 3,86 6,41 13,00
60 0,94 7,72 12,83 12,99
90 1,41 11,58 19,24 12,99
120 1,88 15,45 25,66 12,98
180 2,81 23,17 38,49 12,098
240 3,75 30,89 51,32 12,97
450 7,03 57,92 96,22 12,944J
Herbicidas comerciais
Duas formulagdes de glifosato comerciais de marca

Roundup Biactive™ e marca Macphersons@ Gliphosato 450 SL

foram

5 Gliphosato

Biactive™

utilizadas

como

450 SL &

baseado

padrdes

no

é baseado em um sal IPA.

comerciais.

sal

de MEA.

@
Macphersons

Roundup

Os herbicidas de padrdo comercial foram adicionados a

dgua na lata de pulverizagdo na taxa exigida para igualar a

concentracdo de &acido glifosato puro no sistema de duas

10 embalagens

descrito

acima

(Tabela 6 e 7).

comerciais nido foram misturados em um balde.

“Roundup Biactive

n TM

Os

padrdes

Tabela 6. Razdes de mistura de Roundup Biactive™ e
agua.
Taxa de Concentragdo Concentragdo Concentragdo de Agua
Glifosato de Glifosato g de Roundup Roundup L/lata
g ai/ha ai/L Biactive™ g/L Biactive™
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ml/lata o
30 0,47 360 1,69 1.298,3
60 0,94 360 3,39 1-296/§J
90 1,41 360 5,08 1.294,9
120 1,88 360 6,77 1.293,2
180 2,81 360 10,16 1’289L§~
240 3,75 360 13,54 1.286,5
450 7,03 360 25,39 1.274,6
“Macphersonsm Gliphosato 450 SL”
Tabela 7. Razdes de mistura de Macphersons’
Gliphosato 450 SL e agua.
B
Taxa de | Concentragao Concentragdo de | Concentragdo de Agua
glifosato de glifosato Macphersons® Macphersons® L/lata
g ai/ha g ai/L Gliphosato 450 | Gliphosato 450
SL g/L SL ml/lata
30 0,47 450 1,35 1'298;EJ
60 0,94 450 2,71 1.297,3
90 1,41 450 4,06 1.295,9
120 1,88 450 5,42 1.294,6
180 2,81 450 8,13 1.291,9
240 3,75 360 13,54 1.286,5
450 7,03 360 25,39 1.274,6

Aplicagdo de herbicida

Tanto as aveias quanto a canola estavam no estagio de
trés folhas quando pulverizadas com oOs tratamentos
herbicidas.

Formulag¢des herbicidas foram aplicadas utilizando um
pulverizador-trilho fechado de laboratdério equipado com
bocais de hélice plana de 110° (marca “Teejet” XR11001-VS)

espacados em intervalos de 50 cm através da barreira. A



10

15

20

25

30/59

barreira moveu-se ao longo de um trilho fixado a 7,7 km/h,
pulverizado em um volume de agua de 50 L/ha com uma pressio
de 200 kPa.

Houve 8 réplicas para cada tratamento.

Avaliagdo

Brotos foram colhidos 14 dias apds aplicagdo de
pulverizagdo por corte de folhagem na base imediatamente
antes de pesagem em uma balanga eletrdnica “AND FX” 300
(escala 0-300 g).

Analise estatistica

Dados foram analisados utilizados um projeto fatorial
com dois fatores, formulagdao de glifosato (Formulagdo) e
taxa de aplicagdo de pulverizagao (Taxa). 95% de diferencgas
significativas minimas (LSD) foram calculadas para O
propdsito de cada tratamento.

RESULTADOS

Aveias

A média através de todas as taxas ndao mostrou
qualquer diferenga significativa entre as formulagdes, ©O
que indica que as trés formulagdes possuiam eficdcia igual
(Tabela 8). Conforme esperado ndao houve um efeito altamente
significativo de taxa de aplicagdao. Nao houve nenhuma
interagdo entre Taxa e Formulagao.

Tabela 8. Dados de analise estatistica para pesoO
fresco de plantas de aveia em colheita. NS = nao

significativo (P<0.05).

FATOR Prob (F) | LSD
Formulagao 0,39 NS
Taxa 0,0001 0,39 g/planta

Formulagdo x Taxa | 0,99 NS
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Dados brutos para peso fresco e médias para aveias em
colheita sdo tabelados (Tabela 9) e apresentados em grafico
(Figura 2) .

Tabela 9. Peso fresco (g/planta) de plantas de aveia
colhidas apds tratamento com diversas formulacdes de
glifosato. Dados de Taxa Média na mesma coluna ou dados de
Formulagao Média na mesma fileira que sdo seguidos pela

mesma letra ndo sdao significativamente diferentes (P<0,05).

Taxa de Aplicagao Sistema de Macphersonse Roundup Taxa
de Glifosato g 2 Gliphosato 450 Biactive™ Média
ai/ha Embalagens SL
0 6,11 6,11 6,11
I 30 5,61 5,43 5,52 5,52 e
60 4,26 4,17 4,48 4,30 4
90 2,60 2,66 2,94 2,73 c
| 120 2,02 1,76 1,95 1,91 b
180 1,19 1,14 0,90 1,08 a
240 1,08 0,79 0,94 0,94 a
450 0,73 0,61 0,95 0,76 a
Formulagao 2,50 a 2,36 a 2,53 a
Média (nao
incluindo a
taxa de
0g ai/ha)
Canola

Quando peso fresco de canola foi medido através de
todas as taxas ndo houve nenhuma diferenca significativa
entre as formula¢des, o que indica que as trés formulagoes
possuiam eficacia igual (Tabela 10). Conforme visto com as

aveias ndo houve um efeito altamente significativo de taxa
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de aplicagdo. Ndo houve interacdo entre Taxa e formulacdo.
Tabela 10. Dados de andlise estatistica para peso
fresco de plantas de canola em colheita. NS = ndo

significativo (P<0,05).

FATOR Prob (F) | LSD
Formulacgao 0,16 NS

Taxa 0,0001 0,29 g/planta
Formulag¢do x Taxa |0, 88 NS ]

Dados brutos para peso fresco e médias para canola em
colheita sdo tabelados (Tabela 11).

Tabela 11. Peso fresco (g/planta) de plantas de aveia
colhidas apds tratamento com diversas formulagdes de
glifosato. Dados de Taxa Média na mesma coluna ou dados de
Formulagdo Média na mesma fileira que sdo seguidos pela

mesma letra ndo sdo significativamente diferentes (P<0,05).

Taxa de Aplicagdo Sistema de 2 | Macphersons Roundup Taxa
de Glifosato Embalagens 450 SL Biactive™ Média
g ai/ha
0 7,22 7,22 7,22
30 5,09 4,81 4,99 4,96 e
60 3,13 2,74 2,69 2,86 d
90 1,43 1,17 1,37 1,32 ¢
120 1,15 0,92 0,67 0,91 b
180 0,53 0,68 0,57 0,59 a
240 0,54 0,52 0,48 0,51 a
450 0,47 0,46 0,42 0,45 a
Formulagdo 1,76 a 1,61 a 1,60 a
Média (ndo
incluindo a
taxa 0g ai/ha)
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Exemplo 3

Este exemplo compara a bioeficiéncia de campo de um
herbicida de glifosato de duas embalagens feito de acordo
com a invengdao com um padrdao de glifosato comercial em
azevém anual.

METODO

Detalhes locais

Um local de teste de campo foi selecionado por
uniformidade de azevém anual (Lolium rigidum) préximo a
Werribee, Victoria, Australia. As ervas-daninhas estavam no
estagio avangado de cultivo (Zadocks GS 25-29) e cresceram
vigorosamente. Condigdes de umidade do solo eram ideais
para crescimento de planta.

O local foi pulverizado em 6 de setembro de 2005,
quando condig¢des de ventos eram leves (<5 km/h).

Lotes eram de 2 m X 15 m com um espa¢o de 0,5 m entre
cada lote.

Detalhes de tangque de mistura

O tanque de mistura era um tanque plastico de boca
larga (boca era de 20cm de didmetro), de 200L com um
didmetro de aproximadamente 65 cm e 60 cm de altura.

Preparagdo de herbicida de duas embalagens

70L de agua foram adicionados ao tanque de 200L. Uma
mistura foi feita de 37 partes de MEA e 25 partes do agente
tensoativo de cocobetaina Empigen BB para formar a Mistura
de Agente Tensoativo Alcali (Embalagem 1). A Mistura de
Agente Tensoativo Alcali foi em seguida adicionada a agua
em uma das taxas fornecidas na Tabela 12. Uma inserg¢ao de
recipiente de malha plastica (com orificios de

aproximadamente 4 mm de diametro) foi em seguida colocada
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na boca do recipiente e a quantidade correspondente de

acido glifosato (Embalagem 2) para a Mistura de Agente

Tensoativo Alcali (Tabela 12) anteriormente adicionada foi

em seguida adicionada sobre a malha e lavada para dentro do

recipiente utilizando wuma corrente constante de Aagua

proveniente de uma mangueira até o volume total no tanque
de pulverizagdo ser de 130L. O tangue nao possuilia nenhuma
outra agitag¢adao além daquela provocada pela agao da corrente
de agua saindo da mangueira enquanto o adicional de 60L de
agua era adicionado.

Um eXxperimento de foi conduzido

pequeno porte

utilizando uma amostra de 1,3L da solugao tomada do tanque

de 200L acima. Esta amostra foi despejada dentro de uma

lata de pulverizagdo pressurizada de 6L. Apdés o 1,3L de

solugdo ser transferido para a lata de pulverizagao de 6L a

lata foi pressurizado utilizando ar comprimido. Este

processo foi repetido para cada uma das taxas de aplicagao
de pulverizacgao fornecida na Tabela 12.
Tabela 12. Razdes de mistura da Mistura de Agente

Tensoativo Alcali (Embalagem 1), acido glifosato (Embalagem

2) e &agua e taxa equivalente de glifosato aplicado por

hectare. NB ai = ingrediente ativo medido como o acido
puro.
—
Taxa de Concen- Embalagem 1 - Embalagem 2 - Agua
Glifosato | tragdo de | Mistura de Agente acido L/ tangue de
g ai/ha Glifosato Tensoativo-Alcali Glifosato pulverizagdao
g ai/L ml/ tanque de g/tanque de
pulverizagdo pulverizagdo
45 0,70 57,9 96, 2 129,9
90 1,41 115, 8 192,4 129,°9
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180 2,81 231,7 384,9 129, 8
360 5,63 463,4 769,7 129,5
450 | 7,03 579, 2 962,2 129,4

Herbicida comercial

Uma  formulagdo de glifosato comercial Roundup
Biactive™ foi utilizada como o padrdo comercial.

O herbicida de padrdo comercial foi adicionado
diretamente & a&gua na lata de pulveriza¢do na taxa exigida
para combinar a concentragdao de acido glifosato puro no
sistema de duas embalagens descrito acima. O padrao
comercial ndo foi pré-misturado em um recipiente maior
(Tabela 13).

™y

“Roundup Biactive

Tabela 13. Razdes de mistura de Roundup Biactive™ e

agua.
Taxa de Concentragdo | Concentragao Roundup Agua L/
Glifosato | de Glifosato de Roundup Biactive™ lata
g ai/ha g ai/L Biactive™ g/L ml/lata
45 0,71 360 2,54 1.297,5
90 1,41 360 5,08 1.294,9
180 2,81 360 10,16 1.289,8
360 5,62 360 20,32 1.279,7
450 7,03 360 25,39 1.274,6

Aplicagdo de herbicida

Formulac¢des herbicidas foram aplicadas utilizando uma
barreira manual ajustada com trés bocais de hélice plana de
110° (marca “Teejet”® XR11001-VS) espagados em intervalos
de 50 cm através da barreira. A barreira foi movida ao
longo de lotes a 6 km/h e pulverizada em um volume de agua

de 64 L/ha com uma pressdo de 200 kPa.
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Houve cinco réplicas para cada tratamento.

Avaliagdo

Contagens de ervas-daninhas foram feitas utilizando
quadrantes de 10 x 0,1m* por réplica, 28 dias apbs
tratamento.

Analise estatistica

Dados foram analisados utilizados um projeto fatorial
com dois fatores, formulagdo de glifosato (Formulagdo) e
taxa de aplicagao de pulverizagao (Taxa). Pelo menos 95% de
diferengas significativas (LSD) foram calculadas para o
propdésito de cada tratamento.

RESULTADOS

A média através de todas as taxas nao mostrou
qualquer diferenga significativa na densidade de azevém
anual entre as formulagdes, o que indica que as duas
formulag¢des possuiam eficacia igual (Tabela 14). Houve um
efeito altamente significativo de taxa de aplicagao. Nao
houve interacdao entre Taxa e Formulagao.

Tabela 14. Dados de analise estatistica para a
densidade de plantas de azevém anual. NS = nao

significativo (P<0,05).

FATOR Prob (F) | LSD

Formulagao 0,52 NS

Taxa 0,0001 5,8 plantas/m’
Formulacdo x Taxa | 0,68 NS i

Dados brutos para as contagens de erva-daninha sao
tabelados (Tabela 15) e apresentados em grafico (Figura 3) .
Tabela 15. Densidade de azevém anual (planta/m?) apds
tratamento com duas formulagdes de glifosato. Dados de Taxa

Média na mesma coluna ou dados de Formulagdo Média na mesma
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fileira que s&o seguidos pela mesma letra ndo séao

significativamente diferentes (P<0,05).

Taxa de Aplicagdo de |Sistema de 2 | Roundup Taxa
Glifosato g ai/ha Embalagens Biactive™ | Média
0 86,2 86,2
45 77,4 71,6 74,5 d
90 24,2 26,8 25,5 Qgﬂ
180 9,6 8,8 9,2 b
360 5,8 3,8 4,8 ab
450 0,6 0,8 0,7 a
Formulagdo Média (ndo 23,5 a 22,4 a
incluindo a taxa de
0g ai/ha) ]

Exemglo 4

Este exemplo testa a mistura de um sistema de duas
embalagens da invengdo em um tanque de pulverizagao
comercial de 1.000L sem insergdo de malha plastica.

METODO

Detalhes de Tanque de Pulverizagdo

Uma pulverizagdo de Barreira Trailing “Silvan”
comercial equipada com um tanque de 1.000L foi utilizada
para este experimento. A barreira foi de 10m de largura.

Material Técnico de Glifosato

O material de glifosato utilizado foi acido glifosato
(pureza de 95%) com um tamanho de particula onde 95% possam
passar através de uma peneira de 1,2 mm.

Adigao

O tanque de pulverizagdo foi preenchido com 900L de
dgua. O sistema de recirculagdo ou agitagdo foi acionado

por uma decolagem com poténcia (“PTO) do trator. O sistema
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de recirculagdo consistiu em uma barreira uUmida, submersa
na base do tanque com saidas em um lado da linha média do
tanque. Isto resultou em aproximadamente 75% da base do
tanque no mesmo lado das saidas de jato sendo varridas por
dgua. Isto & agitagdo aceitavel por padrdes de barreira de
pulverizagao comercial.

Com a operagao de PTO, uma mistura feita a partir de
0,979kg do agente tensoativo Empigen BB e 1,57kg da
monoetanolamina foi despejada para dentro do tanque e
permitiu-se dispersar por um minuto.

4,26kg de acido glifosato foram em seguida jogados na
dgua. O acido glifosato poderia ser visto preso a base e
laterais do tanque e ndo foi removido pela agitagdo da
agua.

Cinco minutos apds a adigdo do glifosato ainda havia
algum &cido glifosato aderindo as superficies, porém quase
todo desapareceu durante os cinco minutos seguintes.

Embora o tempo levado para dissolver completamente
fosse comercialmente possivel, um produto possuiria
idealmente um tempo de dissolug¢do mais curto, idealmente 3-
5 minutos.

Exemplo 5

Este exemplo descreve um processO para misturar um
glifosato de duas embalagens em um sistema de acordo com a
invencdo, onde uma embalagem é um acido glifosato pré-moido
(tamanho de particula inferior a 0,5 mm), em um tanque de
pulverizacdo comercial de 1.000L sem insergcao de malha
plastica.

METODO

Detalhes de Tanque de Pulverizagao
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Uma Pulverizagdo de Barreira Trailing de marca
“Silvan” comercial equipada com um tanque de 1.000L foi
utilizada para este experimento. A barreira foi de 10 m de
largura.

Material Técnico de Glifosato

Acido glifosato (pureza 95%) com um tamanho de
particula em que 95% possam passar através de uma peneira
de 0,5 mm.

Adigao

O tanque de pulverizacao foi preenchido com 900L de
agua. O sistema de recirculagdo ou agitagao foi acionado
por um PTO do trator. O sistema de recirculagdo consistiu
em uma barreira Umida na base do tanque com saidas em um
lado da 1linha média do tanque. Isto resultou em
aproximadamente 75% da base do tanque no mesmo lado das
saidas de jato sendo varridas por A&agua. Isto € agitacgao
aceitavel por padrdes de Dbarreira de pulverizagao
comercial.

Com a operagdo de PTO, uma mistura feita a partir de
0,979kg do agente tensoativo Empigen BB e 1,57kg da
monoetanolamina foi despejada para dentro do tanque e
permitiu-se dispersar por um minuto.

4,26kg de &acido glifosato moido foram em seguida
jogados na &agua. Assim como com o acido glifosado nao
moido, o &cido moido poderia ser visto preso a base e
laterais do tanque e foi dissolvido com o tempo pela
agitacdo da agua.

Cinco minutos apés a adigdo ainda havia algum acido
glifosato aderindo as superficies, porém em 10 minutos da

adigdao todo o acido tinha desaparecido.



10

15

20

25

30

40/59

Exemglo 6

Este exemplo descreve misturar um sistema de
glifosato de duas embalagens da invencdo utilizando uma
insergdo de malha plastica em um tanque de pulverizacgdo
comercial de 1.000L. A primeira embalagem (Mistura de
Agente Tensoativo Alcali) contém um agente tensoativo de
cocobetailna.

METODO

Detalhes de Tanque de Pulverizagdo

Uma Pulverizagcdo de Barreira Trailing de marca
“Silvan” comercial equipada com um tanque de 1.000L foi
utilizada para este experimento. A barreira foi de 10 m de
largura.

Material Técnico de Glifosato

Acido glifosato (pureza 95%) com um tamanho de
particula em que 95% possam passar através de uma peneira
de 1,2 mm, porém ndo através de uma peneira de 0,5 mm.

Adigao

O tanque de pulverizagdo foil preenchido com 900L de
dgua. O sistema de recirculagdo ou agitagdo foi acionado
por um PTO do trator. O sistema de recirculagdo consistiu
em uma barreira UGmida na base do tanque com saidas em um
lado da 1linha média do tanque. Isto resultou em
aproximadamente 75% da base do tanque no mesmo lado das
saidas de jato sendo varridas por agua. Isto é agitagao
aceitavel por padrdes de barreira de pulverizagao
comercial.

Uma mistura feita a partir de 0,979kg do agente
tensoativo Empigen BB, um agente tensoativo de cocobetaina,

e 1,57kg da monoetanolamina (MEA) foi despejada para dentro
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do tanque e permitiu-se dispersar por um minuto. Uma
amostra de agua foi coletada e analisada por pH.

Uma insergdao de malha plastica com orificios de 3-4
mm de di&metro foi ajustada dentro da boca do tanque e
4,26kg de acido glifosato foram em seguida pingados na
insergao. Uma mangueira de pressdo baixa foi utilizada para
lavar o acido através da malha durante um periodo de 1-2
minutos. Imediatamente apds a malhar estar vazia foi
removida e a agua foi inspecionada para evidéncia de que o
dcido nao tivesse dissolvido.

RESULTADOS

Ndo houve evidéncia de a&acido nao dissolvido no
tanque.

Uma amostra de agua foi em seguida tomada e analisada
por pH. O pH da &gua tomada da torneira e utilizada para
preencher o tanque foi de 7,3 e isto aumentou para 9,9 com
a adig¢do do a&alcali. A adig¢do do acido reduziu isto para
4,8, dentro da faixa desejavel para glifosato.

Tabela 16. pH de agua em diversos estagios de adigao

de ingredientes.

Agua de torneira 7,3

Agua apdés adigcdo de Mistura de Agente Tensoativo|9,9

Alcali

Agua apds adigdo de Mistura de Agente Tensoativo | 4,38

Alcali e Glifosato

Exemplo 7

Este exemplo compra bioceficacia de campo de um
herbicida de glifosato de duas embalagens de acordo com a

invengdo com um padrdo de glifosato comercial em azevém
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anual, capeweed e cevada.

METODO

Detalhes locais

Um 1local de teste de campo foi selecionado por
uniformidade de azevém anual (Lolium rigidum), capeweed
(Arctotheca calendula) e cevada (Hordeum leporinum) prdéximo
a Ballarat, Victoria, Australia. O capeweed estava
florescendo e a cevada e azevém anual estavam 1logo
florescendo e todos estavam <crescendo vigorosamente.
Condigdes de umidade do solo estavam ideais para
crescimento de planta.

O local foi pulverizado em 16 de dezembro de 2005
quando condig¢des de vento estavam leves (<5 km/h).

Lotes eram de 10 m x 100 m com um afastamento de 10m
em cada lote. Houve quatro réplicas para cada tratamento.

Solugdo de pulverizagdo

A solugdao de pulverizacao neste exemplo foi aquela
descrita no Exemplo 6. O padrdao comercial foi glifosato
ai/L de 450g de composigdo herbicida de glifosato Roundup
ct” que foi adicionada diretamente ao tanque para fornecer
uma concentragdo de 4,47g ai/L idéntica aquela do sistema
de duas embalagens.

As solugdes herbicidas foram pulverizadas a 100L/ha
para entregar 447g ai/ha.

Avaliagao

Lotes foram avaliados visualmente para escurecimento
parcial sete dias e 28 dias apds pulverizagao.
Escurecimento parcial é uma estimativa da proporgdo de
plantas gque estdo mortas ou a proporgdao de uma planta

individual que se tornou amarela ou marrom em resposta ao
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dano provocado pelo herbicida de glifosato.
RESULTADOS

Azevém anual

As duas formulagdes estavam idénticas em sua taxa de
escurecimento parcial ou a taxa em que as mesmas mataram
azevém anual (Tabela 17).

Tabela 17. Percentagem média de escurecimento parcial
de azevém anual 7 e 28 dias apds pulverizacdo com 450g de
acido glifosato/ha. Dados na mesma coluna e seguidos pela

mesma letra e ndo sdo significativamente diferentes

(P<0,05) .
.
Tratamento Escurecimento Escurecimento
Parcial (%) 7 dias Parcial (%) 28 dias

Controle 0 0]
2 embalagens 42 a 99 a
Roundup CT 37 a 98 a

— |
LSD (P=0,05) 8 1,2

Cevada

As duas formula¢des foram idénticas em sua taxa de
escurecimento parcial ou na taxa na qual as mesmas mataram
cevada (Tabela 18).

Tabela 18. Percentagem média de escurecimento parcial
de cevada 7 e 28 dias apds pulverizagdao com 450g de acido
glifosato/ha. Dados na mesma coluna e seguidos pela mesma

letra ndo sdo significativamente diferentes (P<0,05).

rrTratament:o Escurecimento Parcial | Escurecimento Parcial
(%) 7 dias (%) 28 dias

Controle 0 0

2 embalagens 62 a 99 a

Roundup CT 57 a 99 a ]

—
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LSD (P=0,05) 11 1,1
Capeweed
As duas formulacgdes estavam estatisticamente

similares em sua taxa de escurecimento parcial ou a taxa na

qual as mesmas

Tabela 19.

mataram cevada

(Tabela 19).

Percentagem média de escurecimento parcial

de capeweed 7 e 28 dias apds pulverizagao com 450g de acido

glifosato/ha. Dados na mesma coluna e seguidos pela mesma
letra ndo sdo significativamente diferentes (P<0,05).
Tratamento Escurecimento Parcial | Escurecimento Parcial
(%) 7 dias (%) 28 dias
Controle 0 0
2 embalagens 32 a 91 a
Roundup CT 35 a 89 a
LSD (P=0,05) 6 3,8
Exemplo 8
Neste exemplo quatro Misturas de Agente Tensoativo
Alcali foram formuladas utilizando a proporgao de

ingredientes fornecida na Tabela 20. Os agentes tensoativos

neste exemplo incluiram uma cocobetaina, uma mistura de

poliglicosideo de alquila/ alcoxilado de EDA, um

poliglicosideo de alquila e um etoxilado de amina de sebo.
Permitiu-se que cada uma destas formulagdes assentasse em
temperatura ambiente por 24 horas e foi entdao observada

separagdo de fase. Nenhuma destas quatro formulagdes

mostrou qualquer sinal de separag¢ao (Tabela 21).
Cada uma destas Misturas de Agente Tensoativo Alcali
foi adicionada a 800ml de dgua em um recipiente de vidro de

1L. Acido glifosato suficiente foi em seguida adicionado

para fornecer uma concentragdo de campo tipica de 4,5g/L. A
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razdo de Mistura de Agente Tensoativo Alcali para acido

glifosato foi uma parte de Mistura de Agente Tensoativo

Alcali para 1,66 partes de &cido glifosato. Misturas de

tanque foram testadas para pH de solugdo resultante e levou

tempo para dissolverem completamente (taxa de dissolugdo) .

Todas as formulagdes passaram ambos estes testes, com O
dcido dissolvendo em menos de 3 minutos e o pH sendo
inferior a 5 (Tabela 21).

Tabela 20. Composi¢des de quatro formulagdes de

glifosato de duas embalagens (Partes em uma base de peso)

EUR25-1 | EUR25-2 | EUR25-3 | EUR25-4

Acido glifosato | 100 100 100 100
Alcali
MEA 37,5 - - 37,5
KOH - 35,6 35,6 -
Agente Tensoativo
Empigen BB 25,3 - - -
Terwet 1215 - 25,3 - -
Terwet 3780 - - - 25,3
Terwet 3001 - - 25,3 -
Agua - 17,5 10,0 -

Ingredientes

Empigen BB & uma cocobetaina

Terwet 1215 é uma mistura de poliglicosideo

alquila/ alcoxilado EDA

Terwet 3001 é

Terwet 3780 é

Tabela 21.

Testes de desempenho em quatro Misturas de

Agentes Tensoativos Alcalis.

um poliglicosideo de alquila

um etoxilado de amina de sebo
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B EUR25-1 EUR25-2 EUR25-3 EUR25-4
Estabilidade | Estavel, Estavel, Estavel, Estavel,
de embalagem | sem sem sem sem
1 separagao | separagdo separagao separagao
Mistura de tanque
pH 4,5 4,8 4,8 4,7
Taxa de | <2 <2 <2 <2
dissolucgao minutos minutos minutos minutos
Exemplo 9
Este exemplo descreve uma comparagdo de bioceficacia

de um sistema de glifosato de duas embalagens da invengao,

feito utilizando um agente tensoativo tipo betaina

alternativa, com padrdes de glifosato comerciais em azevém

e rabanete selvagem.
INTRODUGAO
Este exemplo refere-se a um sistema da invengao que

contém uma betaina (especificamente uma betaina

cocamidopropil) no componente de Mistura de Agente

Tensoativo Alcali.

METODO

Propagagdo de planta

Sementes de rabanete selvagem (Raphanus raphanistrum)
foram semeadas a 2 mm de profundidade e sementes

(3/vaso)

de azevém anual (Lolium rigidum) (3/vaso) foram semeadas a

uma profundidade de 5 mm em vasos de 10 cm de didmetro

preenchidos com mistura de envasamento (Padrdo Australiano

3743) que tinha sido alterada com macro e micro-nutrientes

para crescimento ideal.

Uma semana apds emergéncia de broto, brotos foram

afinados para tamanho uniforme para um broto por vaso. As
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plantas foram cultivadas em uma estufa de temperatura
controlada (14°C-25°C) por 18 dias para azevém anual e 14
dias para rabanete selvagem, em seguida ao ar-livre por 22
dias para azevém e 16 dias para rabanete selvagem antes da
aplicagao de pulverizagdo para condicdes de campo mais
fielmente simuladas. Apdés a aplicacdo de herbicidas os
vasos foram levados de volta para a estufa por um adicional
de 14 dias antes das plantas serem avaliadas por peso
fresco.

Preparagdao herbicida de duas embalagens

Neste exemplo a monoetanolamina e agente tensoativo
de betaina cocamidopropila (também conhecido como betaina
de amidopropila de alquila) e vendido como mistura de
agente tensoativo Huntsman’'s Empigen BS/FA foi feito
utilizando 37,5 partes de monoetanolamina a 25,3 partes de
betaina cocamidopropila (concentragdo agquosa a 30%). Esta
mistura é chamada da Mistura de Agente Tensoativo Alcali.

Aproximadamente 13L de &gua foram adicionados a sete
baldes plasticos de 20L (Tabela 22). A Mistura de Agente
Tensoativo Alcali de monoetanolamina e a betaina de
cocamidoprol (Embalagem 1) foram em seguida adicionados a
dgua nas taxas fornecidas na Tabela. Acido glifosato
(Embalagem 2) com a pureza de 95% foi em seguida adicionado
aos baldes nas taxas correspondentes (Tabela 22) e agitados
com uma pa plastica até todo o acido ter desaparecido. Isto
levou aproximadamente 3 minutos nas concentragdes mais
elevadas.

1,3L de cada mistura foi em seguida transferido para
uma lata de pulverizacdo de 6L e pressurizado utilizando ar

comprimido.
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Tabela 22. Razdes de mistura de Mistura de Agente
Tensoativo Alcali (Embalagem 1), acido glifosato (Embalagem
2) e agua e taxa equivalente de glifosato aplicada por
hectare. NB ai = ingrediente ativo medido como o &cido

puro. BS/FA = Huntsman'’s Empigen BS/FA

Taxa de Concentragdo Embalagem 1 - Embalagem 2 Agua
Glifosato de Glifosato g | Mistura de Agente - acido L/balde
g ai/ha ai/L Tensoativo-Alcali Glifosato
(MEA-BS/FA) ml/ g/balde
balde
30 0,47 3,86 6,41 13,00
60 0,94 7,72 12,83 12,99
90 1,41 11,58 19,24 12,99
120 1,88 15,45 25,66 12,98
180 2,81 23,17 38,49 12,98
240 3,75 30,89 51,32 12,97
450 7,03 57,92 96,22 12,94 |

Herbicidas comerciais

Duas formulac¢des de glifosato comercial Roundup
Biactive (contendo um sal de isopropilamina de glifosato) e
Macphersons Gliphosato 450 SL (contendo um sal de
monoetanolamina de glifosato) foram utilizadas como padrdes
comerciais.

Os herbicidas de padrdes comerciais foram adicionados
diretamente & &gua na lata de pulverizagdo na taxa exigida
para combinar a concentragdo de acido glifosato puro no
sistema de duas embalagens descrito acima. Vide Tabela 23
para razdes de mistura de Roundup Biactive e Tabela 24 para
razdes de mistura de Macphersons Gliphosato 450 SL com agua

na lata de pulverizacdo. Os padrdes comerciais nao foram
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Tabela 23. Razdes de Mistura de Roundup Biactive e
agua.
Taxa de Concentragdo Concentragado Roundup Agua
glifosato de glifosato de Roundup Biactive L/lata
g ai/ha g ai/L Biactive g/L g/lata
30 0,469 360 1,69 1.298,3
60 0,938 360 3,39 1.296,6
90 1,41 360 5,08 1.294,9
120 1,875 360 6,77 1.293,2
180 2,81 360 10,16 1.286,8
i 240 3,75 360 13,54 1.286,5
450 7,03 360 25,39 1.274,6
Macphersons Gliphosato 450 SL
Tabela 24. Razdes de Mistura de Macphersons
Gliphosato 450 SL e &agua.
B
Taxa de Concentragdo Concentragdo de Macphersons Agua
Glifosato de Glifosato g Macphersons Gliphosato L/lata
g ai/ha ai/L Gliphosato 450 450 SL g/lata
SL g/L
30 0,469 450 1,35 1.298,6
60 0,938 450 2,71 1.297,3
90 1,41 450 4,06 1.295,9
120 1,875 450 5,42 1.294,6
180 2,81 450 8,13 1.291,9
240 3,75 360 13,54 1.286,5
450 7,03 360 25,39 1.274,6

Aplicagdo herbicida

O azevém anual estava em estagio

de cultivo inicial e
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O rabanete selvagem no estdagio de botdo inicial quando
pulverizados com os tratamentos herbicidas.

Formulagdes herbicidas foram aplicadas utilizando um
pulverizador-trilho fechado de laboratdrio equipado com
trés bocais de hélice plana de 110° (Teejet XR11001-VC)
espagados a intervalos de 50 cm através de barreira. A
barreira moveu-se ao longo de um trilho fixado a 7,7 km/h,
pulverizado em um volume de agua de 50 L/ha com uma pressao
de 200 kPa.

Houve oito aplicag¢des para cada tratamento.

Avaliagao

Brotos foram colhidos 14 dias apds aplicagao de
pulverizagdao por corte de folhagem na base imediatamente
antes de pesagem sobre uma balanga eletrdnica AND FX 300
(escala 0-300 g).

Analise estatistica

Dados foram analisados utilizando um projeto fatorial
com dois fatores, formulagdo de glifosato (Formulagao) e
taxa de aplicagdo de pulverizagdo (Taxa). 95% de diferengas
significativas minimas (LSD) foram calculadas para ©O
propdésito de cada tratamento.

RESULTADOS

Azevém anual

Medida através de todas as taxas houve uma diferenga
significativa entre as formulagdes (Tabela 25). Conforme
esperado houve um efeito altamente significativo de taxa de
aplicacdo. Houve uma intera¢do significativa entre Taxa e
Formulacao.

Tabela 25. Dados de analise estatistica para peso

fresco de plantas de azevém anual na colheita.
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FATOR Prob (F) | LSD
Formulagao <0,01 0,09
Taxa <0,01 0,08

Formulag¢ao x Taxa <0,01 0,26

Dados médios (8 réplicas) para peso fresco em
colheita sdo tabelados (Tabela 26).

Quando foi calculada a média do peso fresco do azevém
anual através de todas as taxas nao houve nenhuma diferenca
significativa entre o sistema de duas embalagens (contendo
um agente tensoativo de Dbetaina cocamidopropila) e
Macphersons 450SL. Contudo, neste experimento, ambas as
formulagdes foram mais eficazes do que Roundup Bioactive
(Tabela 26). Conforme esperado houve um efeito altamente
significativo de taxa de aplicagao.

Houve uma interacdo significativa entre Formulagdo e
Taxa devido enormemente ao peso fresco mais elevado do que
esperado para plantas tratadas com Roundup Bioactive na
faixa de taxa média de 90 a 180g ai/ha.

Tabela 26. Peso fresco médio (g/planta) de plantas
azevém anual colhidas apds tratamento com um Sistema de
duas embalagens (que contém uma betaina cocamidopropila
como o componente agente tensoativo) comparado com padroes
comerciais Macphersosns 450SL e Roundup Biactive. Dados
médios seguidos pela mesma letra ndo sao significativamente

diferentes (P<0,05).

Taxa de aplicagdo | Sistema de 2 Macphersosns Roundup
de Glifosato g Embalagens 450SL biactive
ai/ha
0 6,21 6,21 6,21
=
30 5,52 5,91 5,60
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60 4,75 5,08 5,04
90 2,71 2,73 3,28
120 2,11 2,05 2,85
180 1,30 1,03 1,47
240 0,61 0,48 0,76
450 0,30 0,19 0,23
Formulagdo Média 2,47 a 2,50 a 2,75 b
(ndo incluindo
0g ai/ha)

Rabanete selvagem

A média através de todas as taxas mostrou uma
diferenga significativa entre as formulag¢des (Tabela 27).
Conforme esperado houve um efeito altamente significativo
de taxa de aplicagdo. Houve uma interagdo significativa
entre Taxa e Formulagao.

Tabela 27. Dados de andlise estatistica para peso

fresco de plantas de rabanete selvagem anual na colheita.

FATOR Prob (F) LSD
Formulacgao <0,01 0,08
Taxa <0,01 0,17
Formulacdo x Taxa <0,01 0,21
Dados médios (8 réplicas) para peso fresco em

colheita sao tabelados (Tabela 25).

Quando foi calculada a média do peso fresco do azevém
anual através de todas as taxas nao houve nenhuma diferenga
significativa entre o sistema de duas embalagens (contendo
um agente tensoativo cocamidobetaina) e Macphersons 450SL.
Contudo, como com o azevém, ambas estas formulagdes foram
mais eficazes do gque Roundup Bioactive (Tabela 28).

Conforme esperado houve um efeito altamente significativo




10

15

53/59

de taxa de aplicagdo.

Houve uma interacdo significativa entre Formulacdo e
Taxa novamente devido enormemente ao peso fresco mais
elevado do que esperado para plantas de rabanete selvagem
tratadas com Roundup Bioactive na faixa de taxa média de 90
a 180g ai/ha.

Tabela 28. Peso fresco médio (g/planta) de plantas de
rabanete selvagem colhidas apds tratamento com um Sistema
de duas embalagens (que contém uma betaina cocamidopropila
como o componente agente tensoativo) comparado com padrdes
comerciais Macphersosns 450SL e Roundup Biactive. Dados
médios seguidos pela mesma letra ndo sdao significativamente

diferentes (P<0,05).

-
Taxa de Aplicagdo | Sistema de 2 Macphersosns Roundup
de Glifosato g Embalagens 450SL biactive
ai/ha ]
0 7,25 7,25 7,25
30 5,90 6,40 6,36 ‘4ﬂ
60 4,94 5,33 5,48 ]
90 4,14 4,21 4,48
120 3,35 3,39 3,68
180 2,38 2,20 3,07
240 1,41 1,17 1,46
450 0,27 0,22 0,26
Média 3,20 a 3,27 a 3,54 b

Experimento 10

Comparag¢do de bioeficacia em azevém anual de um
sistema de glifosato de duas embalagens gque utiliza uma
betaina cocamidopropila (também conhecido como betaina

amidopropila alquila) e sal de glifosato trietanolamina com
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padrdes de glifosato comerciais.

INTRODUGAO

Trietanolamina é um alcali alternativo a
monetanolamina. Betaina cocamidopropila €é uma opgdo de
agente tensoativo que foi utilizada no Exemplo 9.

METODO

Propagagdo de planta

Sementes (3/vaso) de azevém anual (Lolium rigidum)
foram semeadas em uma profundidade de 5 mm em vasos de 10
cm de didmetro preenchidos com mistura de envasamento
(Padrao Australiano 3743) que foi alterada com macro e
micro-nutrientes para crescimento ideal.

Uma semana apds emergéncia de brotos, os brotos foram
afinados para tamanho uniforme para um broto por vaso. As
plantas foram cultivadas em uma estufa de temperatura
controlada (14°C-25°C) por 18 dias, em seguida ao ar-livre
por 22 dias antes da aplicagdo de pulverizagao para
condi¢des de campo mais fielmente simuladas. Apds a
aplicagdo de herbicidas os vasos foram levados de volta
para a estufa por um adicional de 14 dias antes das plantas
serem avaliadas ao colher toda a folhagem para peso fresco.

Preparagdo herbicida de duas embalagens

Neste exemplo a mistura de agente tensoativo betaina
cocamidopropila - trietanolamina foi feito utilizando 91,6
partes de trietanolamina para 25,3 partes de Dbetalna
cocamidopropila (concentra¢do aquosa a 30%). Esta mistura é
chamada da Mistura de Agente Tensoativo Alcali.

Aproximadamente 13L de agua foram adicionados a sete
baldes plasticos de 20L. Uma mistura de trietanolamina e O

agente tensoativo de betaina de cocamidoprol (também
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conhecido como betaina amidopropila alquila) vendido como
Huntesman'’s Empigen (Embalagem 1) foram em seguida
adicionados a agua nas taxas fornecidas na Tabela 29. Acido
glifosato (Embalagem 2) com uma pureza de 95% foi em
seguida adicionado aos baldes nas taxas correspondentes
(Tabela 29) e agitados com uma pa plastico até todo o acido
ter desaparecido.

1,3L de cada mistura foi em seguida transferido a uma
lata de pulverizagao de 6L e pressurizado utilizando ar
comprimido.

Tabela 29. Razdes de mistura da Mistura de Agente
Tensoativo Alcali (Embalagem 1), acido glifosato (Embalagem
2) e Aagua e taxa equivalente de glifosato aplicada por
hectare. NB ai = ingrediente ativo medido como o acido

puro. BS/FA = Huntsman’s Empigen BS/FA

Taxa de Concentragdo Embalagem 1 - mistura | Embalagem 2 Agua

Glifosato de Glifosato de Agente Tensocativo- - acido L/balde

g ai/ha g ai/L Alcali glifosato
(trietanolamina- g/balde

BS/FA) ml/ balde

30 0,47 3,86 6,41 13,00
60 0,94 7,72 12,83 12,99
90 1,41 11,58 19,24 12,99
120 1,88 15,45 25,66 12,98
180 2,81 23,17 38,49 12,98
240 3,75 30,89 51,32 12,97
450 7,03 57,92 96,22 12,94

Herbicidas comerciais
Duas formulac¢des de glifosato comercial Roundup

Biactive) e Macphersons Gliphosato 450 SL foram utilizadas
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como padrdes comerciais.

Os herbicidas de padrdes comerciais foram adicionados
diretamente a adgua na lata de pulverizacdo na taxa exigida
para combinar a concentragdo de Aacido glifosato puro no
sistema de duas embalagens descrito acima. Vide Tabela 30

para razdes de mistura de Roundup Biactive e Tabela 31 para

razdes de mistura de Macphersons Gliphosato 450 SL com &gua

na lata de pulverizacgado.

misturados em um balde.

Roundup Biactive

Os padrdes comerciais nao foram

Tabela 30. Razdes de mistura de Roundup Biactive e
agua.
Taxa de Concentragao Concentragao Roundup Agua
Glifosato | de Glifosato de Roundup Biactive | L/lata
g ai/ha g ai/L Biactive g/L g/lata
30 0,469 360 1,69 1.298,%ﬁ
60 0,938 360 3,39 1.296,§A
90 1,41 360 5,08 1.294,9
120 1,875 360 6,77 1.293,2
180 2,81 360 10,16 1.286,8
240 3,75 360 13,54 1.286,5
450 7,03 360 25,39 1.274,6
Macphersons Gliphosato 450 SL
Tabela 31. Razdes de mistura de Macphersons
Gliphosato 450 SL e agua.
i
Taxa de Concentragdo | Concentragdo | Macphersons Agua
Glifosato | de Glifosato de Gliphosato L/lata
g ai/ha g ai/L Macphersons 450 SL
Gliphosato g/lata
B 450 SL g/L
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30 0,469 450 1,35 1.298,6
60 0,938 450 2,71 1.297,3
90 1,41 450 4,06 1.295,9
120 1,875 450 5,42 1.294,6
180 2,81 450 8,13 1.291,9
240 3,75 360 13,54 1.286,5
450 7,03 360 25,39 1.274,6

Aplicagdo herbicida

O azevém anual estava em estagio de cultivo inicial
quando pulverizado com os tratamentos herbicidas.

Formula¢des herbicidas foram aplicadas utilizando um
pulverizador-trilho fechado de laboratdério equipado com
trés bocais de hélice plana de 110° (Teejet XR11001-VC)
espacados a intervalos de 50 cm através de barreira. A
barreira moveu-se ao longo de um trilho fixado a 7,7 km/h,
pulverizado em um volume de agua de 50 L/ha com uma pressao
de 200 kPa.

Houve oito aplicag¢des para cada tratamento.

Avaliagao

Brotos foram colhidos 14 dias apds aplicagao de
pulverizagcdo por corte de folhagem na base imediatamente
antes de pesagem com uma balanga eletrdnica AND FX 300
(escala 0-300 g).

Analise estatistica

Dados foram analisados utilizando um projeto fatorial
com dois fatores, formulacdo de glifosato (Formulagao) e
taxa de aplicacdo de pulverizagdo (Taxa). 95% de diferengas
significativas minimas (LSD) foram calculadas para O
propdsito de cada tratamento.

RESULTADOS
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A média através de todas as taxas mostrou uma
diferenga ndo significativa entre as formulagdes provando
que a eficacia do sistema de duas embalagens que contém uma
base trietanolamina e agente tensoativo betaina
cocamidopropila e dos padrdes comerciais foi similar
(Tabela 32). Conforme esperado houve um efeito altamente
significativo de taxa de aplicacdo.

Tabela 32. Dados de anadlise estatistica para peso
fresco de plantas de azevém anual na colheita. NS = ndo

significativamente diferentes (P<0,05)

FATOR Prob (F) LSD
Formulagao NS
Taxa <0,01 0,17
Formulag¢dao x Taxa NS
Dados médios (8 1réplicas) para peso fresco em

colheita sdo tabelados (Tabela 33).

Tabela 33. Peso fresco médio (g/planta) de plantas
azevém anual colhidas apds tratamento com um Sistema de
duas embalagens (que contém uma betaina cocamidopropila
como o componente agente tensoativo e trietanolamina como O
dlcali) comparado com padrdes comerciais Macphersosns 450SL
e Roundup Biactive. Dados médios seguidos pela mesma letra

ndo sdo significativamente diferentes (P<0,05).

Taxa de aplicagdo | Sistema de 2 Macphersosns Roundup
de Glifosato g Embalagens 450SL biactive
ai/ha
0 6,41 6,41 6,41
30 5,79 5,73 5,67
-
60 4,83 4,87 4,82
90 2,63 2,55 2,59




120 2,17 2,29 2,23
180 1,32 1,34 1,33
240 0,64 0,64 0,63
450 0,30 0,31 0,30
Médias 2,53 a 2,53 a 2,51 a
Finalmente, entende-se que diversas outras

modificacdes e/ou alteragdes podem ser feitas sem divergir

do espirito da presente invengdao conforme destacado aqui.
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REIVINDICAGOES
1. Método para preparar uma mistura de tanque de

pulverizagdo de glifosato, caracterizado pelo fato de

compreender:

5 (a) fornecer um sistema de formulagdo de duas
embalagens compreendendo (i) uma embalagem de um acido de
glifosato concentrado sob a forma de material particulado
s6lido de tamanho de particula no intervalo de 0,1 mm a 5
mm, o dito concentrado de acido de glifosato compreendendo

10 pelo menos 80% em peso de acido de glifosato e (ii) uma
embalagem de uma composig¢do alcalina soldvel em agua
compreendendo uma alcanolamina e um tensoativo;

b) fornecer um tanque de pulverizagdo para aplicagao
de pulverizag¢do as plantas;

15 c) diluir a composig¢do alcalina com agua no tanque de
pulverizagao para fornecer uma mistura alcalina
compreendendo alcanolamina e tensoativo;

d) formar uma dispersdo aquosa do concentrado de
acido de glifosato particulado com mistura;

20 e) adicionar a dispersdo aquosa mista de acido de
glifosato particulado a mistura alcalina diluida para assim
reagirem entre si e formar um sal de alcanolamina de
glifosato in situ no tanque de pulverizagao; e

f) opcionalmente adicionar mais agua ao tanque de

25 pulverizagdo para fornecer a mistura de um sal de
alcanolamina de glifosato para aplicagdo em plantas a
partir do tanque de pulverizagao em que a mistura do tanque
de pulverizagdo compreende uma faixa de 0,1 a 9,0% em peso
do sal de glifosato baseado no equivalente de acido de

30 glifosato.
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2. Método, de acordo <com a reivindicag¢ao 1,

caracterizado pelo fato do concentrado que compreende acido

de glifosato ser um material particulado sélido de tamanho
de particula na faixa entre 0,1 mm e 2 mm.
5 3. Método, de acordo <com a reivindicag¢ao 2,

caracterizado pelo fato do concentrado de acido de

glifosato estar na forma de particulas compreendendo menos
do que 10% em peso de agua.
4. Método, de acordo com qualquer uma das

10 reivindicag¢des 1 a 3, caracterizado pelo fato do material

alcalino possuir pH (solugao aquosa a 1%) na faixa de 8 a
13,5.
5. Método, de acordo <com a reivindicag¢dao 1,

caracterizado pelo fato de que a alcanolamina é

15 monoetanolamina, dietanolamina, trietanolamina ou alquil
alcanolamina.
6. Método, de acordo com qualquer uma das

reivindicagbes 1 a 5, caracterizado pelo fato da composigao

alcalina compreender um ou mais agentes tensoativos, em que

20 o tensoativo é etoxilados de alquilamina; cocobetaina,

alifaticamina alcoxilada, alquilpoliglicosideo,

alquilglicosideo, aminas quatermarias alifaticamina,

acetato de alifaticamina, etoxilado de diamina de etileno,

6xidos de alifaticamina de polioxietileno e sais de éteres

25 de alquila de polioxietileno, 6xidos de amina e
anfoacetatos cocobetaina ou betainas de cocamidopropila.

7. Método, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 6, caracterizado pelo fato da composigao

alcalina compreender pelo menos um agente tensoativo em que

30 O tensoativo é:
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(a) agente tensoativo de betaina da férmula IIa

R1
|
R — N*—— CH,COO

RZ

lla

em que R é alquila de Ciz a Cis, alquenila de Ciz a Cis,

ou alquilamidoalquila, e R? e R? sao cada um
independentemente (Ci1 a Cs) alquila ou hidroxil(C: a
Ce¢)alquila;

em que “alquilamidoalquila” significa um grupo de

acordo com a foérmula III:

0
R*— CNH — RS — ||

em que R* é alquila de Ci: a Cipo ou alquenila Ci: a Cio e
R°> é uma alquilenila de C: a Cs;

(b) aminas alifdticas e aminas de alquila alifaticas
ou aminas etoxiladas alquiladas/graxas que compreendem pelo
menos um grupo de hidrocarboneto que contém 12 a 18 atomos
de carbono, opcionalmente polialcoxilados; ou

(c) agente tensoativo de 6xido de amina selecionada a
partir de:

- um 6xido de amina que possuil férmula R7R8REN-O (V) ,

- um O6xido de amina que possui férmula R’7-CO-NH-R°-
R8REN-O (IV), ou

- uma mistura ou associac¢do destes,

em que:
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[N

R7, que é 1idéntico ou diferente, um grupo de

hidrocarbonetos linear ou ramificado,

[N

R®, que é 1idéntico ou diferente, um grupo de
alquila de C:-Cs3, e

5 R°, que é idéntico ou diferente, ¢é grupo de
hidrocarbonetos lineares ou ramificados bivalentes que
contém 1 a 6 atomos de carbono.

8. Método, de acordo <com a reivindicagdo 5,

caracterizado pelo fato do acido de glifosato e material

10 alcalino serem misturados em uma razdo molar de acido de
glifosato:material alcalino na faixa de 0,8 a 1l a 1 a 1,2.
9. Método, de acordo com qualquer uma das

reivindicagbes 1 a 8, caracterizado pelo fato do wvolume

final de mistura de tanque de pulverizag¢do estar na faixa
15 entre 50 e 20.000 litros.
10. Método, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 9, caracterizado pelo fato do

concentrado de acido de glifosato e a composig¢do alcalina
serem misturados para propiciar um pH na mistura do tanque

20 de pulverizag¢do na faixa entre 3,5 e 6,0.
11. Método de acordo <com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que a dispersdo aquosa do

concentrado do acido de glifosato particulado é preparado
em um recipiente de mistura fornecendo uma corrente de

25 agua.
12. Método para preparar uma mistura de tanque de

pulverizagcdo de glifosato, caracterizado pelo fato de

compreender:
(a) fornecer um sistema de formulagcdo de duas

30 embalagens compreendendo (i) uma embalagem de um acido de
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glifosato concentrado sob a forma de material particulado
s6lido de tamanho de particula no intervalo de 0,1 mm a 2
mm, e compreendendo menos de 10% em peso de agua, o dito
concentrado de acido de glifosato compreendendo pelo menos
5 80% em peso de acido de glifosato e (ii) uma embalagem de
uma composig¢do alcalina solavel em Aagua compreendendo uma
etanolamina e um tensoativo;
b) fornecer um tanque de pulverizagdo para aplicagdo
de pulverizag¢do as plantas;

10 c) diluir a composig¢do alcalina com agua no tanque de
pulverizagao para fornecer uma mistura alcalina
compreendendo etanolamina e tensoativo;

d) formar uma dispersdo aquosa do concentrado de
acido de glifosato particulado com mistura;

15 e) adicionar a dispersdo aquosa mista de Aacido de
glifosato particulado a mistura alcalina diluida para assim
reagirem entre si e formar um sal de etanolamina de
glifosato in situ no tanque de pulverizagdo; e

f) opcionalmente adicionar mais &agua ao tanque de

20 pulverizag¢do; visando fornecer a mistura de glifosato do
tanque de pulverizag¢do para aplicacdo as plantas a partir
de um tanque de pulverizagdo em que o volume final da
mistura do tanque de pulverizagcdo estd na faixa de 50 a
20.000 litros e compreende um teor de 0,1 a 9,0% em peso de

25 sal de glifosato com base no equivalente de acido de
glifosato.

13. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato da alcanolamina ser etanolamina.
14. Método para preparar uma mistura de tanque de

30 pulverizagdo de glifosato, caracterizado pelo fato de
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compreender:

(a) fornecer um sistema de formulagcdo de duas
embalagens compreendendo (i) uma embalagem de um acido de
glifosato concentrado sob a forma de material particulado

5 sb6lido de tamanho de particula no intervalo de 0,1 mm a 5
mm, o dito concentrado de acido de glifosato compreendendo
pelo menos 80% em peso de acido de glifosato e (ii) uma
embalagem de uma composig¢do alcalina solivel em agua
compreendendo uma alcanolamina e um tensoativo de betaina;

10 b) fornecer um tanque de pulverizagdo para aplicagdo
de pulverizac¢do as plantas;

c) diluir a composig¢do alcalina com agua no tanque de
pulverizagao para fornecer uma mistura alcalina
compreendendo alcanolamina e betaina;

15 d) formar uma dispersdo aquosa do concentrado de
acido de glifosato particulado com mistura;

e) adicionar a dispersdo aquosa mista de Aacido de
glifosato particulado a solugdo diluida de mistura alcalina
para assim reagir entre si e formar um sal de alcanolamina

20 de glifosato in situ no tanque de pulverizagdo; e

f) opcionalmente adicionar mais agua ao tanque de
pulverizagao para fornecer a mistura de um sal de
alcanolamina de glifosato para aplicagdo em plantas a
partir do tanque de pulverizagdo em que a mistura do tangque

25 de pulverizag¢do compreende uma faixa de 0,1 a 9,0% em peso
do sal de glifosato baseado no equivalente de acido
glifosato.

15. Método, de acordo <com a reivindicacao 14,
caracterizado pelo fato do tensocativo de betaina ser um

30 tensoativo amidoalifaticobetaina ou tensoativo de
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cocobetaina.

16. Método, de acordo <com a reivindicacao 14,
caracterizado pelo fato de compreender ainda preparar um
kit compreendendo uma primeira embalagem do concentrado de

5 acido de glifosato formando uma composi¢do compreendendo
pelo menos 80% de acido de glifosato em granulos; e uma
segunda embalagem compreendendo alcanolamina e dito um ou
mais tensoativos; e transportar o kit para o local de uso.

17. Método, de acordo <com a reivindicacao 7,

10 caracterizado pelo fato de que R’ é um grupo alquila
contendo 3 a 30 atomos de carbono.

18. Método, de acordo com a reivindicagcdo 7,
caracterizado pelo fato de que R’7 é um grupo alquila
contendo 3 a 20 atomos de carbono.

15 19. Método, de acordo <com a reivindicacao 7,
caracterizado pelo fato de que R® & um grupo metila.

20. Método, de acordo com a reivindicacao 7,
caracterizado pelo fato de que R? ¢é adicionalmente

substituido por um grupo hidroxila.
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Figura 1. Comparagdo da eficacia de um sistema de glifosato de duas embalagens e
herbicida "Roundup Biactive™" no peso fresco de azevém anual (Lolium rigidum)

e —4—2 Embalagens |
—¥~Roundup Biactive |

Peso Fresco (g/planta)
[o+]
|
|
|

0 100 200 300 400 500
Taxa de Aplicagéo (g ai/ha)



2/3

Figura 2. Comparagéo da eficacia de tratamentos de glifosato no peso fresco de aveias
(Avena sativa)
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Figuni'a‘3. Comparagéao da eficacia de um sistema de glifosato de duas emblagens e
herbicida "“Roundup Biactive™" na densidade de azevém anual {Lolium rigidum) em
um teste de campo proximo a Werribe, Victoria, Australia
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