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Vynédlez popisuje spdsob delenia surovin
pri vyrobe PE gz formaldehydu a acetaldehydu
za pritomnosti alk4lii.

Pre dosiahnutie ¥iaddcej vyta¥nosti pen-
taerytritolu v jeho priemyselnej priprave
sd 'volené rdzne reaké&né podmienky, ktoré
zdvisia od pouZitého moldrneho pomeru form-
aldehydu k acetaldehydu, od pouZfitej alkd-

"lie i od pou¥itého reakného systému.

Dal¥im déle¥itym faktorom, ovplyviiujdcim
celkovi ekonomiku procesu, je pou¥itie opti-
mélnej koncentricie aldehydov v reak&nom
systéme, ktoré je mo¥no ovplyvnit mnoZstvom
v reakcii priddvanej zriedovacej vody. Pou-~
Zivané vyZ3ie koncentridcie formaldehydu a
jeho prebytky ddvaju vyrobok strednej Kva-

~lity a nepriaznivo ovplyviiuji snahu ziskat
v reakcii &0 najvy3Sie mo¥nd koncentrdciu
PE. Na druhej strane prili¥ zriedené rozto-
ky v reakcii zhor3uji ekonomiku vyroby PE,
nakolko prakticky celd &ast zriedovacej vo-
dy je treba v priebehu procesu izoldcie PE
odparit. V patentnej literatdre je uvddzand
po&iatodnd koncentrécia formaldehydu v re-
aklnom systéme v rozmedzi od 7,5 % hmot. do
20,25 7 hmot. Tdto koncentrdcia je hlavne
zdvigld od pou¥itého molédrneho pomeru form-
aldehydu k acetaldehydu. Pri pou¥iti moldr-
neho pomeru formaldehydu k acetaldehydu
niZfieho ako 5:1 zvyZovanie koncentricie
formaldehydu nepriaznivo ovplyviiuje tak kva-
litu, ako aj mnoZstvo vyrobeného PE. Pri
kontinudlnej vyrobe PE sd zndme tri spdsoby
ddvkovania surovin. Pri“prvom spbsobe sd
formaldehyd, acetaldehyd a pou?itd alkidlia
ddvkované naraz do reaktora, resp. 'do prvé-
ho stupfia viacstupfiového reakZného systému,
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Takyto spdsob ddvkovania si vyZaduje poufi-
tie vysokych moldrnych pomerov formaldehydu
ku acetaldehydu a velmi intenzivay odvod
reakéného tepla, aviak pomerne jednoduchy
reakény systém.

Druhym spdsobom je ddvkovanie celého
mnoZstva formaldehydu a pouZitej alkdlie do
prvého stupfia viacstupifiového reak&ného sy-
stému a ddvkovanie acetaldehydu je rozdele-
né na 2-7 asti, ktoré sd ddvkované do pr-
vého a dal¥ich stupliov reak&ného systému.

Uvedeny spdsob umoZfiuje pou¥itie niz¥ich
vjchodzich moldrnych pomerov formaldehydu

-k acetaldehydu a teda men$ie energetické

ndroky na oddestilovanie zriedovacej vody,
pripadne prebytku formaldehydu v priebehu
spracovania reak&ného roztoku. .

Pri tretom spdsobe ddvkovania pri pouZi-
ti viacstupfiového reak&ného systému po fas-
tiadch priddvany nielen acetaldehyd, ale aj
vodny roztok alkilie, priom ddvkovanie
tyehto surovin nemusf byt udrZiavané v ekvi-
valentnom pomere. V. patentovej literatire,
ako aj v publikovanych &ldnkoch, zaoberaji-
cich sa pripravou PE, sme sa nestretli s de~-
lenim formaldehydu do jednotlivych stupiov
reakéného systému. . '

Predmetom tohoto vyndlezu je novy spdsob
ddvkovania surovin pri kontinudlnej vyrobe
PE z formaldehydu a acetaldehydu v alkalic-
kom prostredi, vyznaZujdci sa tym, Ze okrem
acetaldehydu je aj formaldehyd. deleny na
2-4 Easti, ktoré st¢ jednotlivo ddvkované do
Prvych 2-4 &lenov viacstupfiového reakZného
systému. Potrebné mnoZstvo alkdlii je bud
ddvkované do prvého reaktora, alebo je to
moZné divkovat do viacerych reaktorov /max,
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4/, pritom je nutné dodrZat koncentrdciu
alkdlii v nadbytku nad ekvimoldrnou koncen-
trdciou vznikajdcej pentaerytrézy. Podla
tohoto vyndlezu je teda celkové mnoZstvo
nastrekovaného formaldehydu delené ma viac
¢asti a tieto sd didvkované do viacerych pr-
vych &lenov reak&ného systému, na rozdiel
od doteraz pou’ivaného spbsobu ndstreku
celého mnozstva formaldehydy do jedného re-
aktora. Pri ddvkovani formaldehydu do jedno-
tlivych reaktorov je potrebné ddvkovat aj
acetaldehyd minimdlne v tolkych gastiach
ako formaldehyd, nakolko takymto spésobom
udr¥ovany vysoky moldrny pomer formaldehydu
ku acetaldehydu umoZfiuje dosahovat vysoké
vytainosti pentaerytriolu. Pri ddvkovani
50-80 % hmot. formaldehydu z jeho celkového
mno¥stva do prvého reaktora sa dosiahne
znainé znilenie a% vylifenie putreby zrie-
dovacej vody pri zachovan? rovnakej po&ia-
to&nej koncentrdcie vodno-alkalického roz-
toku formaldehydu. Ziroveidl sa dosiahme pod-
statnejéieho zvyZenia koncentrdcie PE v
spracovivanom reak&nom roztoku, o tieiZ
umo¥fiuje zvyEit vykonnost technologického
zariadenia.

Najddlezitej$ou vyhodou navrhovaného
spbsobu ddvkovania je velkd dspora energie
/pary/, pretoZe pri spracovédvani reak&ného
roztoku je potrebné odparit ovela mendie
mnoistvo vody /cca 30-40 %/.

Divkovanie formaldehydu vo viaceryech
tastiach do viacstuphiového reak&ného systé-
mu mé teda hlavne tieto vyhody:

1. Zvysenie vytainosti PE, ktoré sa do-
cieli tym, Ze pri zachovani celkovej vyso-
kej koncentrdcie Fd je moZné viest reakciu
pri podstatne niZ3ich podiatolnych koncen-
‘trdciach Fd. Na zvySenie vytaZnosti PE md
vyznamny vplyv aj udr¥iavanie kon¥tantnej
koncentrdcie Fd v reaktoroch, do ktorgych je
davkovany acetaldehyd, ktoré sa dd tymto
postupom dosiahnut. ) ’

2. Znifenie energetickej ndronosti pro-
cesu pri spracovani reak&nych roztokov tym, .
Je sa zni3i potreba zriedovacej vody.

3. Zvydenie vykonnosti vyrobného zaria-
denia.

Priklad & 1 -porovndvaci

Do prvého reaktora reaklne] kaskddy po-
zostadvajicej zo Siestich reaktorov sa ddvku-

PREDMET

Spdsob kontinudlnej pripravy penta-

erytritolu z formaldehydu a acetaldehydu

v alkalickom prostredi vyznafujdci sa tym,
%e do reak&ného systému, pozostdvajdceho

z troch ai siedmych stupliovyje formaldehyd
a/alebo acetaldehyd ddvkovany do dvoch,
troch alebo dtyroch stupilov, vodny roztok
alkdlie do dvoch stupiiov, prifom do prvého
stupiia je ddvkované 30-100 % formaldehydu,

s vyhodou 40-60 % hmotevych z celkového
mno¥stva formaldehydu, 20-70°7% acetaldehydu,
s vyhodou 30 7 hmotovych z celkového mnoZ-
stva acetaldehydu, 50-100 7 vodného roztoku
alkalie, s Vyhodou 80 % hmotovych z celko-
vého mno¥stva vodného roztoku alkdlie, do
Adruhého stupiia je ddvkované 0-60 % formalde-
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je 3,850 kg/h 34,6 % vodného roztoku form-
aldehydu, 5,460 kg/h 8,4 % roztoku hydroxi-
du vépenatého, 4,900 kg/h vody a 208 kg/h
acetaldehydu. Do druhého reaktora reakinej
kaskddy sa ddvkuje 141 kg/h acetaldehydu,
do tretieho reaktora 104 kg/h acetaldehydu.

7 reak&nej kaskddy vystupuje 14 663 kg/h
reak&ného roztoku, ktory na vystupe zo Sies-
teho reaktora kaskddy obsahuje 7,45'7 pen-
teaerytritolu, t. j. 1092 kg/h. Toto mnoZstvo
predstavuje 78727 hmot. vytazok pentaerytrito-
lu na divkovany acetaldehyd. Reaklny roztok
sa spracuje zndmym spbdsobom.

Priklad & 2

Do prvého reaktora reak&nej kaskddy to-
to¥nej s kaskddou v priklade &. 1 sa ddvku-
je 2310 kg/h 36,4 % formaldehydu, 5460 kg/h
8,4 % roztoku hydroxidu vdpenatého, 664 kg/h
vody a 208 kg/h acetaldehydu. Do druhého re-
aktora reakfnej kaskddy sa ddvkuje 1540 kg/h
formaldehydu a 141 kg/h acetaldehydu, do
tretieho reaktora 104 kg/h acetaldehydu.

7 reakinej kaskddy vystupuje 10 427 kg/h
reak&ného roztoku, ktory obsahuje 11,29 7
pentaerytritolu, t. j. 1177 kg/h. Uvedené
mno¥stvo predstavuje 84 % vytaZok pentaery-
tritolu, po&itany na dédvkovany acetaldehyd.

Takto pripraveny roztok sa spracuje znd-
mym postupom. :

Priklad & 3

Do prvého reaktora reakénej kaskddy, to-
to¥nej s kaskddou v priklade &. 1, sa ddvku~-
je 2117,5 kg/h 36,4 % formaldehydu,

5460 kg/h 8,4 % roztoku Ca/OH/p, 125,5 kg/h
acetaldehydu. Do druhého reaktora reakéne]
kaskaddy sa ddvkuje 1155 kg/h 36,4 Z form-
aldehydu a 138,3 kg/h acetaldehydu. Do tre-
tieho reaktora reaklnej kaskddy sa ddvkuje
577,5 kg/h 36,4 % formaldehydu a 125 kg/h
acetaldehydu. Do Stvrtého reaktora reakine]
kaskddy sa ddvkuje 64,1 kg/h acetaldeliydu.
7 reakénej koldény vystupuje 9763 kg/h re-
akéného roztoku, ktory obsahuje 12,15 %
pentaerytritolu, t. j. 1185,8 kg/h. Uvedené
mno#stvo predstavije 84,7 % vytaZok penta-
erytritolu, poéitany na divkovany acetalde-
hyd. Takto pripraveny roztok sa spracuje
zndmym postupom,
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hydu, s vyhodou 30-40 % hmotovych z celkové-
ho mno¥stva formaldehydu, 10-60 % acetalde-
hydu, s vyhodou 30 % hmotovych z celkového
mnoistva acetaldehydu, 0~50 % vodného. roz-
toku alkdlie, s vyhodou 20 % hmotovych

z celkového mnoZistva vodného roztoku alkd-
lie, do tretieho stupiia je ddvkované 0-40 %
formaldehydu, s vyhodou 15-20 % hmotovych

2 celkového mno%stva formaldehydu, 0-50 7
acetaldehydu, s vyhodou 25 % hmotovych )
2z celkového mnofstva acetaldehydu, do Stvr-
tého stupiia je ddvkované 0-30 7 formaldehy-
du, s vyhodou 10 % hmotovych =z celkového
mnofstva formaldehydu, 0-30 Z acetaldehydu,
s vyhodou 15 % hmotovych z celkového mnoZ-
stva dédvkovaného acetaldehydu.
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