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54) Jéaénpoistolaite ~ Avisaranordning

Témé keksintd liittyy jé&npoistolaitteiden parannukseen ja tarkemmin mééri-
teltynd laitteisiin, joilla poistetasn jé& johdinpinnoilta ja sitd voidaan kayttéad
hyvéksi esim. s&hk8lld toimivien kuljetusneuvojen kosketusjohtimien, sé&hkdvoiman-
siirtojohtojen, riippusiltojen vaijereiden yms. suojaamiseksi jé&dnmuodostusta
vastaan.

Puheena olevan keksinndn avulla voidaan poistaa jé& erityyppisten johtojen
pinnoilta, mm. keksiséikeisten, kolmisdikeisten, monijohtonippujen, kaapeleiden,
joustavien ja jadykkien johtimien, joita kdytetédn kosketusjohtoina sédhkdkuljetus-
neuvojen voiman sydttd& verten ja muuntyyppisten johtojen, joilla on eri pnoikki-
leikkaukset. S&hkoSkuljetusneuvojen kosketuskiskot kuuluvat myds t&hén ryhméén.

Puheena olevaa keksint®d voidaan k&yttdd hyvéksi kuljetusajoneuvon kanssa,
jolla tarkoitetasn mit& tahansa ajoneuvos, joka on sopiva té&hén tarkoitukseen ja
joka voi liikkua suhteessa johtoon, esim. sé&hk&éveturi, raitiovaunu, johdinauto,
autoresiina, rautatievaunu, moottoriajoneuvo, itse ajava tai hinattu vaunu jne.

Alalla tunnetaan aikaisemmin jéd&npoistimet, joiden toiminta perustuu
johtojen kuumentamiseen, niiden iskemiseen tai pitkien ja jatkuvien vérdhtelyjen

kehittémiseen. Er#és néist8 laitteista kuumentaa esim. johtoja oikosulkemal-
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la sdhkdjohdon eri osat, kun taas muut laitteet siséltavit iskurumpuja ja vérih-
televid pantografeja.

Kaikki nimi laitteet tunnetaan muutamista vakavista haitoista, jotka estivit
niiden laajan kdytdn. Kuumennusmenetelmid kéyttdvdt laitteet tarvitsevat suuria
voimemd&rid, sitd vaitsi on s#hkdveturiliikenne pyséytettévid silli aikaa kun
sé&hkdjohdon osat oikosuljetaan.

Isku- ja virinZmenetelmiin perustuvat laitteet lyhentdvit johtojen ikid,
huonontavat niiden lujuutta ja kuluttavat huomattaven suuren voiman. Kaikki némi
laitteet tunnetaan riittémittdmésts tehokkuudesta.

Koska ei ole sopivia laitteita johtojen jdin poistamiseksi, on s&hk&veto
korvattava dieselvedolla sills aikas kun j&i poistetaan kosketusjohdoilta.

Tama merkitsee kohtuuttomia kustannuksia ja sit#d, ettd on kéytettdvi varalls
dieselvetureita tai rautateiden liikennekapasiteettia on vihennettévs.

Alalla tunnetaan laite, joka poistaa j&&n ohutseiniisten rskenteiden pin-
noilta ja joka muuntaa sahkdvirran sysaykset suojattavan seinimin muodonmuutoksen
syséyksiksi. Tdmé laite sisdlt#8 laitteet, jotka kehittavit séhkdmagneettikentén
syséyksid, jotka siirretdén sein#méin, jonka joustavan muodonmuutoksen ne saavat
aikaan. Ném#d laitteet sijaitsevat suojattaven seinén 1&helld Ja ne on kiinnitetty
rakenteeseen, joka on kytketty jiykdsti yhteen sanotun seinimin kanssa.

Tém8 jé&npoistomenetelmd on erittéin tehokas Jja taloudellinen. Tunnettu
laite varmistaa kuitenkin j&#n poiston seinémidltéd, joka on liikkumaton suhteessa
laitteeseen. Jos tdtéd laitetta on kiytettévd jaan poistamiseksi johdolta, on témén
vuoksi kiinnitettdvd suuri m#sird laitteita pitkin sanottua johtoa s&hkdmagneetti-
kentén sysdysten kehittédmiseksi, miks tekee kéytdn monimutkaisemmaksi .

Puheena olevan keksinn®n er#&#né psimdsirind on mainittujen haittojen poista-
minen.

Keksinndn térkeimpdnd pdimd&rind on kehittdd laite, joka poistas Jja&n
Johdoilta ja joka perustuu sdhkdsysdysmenetelméin Jéén poistamiseksi johtojen
pinnalta.

T&hén ja muihin pd&mésriin pé#istéfin kehittdmills jadnpoistin, joka sisdltas
laitteen jé&n poistamiseksi johdoilta johdon joustavan muodonmuutoksen avulla kiyt-
témdllé ainekin yhden s#hkdmagneettisen induktorin tehoa, jolloin induktori on
kytketty virran ldhteeseen sihkSenergisa varaavallas elimelll Jja asennettu johtoa
pitkin liikkuvaan kuljetusajoneuvoon, ja jossa keksinndn mukaisesti laitteeseen
kuuluva tukielin on tehty aseteltavaksi pitimeksi, jonka toinen péd on yhdistetty
nivelelld kuljetusajoneuvoon asennettuun virrankokoojaan ja jonka toinen pad kan-
nattaa induktoria.

Jaksottaisen sihkOmagneettisen kentdn vaikutus johtoon aikaansaa johdon

sys@ystyyppisen, joustavan muodonmuutoksen, joka liikkuu johtoa pitkin,
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Keksinndn mukainen laite kuluttas pienen voimamdirsin ja se on samalla hyvin
tehokas. Kaukainen, iskuton vaikutus johtoon sen joustavan muodonmuutoksen rajoissa
pidentéd sen kestoik#d. Liséksi voidaan keksinnn mukaista lajtetta kéyttdd pyséyt-
tdmétta normealia kuljetusliikennettd.

Keksinndn mukaista laitetta voi k#ytt&sd ympiristdn alhaisimmasse lé&mpStilas-
sa, jossa jddtymisen voi odottaa tapahtuvaksi ja jéé&n maehdollisimman suurella
paksuudells.

Sovellutuksesta riippuen voidaan keksinndén mukainen laite toteuttaa eri
malleina. Jos laitteen on poistettava jéi sihk8kuljetusneuvojen ilmekosketusjoh-
dolta tai kosketuskiskolta, on kéyt&nndllistd sijoittaa tuki, jolle kiinnitet&fn
sahkdmagneettisen kentén syséykset kehittdvé laite, s#hkdkuljetusneuvon, esim.
johtoauton tai séhkdveturin, virran kokoojelle. Tdllainen ratkaisu yksinkertaistaa
mallia, koska siinid ei tarvita ylimd#rdisiid osia erillistd tukea varten.

On kiytinndllistd tehdd laite, joka kehitt#d sihkdmagneettisen kentén syséyk-
set, sdhkdmagneettisen induktorin muodossa, joka koostuu useista johdinsilmukoista,
jotka sijoitetaan eristidvé&n kuoreen ja kytket&in sdhkdvoimaverkkoon ja ettéd rako
induktorijohdon silmukoiden ja suojattavan johdon vélissé on suunnilleen muuttu-
maton. Lujuutensa ja tehokkuutensa liséksi s&hkémagneettinen induktori on tehok-
kaimpia laitteita s&hkdmagneettisen kent&n syséysten kehitté&miseksi.

Eras yksinkertaisimpia tukityyppejd sdhkdmagneettisen induktorin kiinnitté-
miseksi s@hkdkuljetusneuvon virrankokoojalle on rakenne, joke koostuu niveldidysté,
jousikuormitteisesta pitimestd, joka kentaa ohjausosan, joka koskettaa johtoa ja
laitteen, joka kehittdd s#hkdmagneettisen kentén syséyksié.

Mallin yksinkertaistamiseksi voidaan sd&hkdmagneettisen induktorin eris-
tdvasd kuorta kayttidi johtoa koskettavana osana.

Jos laite on tarkoitettu poistamaan jd& johtoauton johdoilta tai kosketus-
kiskoilta, kun virran kokooja ei siirry sivuttain suhteessa johtoon, on kéytén-
néllistéd, ettd ohjausosavarustetaan rullalla, joka koskettas johtoon, laitteen
kestoisin pidentamiseksi. T#mé& liukuliikkeen korvaeminen pySrivélld liikkeelld
vihent&s ohjausosan ja johdon kulumista.

Kun virran kokooja siirtyy véhén sivuttain johtoon néhden, on kéyténndllisté,
ettd sdhkOmagneettisen induktorin johdinsilmukat tehd&&n soikealla muodolla, jol-
loin soikion isompi akseli on suunnattu johtoa pitkin. Tém# sé&hkdmagneettisen
induktorin muoto parantas sen tehokkuutta, koska se tuo johdinsilmukoiden sivu-
osat ldhemmiksi suojattavaa johtoa, lisdten siten toisiovirtaa jalkimm#isessAi.

Jotta vidhennettdisiin virran kokoojien kuluminen, jotka liukuvet ilmaskoske-
tusjohdon pddllé, esim. sihkdvetureiden pantografit tai raitiovaunun sankakosketti-
met, sijoitetaan kosketusjohto tavallisesti polvittelevana. Koska johto siirtyy
tissi tapauksessa pitkdlle sivuttain suhteessa virran kokoojesan, on kéytédnndllisté,
ettd sihkdmagneettinen induktori tehdddn soikealla muodolla, jolloin soikion isompi

akseli on suunnattu suunnilleen suoraan kohti johtos.
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Kun kosketusjohto on sijoitettu polvittelevana on lisdksi mahdollista kayt-
té4 U-pidintd, joka on varustettu ainakin kahdella s#hkdmagneettisella indukto-
rilla, jotka on sijoitettu symmetrisesti johdon molemmin puolin, jolloin on kdyt&n-
ndllisté, ettd induktorin johdon mutkat tehd#dsin pydSreiksi. On kéyt&nndllistd, ettd
séhkdmagneettinen induktori sijoitetaan U-pitimelle lomittain suhteessa johtoon,
niin ettéd se on induktorien suurimman tehon alueisiin n#éhden limittdin. Tallainen
jérjestely parantaa laitteen tehokkuutta, koska se pysyy aina suurtehoalueells
riippumatta siité, miten suuri on kosketusjohdon siirtyminen sivuttain.

Jos kysymyksessd on kaksisdikeinen tai kolmisdikeinen ylékosketusjohto, on
edullista kéyttda laitteen edelld kuvattuja toteutusmuotoja, jotka on tarkoitettu
kosketusjohdon polvittelevaa jérjestelyd varten (soikeita induktoreita, joissa
pitempi ekseli on suunnattu johdon poikki, useita pydreitd induktoreita jne.).

Liséksi on kéyt&nndllisté, ettd tuki, jolle kiinnitet#&n sidhkdmegneettinen
induktori, tehddén U-pitimen muodossa, joka koostuu liikkuvasta osasta ja kiin-
teéstd osasta, jotka on yhdistetty saranalla ja ettd sanottu pidin asennetaan
kahdelle virrankokoojan luistille.

On kdyt&nndllistd, ettd séhkomagneettisen induktorin voimansydttdjérjestelms
varustetaan muuttajalaitteella, joka siséltdéd sysdyskondensaattoripariston, joka on
kytkettdvd toisen pédén kohdalla sihkdmegneettiseen induktoriin tyristorin poikki ja
toisen péén kohdalla johtoon kuljetusajoneuvon voimansydttdjérjestelmén kautta.

Mikédli on poistettava j8& johdolta, joka ei toimi kosketusjohtona, on kay-
tédnndllistd, ettd kuljetusajoneuvo yhdessié laitteen kanssa, joka kehittdd s&hks-
magneettisen kentén syséyksid, liikutetaan johdon yli, jolta on poistettava jai.

Téssd tapauksessa muodostaa kuljetusajoneuvo (trolley) osan ji&npoistimesta,
koska sen tehtévd rajoittuu sysdykset kehittivien laitteiden liikuttamiseen. Témén
ajoneuvon (trolley) mitat ja nopeus riippuvat laitteiden painosta ja mitoista Jja
syséysten syStdn kiintedstd jaksosta. Jos johto, jolta on poistettava jad, on osa
séhkdévoiman siirtédvédstd jdrjestelméstd ja se on jénnitteinen, on kéytanndllista,
ettd sanottu kuljetusajoneuvo on omalla kéyttdvoimalla liikkuvaa tyyppid, johon
syotetdén s&hkdvoima johdosta, jolta poistetaan j&&.

Jos johto, jolta poistetaan jé&, ei ole osa sdhkdvoiman siirtivéstd jérjes-
telméstéd eiké ole jénnitteinen, kuten esim. riippusillan kuorman kantava vaijeri,
liikkuu sanottu kuljetusneuvo (trolley) johdon yli, jolta on poistettava jid, ja
siihen syStetddn séhkdvoima siihen kytketyn, itse liikkuven ajoneuvon avulla.

Kokemus on osoittanut, ettd laitteen kdyttddn, joka poistas jid&n johdolta,
liittyy jé&n poisto itse virran kokoojalta, siksi on kéyt&nndllists, ettd

jdinpoistin varustetaan yhdelléd tai useammalls sé&hkdmagneettisella induktorilla
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jé&n poistamiseksi virran kokoojan osilta.

Muut piirteet kdyvét ilmi selvemmin seuraavasta kuvauksesta, jossa viita-
tean oheisiin piirustuksiin, jotka muodostavat osan téstéd selityksestd ja joissa
samat viitenumerot osoittavat samenlaisia osia kaikissa kuvioissae, joista:

kuvio 1 esittdi keksinn®n mukaista jédnpoistolaitetta asennettuna johto-
auton virran kokoojalle;

kuvio 2 esittéd pohjakuvantoa kuvion 1 aiheesta;

kuvio 3 esitt#d jddnpoistolaitetta asennettuna sdhkdveturin pantografille;

kuvio L esittdd poikkileikkauskuvantoa pitkin kuvion 3 viivaa IV-IV;

kuvio 5 esittéd poikkileikkauskuventoa pitkin kuvion 3 viivaa V-V;

kuvio 6 esittdd jadnpoistolaitetta asennettuna séhkSveturin pantografille
ja jokae siséltéi s&hkOmagneettisen induktorin, jossa johdon mutkat ovat soikeitas

kuvio 7 esittiéd samaa séhkdmagneettisten induktorien ollessa jérjestet-
tyind lomittain ja johtomutkien ollessa pydredt;

kuvio 8 esitt#d jédnpoistolaitetta asennettuna s8éhkdveturin pantografille,
jossa on kaksi luistiaj

kuvio 9 esittdd jédnpoistolaitteen kytkentékaaviota;

kuviot 10, 11, 12 esittédvdt laitetta, joka poistas jé&n riippusillan vaije-
rilta; ja

kuviot 13, 14 esittdvét ylimadrdisii sihkSmagneettisia induktoreita asen-
nettuina sdhkdveturin pantografin luistille.

Kuviot 1 ja 2 néyttévdt, ettd laite, joka poistaa jé&n johdon 1 pinnalta,
sisdltas sidhkdmagneettisen induktorin 2, joka koostuu useista johtomutkista
eristivissi kotelossa. Séhkdmegneettisen induktorin 2 johdon mutkilla on soikea
muoto pohjakuvannossa ndhtynd ja isompi akseli sijaitsee pitkin johtoa 1, jolta
poistetaan j&4, kun taas sdhkdmagneettinen induktori 2 on kiinnitetty pitimelle
3 pulteilla 4, ja pidin 3 on asennettu saranan 5 avulla kuljetusneuvon T, esim.
johtoauton, virran kokoojen 6 yldosalle. Pitimelle 3 on asennettu séhkdmagneettisen
induktorin 2 ja saranan 5 vélille ohjausosa 8, jolla on chjausrullat 9, jotka ovat
suorassa kosketuksessa johtoon, jolta poistetaan j&&. Pitimen 3 ulokkeiden ja
virrankokoojan 6 tangon ulokkeiden vdlissd on holkki 10, jolle on sijoitettu puris-
tusjousi 11. Holkki 10 koostuu kahdesta teleskooppimaisesta nivelesti, niin ettd sen
pituuden voi muuttaa. Holkissa 10 on leikkaus, jonka sis&llé on pysdytin, joka
estdd jousen 11 viintymisen ja rajoittas holkin sisékkéin olevien osien ulottumisen,
rajoittaen siten pitimen 3 kééntymistd seranansa 5 ympéri. Téysasennossa holkki
10 pitenee, mutta ei suurimpaan pituuteensa, niin ettd puristettu jousi 11
painaa rullan 9 johtoa 1 vasten pitimen 3 ja ohjausosan 8 kautta.

Tissd asemassa muodostuu tarvittu rako (a) joh-
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don 1 ja séhkdSmagneettisen induktorin 2 johdinsilmukoiden vdliin. Raon (a) koko
valitaan niin, ettd se ei voi pienentyd nollaan, mik#li osat siirtyvit asennuksen
Ja kéytén aikana niin ettd se Pysyy riittévén pienend laitteen tehokasta toimintas
varten.

Holkin 10 sis&114 on ruuvimekanismi 13 ja kahva 14, joka on viety ulko-
puolelle. Jos kahvaa 14 pydritetdsin, voi ruuvimekanismi 13 puristaa jousta 11 ja
siten lyhent&i holkin 10 pituuden mahdollisimman pieneksi. Timin holkin 10 lyhe-
nemisen aikana siirtyvét pidin 3 yhdess& ohjausrullan 9 ja s#hkdmagneettisen induk-
torin 2 kanssa tarvitun matkan pois johdosta 1, jolta poistetaan Jé&.

S&hkdvoime sydtetddin sdhkdmagneettiseen induktoriin 2 joustavan johdon 15
kautta, joka on kytketty muuttajan 16 kautts kul jetusajoneuvon T voimansy&tts-
Jérjestelmddn, joka ajoneuvo sas vuorostasan virran johdoste 1 rullan 17 ja virran
kokoojan 6 keautta.

Virran kokoojan € ocllessa tydasennossa ovat rullat 9 ja 17 painettuina
Johtoa 1 vasten. T4ssi asennossa on holkin 10 pituus hieman pienempi kuin sen
suurin pituus, niin ettd jousen 11 voima siirtyy pitimeen 3 ja painaa ohjausrullan
9 johtoa 1 vasten, kun taas rako "a", joka muodostuu johdon 1 Jja siZhkémagneettisen
induktorin johtomutkien v&lillg Ja jota tarvitaan jé#npoistimen tehokasta toimintaa
varten on kéytédnnSllisesti ketsoen muuttumaton.

Kun virran kokooja 6 lasketasn alas virran katkaisemiseksi, tulee j&&n-
poistin samalla poistetuksi johdolta 1, je péinvastoin, kun virran kokooja 6
viedddn kosketukseen johdon 1 kenssa, tulee jéinpoistin samella tydasentoon.

Jos jé#npoistin on otettava pois kéytdstéd tietyksi ajaksi, on kéytannsllista
siirt8d se pois johdolta, t&td varten on kahvaa 1k kierrettdvéd ruuvimekanismin 13
kéyttémiseksi, joka lyhent&i holkin 10 mahdollisimman lyhyeksi. Pidin 3 1iikkuu
yhdessé séhkCmagneettisen induktorin 2 kanssa Je ohjausrulla 9 poistuu johdolta 1.

Jéénpoistimen viemiseksi alkuasentoon on kehvaa 1k pySritettiva painvas-—
taiseen suuntaan, jolloin holkki 10 pidennet&én tiettyyn pituuteen ruuvimeka-
nismin 13 avulla, ohjausrulla 9 menee kosketukseen johdon 1 kanssa ja tietty rako
"a" syntyy sdhkémagneettisen induktorin mutkien ja johdon 1 v&lilla.

Varsinkin kesin ajaksi voidaan Jéénpoistin poistaa kokonaan kuljetusajo-
neuvolta 7.

Tutkimme seuraavassa johdolta 1 Jé&n poistavan laitteen eristd toteutus-
muotoa, jolloin kuljetusajoneuvo on sihkdveturi 18 (kuviot 3,4,5,6).

Tésséd tapauksessa on s8hkdveturin 18 pantografin luisti 19 varustettu kan-
nattimella 20. U-pidin 22 on kiinnitetty kannattimien 20 yliulokkeisiin saranoil-
la 21. Ohjausosa 23 ja s#hkSmagneettinen induktori 2 on asennettu ja kiinnitetty
U-pitimelle 22. Ohjausosa 23 koostuu muotoillusta kannattimesta 24 ja ohjaus-
1ulstlsta 25, Jjoka on kiinnitetty pulteilla 26. Ohjausluisti 25 on tehty ei-johta-

vasta aineesta, esim. muovista Jja se on kiinnitetty muotoalustaan 2L. Ohjausluisti
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25 on irroitettavissa ja sen voi vaihtaa, kun se on kulunut., Holkkeja 10 ja jousia
11, jotka on asennettu pantografin luistille 19 muotokannattimen 24 ulokkeiden ja
kannattimen 20 alaulokkeiden vdlille, on kuvattu yksityiskohtaisesti edelld jJa
niilld on samat toiminnat. U-pitimen 22 ylds-alasliikkeen rajoittamiseksi saranoi-
den 21 ympiri on sdfdettdvéat pysfyttimet 27 asennettu kannattimen 20 yl&ulokkeiden
l18helle. Holkkien 10 ruuvimekanismien pydriminen on synkronoitu kytkem#lld sanotut
mekanismit yhteen yleisliitosskselilla 28.

Samoin kuin edellisessi tapauksessa sydtet&én sahkdvoima joustavan johdon 15
kautta, joka on kytketty sihkdveturin 18 voimansydttdjérjestelmddn sihkdén muutta-—
jalaitteen 16 kautta.

Kun si&hkdveturin 18 pantografi (kuvio 3) on tydasennossa,ovat pantografin
luisti 19 ja ohjausluisti 25 painettuina johtoa 1 vasten. Téssd asennossa on rako
séhkdmegneettisen induktorin 2 mutkien ja johdon 1 valilld k&yt&nndllisesti katsoen
muuttumaton, mik& on tarpeen jiddnpoistimen tehokkaana toiminnan vermistamiseksi Ja
séhkdmagneettisen induktorin 2 pinnan kulumisen esté@miseksi. U-pitimen 22 tydasen-
nossa ovat sanotun pitimen ja s@ddettédvien pysédyttimien 27 vdliset vAlykset sellai~
set, ettd johdon 1 kaikilla poikkeamilla ne eivdt pienene nollaan., T&mi varmistaa
tarvitut voimat, joilla ohjausluisti 25 painetaan johtoa 1 vasten ja jotka saa
aikaan holkin 10 jousi 11. Kun sdhkdveturin 18 pantografi liikkuu ylds ja alas,
liikkuu jé&npoistin samanaikaisesti ylds ja alas. Samoin kuin edelld kuvatussa
jéénpoistimessa on kdyt&nndllistéd, ettd t&md laite poistetaan pantografilta tai
poistetaan kokonaan silloin, kun j&&t4 ei pitdisi muodostua johdoilla.

JéAnpoistimen edelld kuvattu toteutusmuoto, joka on asennettu séhkéveturin
18 pantografille, sisdltéd sdhkdSmagneettisen induktorin 2 (kuvio 6), jonka silmu-
koille on pohjakuvannossa soikea muoto, jolloin pitempi akseli on suunnattu suun-
nilleen kohtisuorasti johtoon 1, jolta poistetaan j&&.

Séhkémagneettisen induktorin 2 mutkien pitemm&n akselin pituuden samoin kuin
johtoon koskettavan ohjausluistin 25 tydosan pituuden ei tulisi olla pienempi kuin
pantografin luistin 19 tySosan. Jos té&mé vasatimus on t&dytetty, niin johto 1 sijait-
see vastapditi sdhkdmagneettisen induktorin 2 mutkia ja ohjausluistin 25 tydosaa
siitd riippumatta, miten pitk&dlle Jjohto siirtyy sivulle toiminnan aikana.

Sihkéveturille (kuvio 7) asennetulla jédnpoistimella on toinen mahdollinen
toteutusmuoto. Johtoon 1 néhden on sijoitettu lomittain U-pitimelle 22 viisi s&hk&-
magneettista induktoria 29, jotka on kiinnitetty pulteilla 30. S&hkdmagneettisten
induktorien johtomutkills on byéreﬁ muoto pohjakuvannossa. Sihkdmagneettisten induk-
torien 29 tédllainen asennus U-pitimelld 22 parantaa kunkin sihkdmasgneettisen induk-
torin tehokkuutta, koska sihkSmagneettisten induktorien pydreit johtomutkat toimivat
paremmin kuin soikeat. Tdllaiset induktorit 29 on kuitenkin sijoitettava lomittain
eri kdyttdalueiden limittémiseksi.

Jasdnpoistin on muilta osin samanlainen kuin edell&d kuvattu, joka on néytetty

kuvioissa 3,4,5 ja 6.
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Tutkimme nyt jéé&npoistimen muunnosta, jota kiytetddn sé&hkdveturin 18
(kuvio 8) pantografin kanssa, jossa on kaksi luistia 19. Kumpikin luisti 19 on
téssé varustettu kahdella kannattimella 31. U-pidin 32 koostuu kiintedstd osasta 33
ja liikkuvaste osaste 34, jotka on yhdistetty saranoilla 35. U-pitimen 32 kiinted
osa 33 on kiinnitetty pulteilla 36 séhkdveturin 18 pantografin molempien luistien
19 sanotuille kannattimille 31. U-pitimen 32 liikkuva osa 34 kantaa séhkdmagneet-
tisen induktorin 37, jonka mutkilla voi olla joko pydred tai soikea muoto. Edelli-
sessd tapauksessa on induktorin 37 mutkat sijoitettave lomittain. Tydasennossa on
U-pitimen 32 molemmat osat kiinnitetty suhteessa toisiinsa jousipysdyttimien 38
avulla. Jédnpoistimen poistamiseksi ajaksi, jolloin jé&tymistd el pitéisi tapahtua,
on jousipyséyttimet 38 pakotettava pois ja U-pitimen 32 liikkuva osa 34 on pois-
tettava yhdesséd séhkdmagneettisen induktorin 37 kanssa johdolta 1. Kun U-pitimen
32 liikkuva ose 34 palautetaan tydasentoon, napsahtavat jousipysdyttimet 38 auto-
masttisestl paikoilleen kiinnittden siten séhkémagneettisen induktorin 37 luotet-
tavasti suhteessa johtoon 1, jolloin ndiden vilissd on ennalte siddetty rako "a'.

Séhkdvoima syStetddn sihkOmagneettiseen induktoriin 37 samalla tavalla
kuin edelld on kuvattu.

Tutkimme nyt jd&npoistimen voimansydttéjirjestelmdd (kuvio 9).

Voimansydttdjérjestelmd sisdltidd muuttajan 16, joka on kytketty vaihto-
kytkimen 39 avulla sdhk&veturin 18 (kuvio 3) voimansiirtopiiriin 40 ja sen lisa-
piiriin %1 (kuvio 9). Voimansiirtopiiri 40 on kytketty toisessa pa&ssé kokooma-
kiskolle 42 s&hkdveturin pySrédn 43, joka koskettaa kiskoon LI toimien paluujoh-
tona, kun taas toinen péé on kytketty kytkimelld 45 sé@hkdveturin pantografiin L6,
joka saa virran johdosta 1, jolta poistetaan jéd&. Muuttaja 16 sisdltéd sysdyskon-
densaattoripariston 47, joka on kytketty tyristorin 48 poikki s#&hk&magneettiseen
induktoriin 2.

Tyristorin 48 kytkee s&&tdpiiri, joka sisdlté#i puolijohdetasasuuntasjan 49,
Jjoka on kytketty muuntajsan 50. Muuntajan 50 tulokd#&miin on kytketty kytkin 51,
joka on vuorostaan kytketty kinemaattisella jarjestelmdll#d sihkdveturin pydrddn 43
véliajan varmistemiseksi sysdysten vialilla, jonka pituuden on oltava kéintéen
verrannollinen s&hkd&veturin ajonopeuteen.

Séhkdveturin nopeudests riippuen sen pydrd 43 avaa ja sulkee kytkimen 51
kinemsattisen jédrjestelmén kautta. Kun sdhkdveturi on pysdhdyksissd, kytkee kine-
meattisen jaérjestelmén 52 aikarele kytkimen 51 jeksoittain.

Kun séahkdveturi tulee johdon Jjddalueelle, sulkeutuvat kytkimen 39 koskettimet
automasttisesti tai ne suljetaan k#sin, Syséyskondensaattofiparisto L7 kytkeytyy
veturin voimansiirtopiiriin 40, joka sydtt&i paristoon korkeajénnitteisen tasa-
virran. Kun tyristori 48 on ei-johtava, varautuu sysiyskondensaattoriparisto vaadi-
tulle jinnitteelle. Tami varausaika on sdddettAvé niin, ettd se on lyhyempi kuin

lyhyin v#iliaika sysdysten vdAlilld sihkdveturin suurimmalla nopeudella.
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Kun kinemaattinen jérjestelmd 52 sulkee kytkimen 51, tekee lisdpiiri b1
tyristorin 48 johtavaksi kytkimen 51, muuntajan 50 ja puolijohdetasosuuntaajan 49
kautta je sys#@yskondensasttoriparisto 47 purkautuu sé@hkSmagneettisen induktorin 2
ja tyristorin 48 kautta. Témid si&hkdvirtasysiys muodostaa lyhyelld ajalla muuttuvan
séhkdmagneettisen kentén séhkdmagneettisessa induktorissa 2, sanotun kentin ampli-
tudin riippuesss virrasta induktorin 2 silmukoissa ja virran muuttumisnopeudesta

dI , kun taas kent&n kestoaika riippuu virtasyséyksen kestoajasta.
dt
Valitsemalla némd parametrit ja induktorin silmukoiden lukumddrid sdhkdmag-

neettista induktoria suunniteltaessa on mahdollista aikaansaada s&hk&magneettisen
kentén vaadittu sysiys.

Témé sysdys indusoi toisiovirran johdossa 1, jolta poistetaan j&&. S&hko-
magneettisen induktorin 2 ensidvirran vuorovaikutus Jjohdon 1 toisiovirran kanssa
aikaansas johdon 1 nopean muodonmuutoksen ja liikkeen suunnassa, joke on kohtisuora
sen akseliin. TdmAn liikkeen aikana syntyvit amplitudi, nopeus ja kiihtyvyys riip-
puvat sihkémagneettisen kentén syséyksen parametreista, johdon koosta ja raosta "a"
johdon 1 ja induktorin silmukoiden vdlissd. Jos sysdys on lyhyt ja johdon liike on
pieni, ovat kiihtyvyydet riittévid j&&n poistamiseksi vaaditulta johto-osuudelta.
Tissid tapauksessa johdon kaukainen osa el ota osaa sen liikkeeseen inertian wvuoksi
ja se toimii eréd&nlaisena toisena tukena liikkuvaa johtoa varten (ensimméinen tuki
sijaitsee johdon 1 ja luistin 19 vélisessi kosketuskohdassa).

Kun valitaan séhk&magneettisen syséyksen parametrit, on varmistettava ko.
johdon muodonmuutoksen tietty arvo joustoalueen sisé&lléd, so. on varmistettava,
ettéd mekaaniset rasitukset johdossa eivét ylitd johdon aineen vidsymyslujuutta.

Syséyksen tehokkuuden toinen edellytys on siind, ettéd sihkOmagneettisen
induktorin ja johdon virtojen vélisen vuorovaikutuksen ajan ei tule ylitt#d ko.
johto-osuuden luonnollisen vardhtelyn jsksonajan neljénnesosaa.

Kun sys#@yskondensaattoriparisto 47 on purkautunut, putoaa jénnite piirissé,
jonka muodostavat sanottu paristo 47, tyristori 48 ja sé&hkdmagneettinen induktori
2, nollaan ja tekee tyristorin 48 ei-johtavaksi.

Té118in kytkin 51 avautuu, sysédyskondensasttoriparisto 47 alkaa jalleen
varagutua ja aikaanssa siten tauon syséysten vidlilla.

Prosessi toistuu jélleen, mutta sd&hkdmagneettisen induktorin 2 ja johdon
1 vdlinen vuorovaikutuskohta siirtyy johtoa pitkin kuljetusajoneuvon 7 liikkeen
vuoksi. Vdliaika syséysten vdlilld olisi valittava niin, ettd kuljetuseajoneuvon
T jokaisells ajonopeudella sen ajama matka oli pienempi kuin johto-osuus 1, jolta
poistetaan j&& kunkin syséyksen aikana.

Jos virran kokoojalta on poistettava j&&, kun sitd ei ole vield kytketty

johtoon, on ensimméinen sysdys otettava akusta. T&mi sysdys voi olla heikompi
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(esim. kondensasttoripariston alhajisemmella varausjénnitteelld), koska johto,
Jolta on poistettava ji&, ei ole tassa tapauksessa pitka.

Jéfnpoistolaitetta voidaan kiyttda jadn poistamiseksi riippusiltojen vaije-
reilta (kuviot 10, 11, 12).

T&118in asennetaan perdtrolley 55 vaijerille 53 rullien 54 avulla. Sanottu
trolley 55 kantaa pitimen 56, jolle on asennettu séhkdmagneettinen induktori 57
ennalta séddetylld raolls "a", jossa induktorisss on pydreét tai soikeat mutkat.

Jotta estettdisiin sihkdmagneettisen induktorin 57 pintaa koskettamasta
vaijeria 53, on pitimen 56 p4& varustettu suojarullalla 58. Pidin 56 on lisdksi
varustettu hinausrenkaalla 59, johon on kytketty hinausvaijeri 60 yhdess&d voiman-
syottdkaapelin kanssa, jonkas toinen Pdé on kiinnitetty renksalla 61 itse ajavaan
laitteeseen (moottoriajoneuvoon) 62, joka on varustettu séhkdgeneraattorilla,

Jjoka varmistas jéinpoistimen voiman saannin Jja sen kauko-ohjauksen.

Samanlaista, perdtrolleylla 55 varustettua jéénpoistolaitetta voidaan kéyt-
té48 ji&n poistamiseksi virrallisilta Johdcilta. Tdssi tapauksessa voidaan Jéén-
poistin tehdd itse ajavaksi ja se voi ottaa voiman suoraan johdosta, jolta pois-
tetaan Jjé4.

Joissakin tapauksissa on poistettava J&& itse kuljetusajoneuvon osilta, esim.
séhkdveturin pantografin luistilta 63 (kuvio 13). T&1l8in on ylim#drdiset sahkd~
magneettiset induktorit 64 asennettava luistin 63 ldhelle. Ylimiirdiset s&hk&-
magneettiset induktorit 64 asennetaan kannattimille 65, jotka kiinnitet#fin vuoros-
taan luistille 63. N3mi induktorit 64 voi kytked riippumattomasti tarvittaessa.

On huomattavae, ettid jédnpoistimen mallia voidaan joissakin tapauksissa
Yksinkertaistaa. S&hk&vetureiden Ja reitiovaunujen useimmissa kdyttbolosuhteissa
voidaan esim. laitteet kytkeid vasta, kun on léhdetty lepoasemasta. Hinatuille peré-
trolleylle asennettu laite voidaan ajaa tietylld nopeudella, joka aikaansaa pysyvéin
aikavdlin perdkkdisten syséysten vdlilld ja joka tekee n&in mshdolliseksi kinemaat~
tisen jirjestelmin osista luopumisen.

Jos jédnpoistolaitetta kiytetdin lyhyen ajean sisdlld, voidaan sallia
séhkémagneettisen induktorin ulkopinnan kuluminen. Téss# tapauksessa suorittas
ohjausosan tehtévén sihkdmagneettisen induktorin eristetty kuori, mikd myds yksin-
kertaistaa pidintd hieman. Ty3skentelyraon "a", joka varmistas laitteen oikean
toiminnan, muodostas kuoren eristyskerroksen tietty paksuus induktorin johto-~

mutkien ylépuolella.
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Patenttivaatimukset:

1. Laite ja&n poistamiseksi johdoilta johdon (1) joustavan muodonmuutoksen
avulla kéyttémilld ainakin yhden s@hk&megneettisen induktorin (2) tehoa, jolloin
induktori on kytketty virran léhteeseen séhkdenergiaa varaavalla elimelld ja
asennettu johtoa pitkin liikkuvaan kuljetusajoneuvoon (7), t unn et t u siité,
ettd tukielin on tehty aseteltaveksi pitimeksi (3), jonke toinen pdd (5) on yhdis-
tetty nivelelld kuljetusajoneuvoon asennettuun virrankokoojaan (6) ja jonka
toinen pid kannattaa induktoria.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unne tt u siitd, ettd se
on varustettu kahdella induktorilla, jotka on sijoitettu symmetrisesti johdon
molemmille puolille.

3. Patenttivastimuksen 1 mukainen laite, t unn et t u siitd, ettd
induktorit on siirretty toistensa suhteen johtoon né&hden.

4. Yhden tai useiden edelld olevien patenttivaatimusten mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd induktorissa (tai induktoreissa) on soikeat ka#mit.

5. Yhden tai useiden edelld olevien patenttivaatimusten mukainen laite,
tunnettu siité, ettd pidin (3) kennattas ohjausrullaa (9), joka koskettaa
Jjohtoa.

6. Yhden tai useiden edelld olevien patenttivaatimusten mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd induktorin (2) eristévé kotelo toimii tukielimen

ohjausosana johtoa koskettaessaan.
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Patentkrav:

1. Anordning for avisning av ledningar genom elastisk deformering av en
ledare (1) genom att anvénda effekten av &tminstone en elektromagnetisk induktor
(2), varvid induktorn &r kopplad till en strdmkdlla genom ett elenergi ackumulerande
organ och anordnad, vid ett l&ngs ledsren rorligt transportfordon (7), k &nn e -
tecknad dérav, att stédorganet & utformat som en stdllbar hdllare (3),
vars ena &nda (5) &r medelst en led fdrbunden med en pé transportfordonet
anordnad strdmsamlare (6) och vars andra &nda bSr induktorn.

2. Anordning enligt patentkravet 1, k & n n e tecknad dérav, att
den &r forsedd med tvd induktorer, som &r anordnade symmetriskt pd bigge sidor
om ledaren.

3. Anordning enligt patentkravet 1, k annetecknad dérav, att
induktorerna &r fdrskjutna relativt varandra i f3rh&llende till ledaren.

4. Anordning enligt ett eller flera av de féregdende patentkraven,
k&nnetecknad dérav, att induktorn (eller induktorerns) har elliptiska
lindningar.

2. Anordning enligt ett eller flera av de f3reglende petentkraven, Xk & n -
netecknad dérav, att hdllaren (3) bar upp en styrrulle (9), som stdr i
kontakt med ledaren.

6. Anordning enligt ett eller flera av de foreglende patentkraven,
k&nnetecknad dérav, att induktorns (2) isolerande hus verksr som

stddorganets styrdel vid sin berdring vid ledaren.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Kuulutusjulkaisuja:-Utldggningsskrifter: Saksan Liittotasavalta~Fdrbundsrepub-
liken Tyskland(DE) 1 000 0LS.
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