wo 2011/051461 A1 I 0T 000 O OO

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

A, ) 0 0 0 00 O

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

i
2

‘Z

R 3 10) Internationale Veroffentlichungsnummer
(43) Internationales Veroffentlichungsdatum )\s:,/ (10) ! tcunssnu
5. Mai 2011 (05.05.2011) PCT WO 2011/051461 Al
(51) Internationale Patentklassifikation: DE]; Spindelstr. 26, 32139 Spenge (DE). SIEBERT,
B41F 13/193 (2006.01) B4IN 1/22 (2006.01) Achim [DE/DE]; Gradweg 7, 49143 Bissendorf (DE).

B41F 23/02 (2006.01) B41IN 1/24 (2006.01)

B4IF 30/04 (2006.01) B4IN 10/00 (2006.01) (74) Anwalt: GUDAT, A.; Lippert, Stachow & Partner, Post-

fach 30 02 08, 51412 Bergisch Gladbach (DE).

B4IN 1/12 (2006.01) C09D 11/02 (2006.01)
. . . (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2010/066496 Jede verfiighare nationale Schutzrechisart): AE, AG, AL,

(22) Internationales Anmeldedatum: AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY,

29. Oktober 2010 (29.10.2010) BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DK, DM, DO,

.. DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,

(25) Einreichungssprache: Deutsch HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP,
(26) Verdffentlichungssprache: Deutsch KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,

(30) Angaben zur Prioritit: NO, NZ, OM, PE, PG, PH, PL, PT, RO, RS, RU, SC, SD,
102009 051 444.9 SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN, TR,

30. Oktober 2009 (30.10.2009) DE TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

(71) Anmelder (fir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme 84y Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
von US): WEROS Technology GmbH [DE/DE]; West- Jjede verfiigbare regionale Schutzrechtsart). ARTPO (BW,
landstr. 6, 49324 Melle (DE). GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ,

(72) Erfinder; und UG, ZM, ZW), eurasi§ches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD,

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): BEIER, Wolfgang RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY,
[DE/DE]; Prottitzer Weg 2, 04129 Leipzig (DE). KHAD- CZ, DE, DK, EE, ES, FL, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS,
DOUR, Mounib Mahmoud [SY/SY]; Moussa Ben IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,

Nessar, Damaskus (SY). TELLENBROKER, Jorg [DE/

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]

(54) Title: PRINTING METHOD AND PRINTING PRESS
(54) Bezeichnung : DRUCKVERFAHREN UND DRUCKMASCHINE

(57) Abstract: The invention relates to a printing method using a printing press, wherein a printing agent is transferred by means
of a print image carrier onto a material to be printed, and wherein the printing agent and/or a fountain solution are indirectly or di-
rectly transferred to the print image carrier by means of transter elements for the printing agent from a printing agent reservoir
and/or by means of transfer elements for the fountain solution from a fountain solution reservoir, wherein the print image carrier
and/or the transfer elements work against counter rolls thus forming a roller nip, or work against the material to be printed, there-
by changing the relative position to said rolls, and wherein the print image carrier and/or the transfer element comprise a surtace
layer or a near-surtace layer made of elastic or polymeric material. In order to prevent the formation of deposits on the print image
carrier, according to the invention an elastic or polymeric material that is designed to be conductive with respect to electrostatic
charges is used, among other things, as the cover layer or near-surface layer so as to decrease and/or reduce electrostatic charges
on the print image carrier and/or at least one transfer element.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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RS, SE, SL, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CL, Veroffentlicht:
CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung Druckverfahren unter Verwendung einer Druckmaschine, bei welchem ein Druckmittel mittels eines Druckbildtré-
gers auf ein Bedruckungsmaterial iibertragen wird und wobei das Druckmittel und/oder ein Feuchtmittel mittels Ubertragungsele-
menten fiir das Druckmittel aus einem Druckmittelreservoir und/oder mittels Ubertragungslementen fiir das Feuchtmittel aus ei-
nem Feuchtmittelreservoir mittelbar oder unmittelbar auf den Druckbildtrager iibertragen werden, wobei der Druckbildtrager und/
oder die Ubertragungselemente jeweils gegen Gegenwalzen unter Ausbildung eines Walzenspaltes oder gegen das Bedruckungs-
material unter einer relativen Lageverinderung zu diesen arbeiten, und wobei der Druckbildtriger und/oder das Ubertragungsele-
ment eine Oberflachenschicht oder oberflachennahe Schicht aus einem elastischen oder polymeren Material aufweisen. Um Nega-
tivautbauten auf dem Druckbildtrager wird unter anderem vorgeschlagen, zum Abbau und/oder zur Verminderung elektrostati-
scher Ladungen auf dem Druckbildtriger und/oder mindestens einem Ubertragungselement ein elastisches oder polymeres Materi-
al als Deckschicht oder oberflichennahe Schicht einzusetzen, welches in Bezug auf elektrostatische Ladungen ableitféhig ausge-
bildet ist.
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Druckverfahren und Druckmaschine

Die Erfindung betrifft ein Verfahren unter Verwendung einer
Druckmaschine gemdB dem Oberbegriff von Anspruch 1 sowie eine.
Druckmaschine zur Durchfiihrung eines solchen Verfahrens und

Druckbildtriger und Ubertragungselement derselben.

In dem gattungsgemdfen Druckverfahren wird ein Druckmittel wie
z.B. eine Druckfarbe mittels eines Druckbildtrdgers wie bei-
spielsweise eines Gummizylinders einer Offsetdruckmaschine oder
einer Druckplatte einer Flexodruckmaschine auf ein Bedruckungs-
material wie z.B. eine Papier- oder Kunststoffbahn Ubertragen.
Das Druckmittel und/oder das Feuchtmittel kann mittels Ubertra-
gungselementen aus einem Druckmittel- bzw. Feuchtmittelreser-
voir dem Druckbildtriger mittelbar oder (insbesondere im Falle
des Druckmittels) unmittelbar zugefihrt werden, beispielsweise
einer dem Druckbildtridger unmittelbar vorgeschalteten Druck-
platte, was allgemein im Rahmen der Erfindung gelten kann. Die
Ubertragungselemente kdénnen jeweils als Walzen ausgebildet

sein. Beim Druckvorgang arbeiten dann Druckbildtrdger und/oder
die Ubertragungselemente jewells unter Ausbildung eines Spaltes
gegeneinander oder gegen andere Gegenwalzen. Der Druckbildtré&-
ger und/oder das Ubertragungselement weisen hierbei eine Ober-
fldchenschicht oder oberfldchennahe Schicht aus einem elasti-
schen oder allgemein polymeren Material auf, um das Druck-
und/oder Feuchtmittel in dem Druck- oder Feuchtwerk zu vertei-

len und geeignet zu konditionieren.
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An die Druckqualitdt der hergestellten Druckerzeugnisse werden -
oftmals hohe Anforderungen gestellt, ferner sollen die Druck-
verfahren mit hoher Geschwindigkeit und m&glichst geringen War-
tungs- und Stillstandzeiten durchgefiihrt werden. Bei verschie-
denen Druckverfahren, insbesondere auch beim Offset- und Fle-
xodruck, wird die maximale Druckgeschwindigkeit durch die Wech-
selwirkungen des Druckbildtrigers mit dem Bedruckungsmaterial
wesentlich mitbestimmt. Bei hohen Druckgeschwindigkeiten
und/oder in Verbindung mit hohen Auflagen bzw. langen Zeitr&u-
men zwischen den Wartungsintervallen sind auch Verdnderungen
des Druckbildtradgers wdhrend des Druckverfahrens mit zu berick-

sichtigen.

Bei bestimmten Druckverfahren, insbesondere beim Offsetdruck,
wird die Druckqualitidt durch Ablagerungen auf dem Druckbild-
trdger wesentlich mitbestimmt, insbesondere bei hohen Druckge-
schwindigkeiten. Diese Ablagerungen bestehen zumeist aus Be-
standteilen des Bedruckungsmaterials, beispielsweise Papierfa-
sern und anderen Papierbestandteilen wie Papierstrich, Full-
stoffen usw., und/oder Bestandteilen des Druckmittels, wie 106-
sungsmittelverarmte Harze, Pigmente usw. Diese Ablagerungen
kdnnen eine iiberaus grofe Zahigkeit aufweisen und sind nur sehr

schwer zu entfernen.

Insbesondere Ablagerungen an den nichtdruckenden, mit Feucht-
mittel beaufschlagten Bereichen (Negativaufbau) sind beim Off-
setdruck, z.B. Rollenrotationsoffsetdruck, besonders kritisch,
so dass nach relatiﬁ geringen Auflagenhohen (z. B. 30.000 Exem- :
plare) der.Negativaufbau auf dem.Druckbildtrédger bereits so
stark geworden ist, dass ein Qualitétsdruck nicht mehr méglich
ist. Es kénnen hierbei in Rasterfonfléchen wallartige Ablage-
rungen um die einzelnen Druckpunkte herum entstehen, so dass
die Druékpunkte nicht mehr konturgetreu und gqualitdtsgerecht
gedruckt werden. Die je Druckpunkt libertragene Farbmenge kann

reduziert sein, so dass Tonwertverluste entstehen. Dies kann
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insbesondere in Rastertonflichen mit weniger als 30% Flachende-
ckung der Fall sein, wodurch Falschfarben entstehend k&nnen Um
die Druckqualitdt zu gewdhrleisten muss dann das Druckverfahren
unterbrochen und der Druckbildtriger gereinigt werden. Erst
dann kann das Druckverfahren weiter fortgefiihrt werden. Derar-

tige Stillstandszeiten sind jedoch kostenintensiv und’bei.der4
Wiederaufnahme des Druckverfahrens entsteht unerwilinschter Aus- .
schuss, abgesehen wvon den in Kauf =zu nehmenden' Quali-

tatsschwankungen oder Qualit&dtsunsicherheiten.

zur Vermeidung oder Verminderung des Negativaufbaus wurden be-
reits vielfiltige MaBnahmen vorgeschlagen, beispielsweise die
Feuchtmittelmenge zu variieren, andere Feuchtmittel einzu-

setzen, die Art des Bedruckungsmaterials wie z.B. die Papier-
sorte zu wechseln, bei Verwendung von Offsetplatten solche mit
hohem Wasserspeichervermdgen einzusetzen oder dergleichen. Der-
artige MaBnahmen haben jedoch nicht in allen Fdllen Erfolg und
sie machen es notwendig, andere Kompromisse im Hinblick auf das
Druckverfahren einzugehen, welche zu Nachteilen an anderer

Stelle fihren.

Auch bei anderen Druckverfahren sind bei hohen Druckgeschwin-
digkeiten Stédrungen des Ablaufes festzustellen, welche zu er-
héhtem Ausschuss, Kirzung der storungsfrel durchfiihrbaren
Druckintervalle, Erhsdhung der Anzahl der Wartungsintervalle

fihren kdnnen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Druckverfahren
und eine Druckmaschine zur Durchfiihrung desselben bereitzustel-
len, so dass auch bei hohen Druckgeschwindigkeiten eine Ver-
langerung der Druckintervalle bei hoher Druckqualitédt und ein

stdrungsfreier Ablauf des Druckverfahrens ermdglicht ist.

Diese Aufgabe wird durch ein Druckverfahren nach Anspruch 1 und
eine Druckmaschine zur Durchfitihrung desselben nach Anspruch 18

geldst, wobei weiterhin Druckbildtrédger und/oder Ubertragungs-
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elemente nach den Anspriichen 10 bis 17 bereitgestellt werden,
sowie durch Bereitstellung eines Druckmittels nach Anspruch 22

und eines Bedruckungsmaterials nach Anspruch 23.

ErfindungsgemiB wird das Druckverfahren derart durchgefihrt,

. dass elektrische bzw. elektrostatische Ladungen von der Ober-

flache des Druckbildtrédgers abgeleitet oder deren Entstehung
auf der Druckbildtrigeroberfldche vermindert oder praktisch
vollstiéndig verhindert wird, so dass diese die Druckqualitat
nicht mehr negativ beeinflussen. Alternativ oder zus&tzlich
kdnnen in dem Druckmittelwerk und/oder dem Feuchtmittelwerk der
Maschine durch geeignete Mafnahmen elektrische bzw. elektrosta-
tische Ladungen abgeleitet und/oder deren Entstehung vermindert
oder zumindest im Wesentlichen vollstandig verhindert wird, so
dass diese die Druckqualit&t nicht mehr negativ beeinflussen.
Dies kann durch geeignete Materialwahl der Oberflédchenschichten
und/oder oberfliachennahen Schichten der jeweiligen Ubertra-
gungselemente erfolgen. Dies kann jeweils unabhdngig voneinan-
der fir eines, mehrere oder simtliche der Ubertragungselemente
von Druckmittelwerk und/oder Feuchtmittelwerk mit elastischer

oder polymerer Oberfldche oder oberfldchennaher Schicht gelten.

Wird im Sinne der Erfindung auf ,mindestens ein Ubertragungs-—
element" Bezug genommen, so sel hierunter unabhdngig voneinan-
der jeweils mindestens eines mehrere oder sdmtliche Ubertra-
gungselemente des Druckmittelwerkes und/oder des Feuchtmittel-
werkes verstanden. Dies kann sich jeweils auf das erste
und/oder das letzte Druckmittel-/Feuchtmittelwerk der Druckma-

schine in Druckrichtung oder auf samtliche derselben beziehen.

Der Druckbildtridger und/oder zumindest eines der genannten
Ubertragungselemente von Druckmittelwerk und/oder Feuchtmittel-
werk koénnen derart ausgebildet sein, dass die elektrischen/
elektrostatischen Ladungen jeweils von der Oberfl&dche weg 'in
das Innere des Trigers/Elementes hin abgeleitet werden. Hierzu

kdnnen die Oberfliche oder oberfliachennahe Schicht des Tra-
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gers/Elementes elektrisch ableitend ausgebildet sein. Derartige
Ubertragungselemente bestehen zumeist aus einem formstabilen

Kern, beispielsweise ‘aus einem Metall oder auch einem Kunst-
stoffmaterial, auf welchem eine oder mehrere elastische oder

polymere Schichten,: gegebenenfalls. auch in Kombination. mit

Schichten enthaltend textile Materialien, angeordnet sind und - .

einen Bezug bilden. Der Begriff ,Bezug"“ sei hier unabhidngig von
der Art der Aufbringung verstanden, welche durch Auftrag aus
Losung erfolgen kann. Das jeweilige Ubertragungselemente oder
der Drucktridger kann einen derartigen Schichtaufbau aufweisen,
so dass elektrische Ladungen von der Oberfl&dchenschicht oder
oberflachennahen Schicht zum Kern des Ubertragungselementes
und/oder einer seitlichen, aus einem elektrischen leitfdhigem -
Material bestehenden Einfassung der jeweiligen Oberfédche oder
des Bezuges hin abgeleitet und so von der Oberfldche entfernt
werden. Die Einfassung kann beispielsweise eine Halte~ oder
Montageschiene eines Drucktuches sein. Hierzu muss der elektri-
sche Ableitbereich (der sich bei Walzen oder plattenfdrmigen
Tragern/Elementen radial bzw. vertikal und/oder axial oder ho-
rizontal erstrecken kann) eine ausreichende elektrische Leit-
fahigkeit aufweisen, wie weiter unten beschrieben ist. Die je-
weilige Oberflidche oder oberflichennahe Schicht ist somit vor-
zugsweise mit einer elektrischen Erdungseinrichtung der Jjewei-
ligen Druckmaschine elektrisch ableitend verbunden. Der Kern
oder die Einfassung des Jjeweiligen Trdgers/Elementes kénnen je-
weils Teil der elektrischen Ableitung sein, die Ableitung kann
jeweils aber auch auBerhalb von Kern oder Einfassung erfolgen.
Hierdurch kénnen jeweils elektrische Ladungen von der Oberflé&-
che des Druckbildtrigers und/oder Ubertragungselementes zuver-—
ldssig und reproduzierbar (und beispielsweise unabhdngig von
der Ausgestaltung der anderen Bauteile des Druckwerkes wie der

jeweiligen Gegenwalzen) abgeleitet werden.

Weiterhin wird die Aufgabe Uberraschenderweise durch die Mabk-

nahmen nach den Merkmalen (ii) bis (iv) geldst.
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Im Zuge der Erfindung wurde festgestelit, dass sich der Druck-
bildtridger wie z.B. das Gummituch einer Offsetdruckmaschine
oder die Gummiplatte einer Flexodruckmaschine beim Druckvorgang
elektrostatisch aufladt und dass diese Aufladungen Uberraschen-

derweise einen sehr groBen Einfluss. auf die Zuverlédssigkeit des .-

.jeweiligen Druckverfahrens, insbesondere bei hohen. Druckge-.

schwindigkeiten, und speziell auf den Negativaufbau bei Offset-
druckverfahren haben. Wie festgestellt wurde koénnen diese
elektrostatischen Aufladungen fir mehrere Sekunden, beispiels-
weise 2 10-20 Sekunden oder auch iiber 2-3 Minuten oder langer
auf der Oberflache des Druckbildtr&gers bestehen bleiben, wobei
diese Ladungen zumindest im Wesentlichen ortsstabil sind, d.h.
innerhalb eines nicht-druckenden Bereichs verbleiben oder ort-
lich fixiert sind. Der Negativaufbau erfolgt an den nicht-
bebilderten Bereichen des Druckbildtrdgers, welche beim Offset-
druck mit Feuchtmitteln belegt sind. Es wird hierbel davon aus-
gegangen, dass derartige elektrostatische Ladungen wesentlich
dazu beitragen, dass sich den Negativaufbau mitbewirkende Be-
standteile wie Bestandteile des Papierstrichs, Fillstoffe des
Bedruckungsmetrials wie Salze (z.B. Carbonate, Sulfate oder Me-
talloxide wie Titandioxid usw.) aber auch Partikel oder polari-
sierbare Bestandteile der Druckfarben wie ungesadttigte oder
aromatische Verbindungen an den R&ndern der elektrostatisch
aufgeladenen Bereiche des Druckbildtragers ablagern und anrei-
chern. Es wird angenommen, dass diese randorientierten Ablage-
rungen aufgrund dhnlicher Prinzipien zu einem wallartigen Nega-
tivaufbau auf den nicht druckenden Stellen des Druckbildtrdgers
fiihren, wie randseitige Ablagerungen beim Trocknen von Flissig-

keitstropfen an Substratoberfldchen.

Die erfindungsgeméBen MaBnahmen zur Durchfiihrung des Druckver-
fahrens ﬁnd/oder zur Ausbildung der Druckmaschine kdénnen sich
bezogen auf die Druckrichtung (Transportrichtung des Bedru-
ckungsmaterials) auf das jeweils erste Druckwerk der Druckma-—
schine beziehen, die erfindungsgemidBen Mabnahmen konnen unab-

hiangig hiervon alternativ oder zus&tzlich an den nachfolgenden
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Druckwerken vorgenommen sein oder vorgesehen werden Weiterhin
kénnen sich Ablagerungen auch an anderen Bereichen der Druckma-
schine aufbauen, beispielsweise in. Bereichen einer Foérder-
einrichtung oder den Férdermitteln fiir Bedruckungsmaterial wie
beispielsweise Papier, Karton und.dergleichen;, welche einem
gegebenen Druckwerk nachgeordnet sind. Auch die Oberflachen
dieser Einrichtungen k&énnen erfindungsgem&B elektrisch ablei-

tend ausgebildet werden.

Durch die erfindungsgem&Ben Mafnahmen kann das Druckverfahren
auch bei hohen Druckgeschwindigkeiten und langen Druckzyklen
(also geringe Anzahl von Wartungsintervallen) storungsfrei und
mit gleichbleibend hoher Druckqualit&dt der Druckerzeugnisse
durchgefiihrt werden. Die erfindungsem&fen Mafnahmen k&nnen zum
Bbbau oder zur Verminderung elektrostatischer Ladungen auf dem
Druckbildtrdger und/oder einen, mehreren oder samtlichen der
Ubertragungselemente mit (organischem) elastischem/polymerem
Bezug vorgesehen sein, wobei die erfindungsgeméfen Ubertra-
gungselemente unabhdngig voneinander im Druckmittelwerk
und/oder Feuchtmittelwerk vorgesehen sein konnen. Beim Offset-
druck kann durch die erfindungsgemidfen MaBnahmen ein Negativ-
aufbau im Bereich der nichtdruckenden Bereiche des Druckbild-
trdgers drastisch verringert werden kann, so dass die Druckge-
schwindigkeit erhdht oder die Druckdauer bis zum nédchsten War-
tungsintervall deutlich verlédngert werden kann. Beil Durchfih-
rung des Druckverfahrens als Flexodruckverfahren wird festge-
stellt, dass die Druckqualitdt ebenfalls verbessert werden
kann, andererseits werden bei sehr hohen Druckgeschwindigkeiten
elektrostatische Aufladungen, welche bis zu einem Entzinden
fliichtiger organischer Bestandteile des Druckmittels fuhren
kénnen, praktisch vollsténdig vermieden. Wird somit beispiels-
weise ein herkédmmliches Gummituch eingesetzt, so wird nach
30.000 Exemplaren (entsprechend Umdrehungen des Gummituchzy-
linders), bereits ein starker wallartiger Negativaufbau an den
AuBenrindern der nicht-druckenden Bereiche festgestellt. Bei

Verwendung eines erfindungsgemaBen Gummituches als Druck-
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bildtrager wird unter sonst gleichen Bedingungen auch nach
30.000 Druckexemplaren praktisch kein Negativaufbau auf dem
Gummituch . festgestellt. Die Druckintervalle kénnen hierdurch

drastisch . verlangert werden. Die Druckgeschwindigkeit kann im

Bereich von ca. 5.000 bis ca. 100.000 oder ca. 10.000 bis ca.

70.000 Druck je Stunde liegen (bei Anwendung von zylindrischen
Druckbildtrdgern wie Gummituchzylindern entspricht eine Umdre-

hung des Zylinders einem Druck).

Im Folgenden seien unter den ,elektrischen Ladungen“ auf Druck-
bildtrager und/oder Ubertragungselement jeweils insbesondere
elektrostatische Ladungen verstanden, sofern sich aus dem Jje-

weiligen Zusammenhang nichts anderes ergibt.

Unter ,elastischem Material“ im Sinne der Erfindung sei insbe-
sondere jeweils ein gummielastisches Material verstanden, unab-
hidngig davon, ob das Jeweilige Material aus einem syntheti-
schen, halbsynthetischen oder nattirlichen Gummimaterial oder
einem anderen elastischen (organischen) polymeren Material be-
steht. Dieses Gummimaterial kann die Matrix der jeweiligen Be-
zugsschicht von Druckbildtrédger oder Ubertragungselement bil-
den. Das elastische oder polymere Material der Oberfléchen-
schicht oder oberflichennahen Schicht kann allgemein eine Sho-
re-Harte von 25 Shore A bis 30 Shore D aufweisen, beispielswei-
se im Bereich von 25 bis 90 Shore A .oder im Bereich von 50 bis
80 Shore A. Das elastische Material kann beispielsweise ausge-
wahlt sein aus einem oder mehreren Materialien der Gruppe na-
tirlicher Kautschuk (NR), Ethylenkautschuk, Ethylen-Propylen-
Kautschuk (EPDM, EPM), Styrol-Butadien-Kautschuk (SBR), Acryl-
nitryl-Butadien-Kautschuk (NBR, HNBR, XNBR), Butylkautschuk,
Polychloroprenkautschuk, Polyurethankautschuk (PUR), Polyacry-
latkautschuk (ACM), Epichlorhydrinkautschuk, Silikonkautschuk,
ohne hierauf beschrinkt zu sein. Im Falle von Gummitlichern be-
steht der elastomere Bezug zumeist aus NBR, FKM oder Acrylat-

kautschuk, ohne hierauf beschrankt zu sein.
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Allgemein kann die Oberfléche oder oberflédchennahe Schicht von
Drucktrager und/oder Ubertraghungselement auch aus einem poly-
meren (organischen) Material (auch Bezugmaterial genannt) be-
stehen, welches aufgrund sehr geringer oder fehlender Vernet-
zung nicht gummielastisch ist, z.B. aus Polethylen oder einem
oder mehreren anderen Polyolefinen einschlieRlich .zumindest
teilweise oder vollsténdig halogenierten, insbesondere fluo--
rierten oder perfluorierten, Polyolefinen, oder Kunststoffen
mit funktionellen Gruppen wie Polyamiden, Polyester o.dgl. Die
Polymere kénnen gegebenenfalls duroplastisch sein. Auch diese
Materialien konnen erfindungsgem&B, insbesondere elektrisch
ableitend ausgebildet. Das Material kann einen Benetzungswinkel
gegentiber reinem Wasser von 2 40 - 50°, bevorzugt 2 60 - 70°
oder 2 80 - 90° aufweisen, gleichzeitig oder alternativ kann
der Benetzungswinkel gegentiber Diiodmethan 2 20 - 30° oder 2 40
- 50°, vorzugsweise 2 60 - 70° betragen (jeweils Standardbedin-
gungen NTP). Der Benetzungswinkel gegenlber Diiodmethan kann
bei den jeweiligen Materialien allgemein Jeweils kleiner als
der gegeniiber Wasser sein. Die Benetzungswinkel kénnen jeweils
nach der Sessile Drop-Methode durchgefithrt werden (beispiels-

weise mittels Gerdten der Firma Kriliss GmbH, Hamburg).

Weiterhin wurde im Rahmen der Erfindung festgestellt, dass
durch die elektrostatischen Ladungen sich auf dem Druckbildtré&-
ger, z.B. dem Gummituch einer Offsetdruckmaschine oder der Gum-
miplatte einer Flexodruckmaschine, elektrische Potentiale von
ohne Weiteres 2 500-1.000 Volt oder 2 1.500 Volt aufbauen k&n-
nen. Das erfindungsgemdfe Druckverfahren kann durch die be-
schriebenen Mafnahmen derart durchgefihrt werden und die Druck-
maschine entsprechend ausgebildet sein, dass sich auf den Ober-
fliachen von Druckbildtridger und/oder zumindest einer, mehrerer
oder simtlicher der Ubertragungselemente des Druckwerkes und/ -
oder des Feuchtwerkes, keine elektrischen Potentiale =2 750-

1.000 Volt oder vorzugsweise 2 400-600 Volt aufbauen, vorzugs-

- weise keine Potentiale oder 2 200-300 Volt, besonders bevorzugt

keine Potentiale 2 100-150 Volt oder 2 50-75 Volt. Gebenenfalls
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kénnen Oberflichenpotentiale von 2 0,01 Volt, 2 0,1-0,5 Volt
oder 2 1-2 Volt oder 2 5-10 Volt vorliegen. Entsprechendes kann
fir andere Einrichtungen der Druckmittel- und/oder Feucht-

mittelwerkes gelten, z.B. auch das Potential der Druckplatte.

Die erfindungsgeméBen Mafnahmen, insbesondere die  Maknahmen

nach den Merkmalen (i) bis (iii) von ‘Anspruch 1 und deren Fort-

bildungen, koénnen jeweils insbesondere dann eingesetzt werden,

wenn ein Druckmittel (z.B. Druckfarbe) eingesetzt wird, welches
einen spezifischen elektrischen Widerstand von 2 10% bis 10" Q@
m oder 10% bis 10° Q m oder sogar von 2 10% bis 10** Q@ m oder 2
10'? bis 10*® Q m aufweist, also ein elektrisch schlecht oder
praktisch nicht-leitendes Druckmittel, aber auch bei einen spe-
zifischen elektrischen Widerstand des Druckmittels von 2> 10°
bis 102 Om oder 10° bis 10* Om (der spezifische Widerstand kann
allgemein im. Rahmen der Erfindung nach BGR 132 bzw. DIN IEC
600093 bestimmt werden).

Die Druckmaschine und das jeweilige Druckmittel- und/oder
Feuchtmittelwerk koénnen mit Einrichtungen zur Uberwachung, De-
tektion und/oder Anzeige der elektrostatischen Potentiale an

den jeweiligen Teilen der Druckmaschine ausgestattet sein.

Die elektrischen Potentiale auf der jeweiligen Oberfléche der -
Druckmaschineneinrichtung wie z.B. dem Druckbildtrédger und/oder
den Ubertragungselementen kénnen durch tbliche Messgerdte er-
mittelt werden, beispielsweise durch elektrostatische Volt-
meter, vorzugsweise in High-Speed-Ausfihrung, welche insbeson-
dere die Potentiale beriihrungslos erfassen konnen. Die Poten-
tialmesswerte kénnen zeitgetaktet erfasst werden, insbesondere
unter konstanter Zeittaktung, wobei die Messwerte elektronisch-
in dem Messgeridt oder einem mit diesem signalilbertragend ver-
bundenen Rechner gespeichert werden kodnnen. Die Messgeschwin-
digkeit (Messzeit je Einzelmessung) kann < 500.ps, < 200 - 300
ps oder £ 50 - 100 ps betragen, was filir Potentialspriinge bis zu

1.000 Volt gelten kann. Der Messsensor des Messgerdtes kann
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allgemein nach dem Shutter-Prinzip arbeiten. Der beriihrungslos
arbeitende Sensor  kann in einem geeigneten Abstand von der Pro-
benoberfliche, beispielsweise Druckbildtrageroberfléche ange-
ordnet sein, beispielsweise in einem Abstand von 0,5-10 mm .oder
1-5 mm, beispielsweise ca. 2 mm. Die laterale Aufldsungsgrenze
des Messgerites kann im Bereich von £ 1-10 mm, £ 4-5 mm oder <
2-3 mm liegen, oder gegebenenfalls auch < 1,5-1 mm, wozu in.
Abhangigkeit der Rotations- oder Translationsgeschwindigkeit
der jeweiligen Oberfl&iche eine entsprechende Zeitaufldsung oder
Zeittaktung erfolgt. Die oben diskutierten ortsstabilen elekt-
rostatischen Ladungen bzw. Potentiale koénnen sich auf die hier

genannte laterale Aufldsungsgrenze des Messgerdtes beziehen.

Alternativ oder zus&tzlich kann erfindungsgemdh zur Vermeidung
und/oder Ableitung elektrischer Ladungen auf dem Druckbild-
tridger und/oder zumindest einem Ubertragungselement mit elasti-
scher bzw. polymerer Oberfldche oder oberfl&dchennaher Schicht
eine Befeuchtungseinrichtung vorgesehen sein, mittels welcher
der Spalt zwischen dem jeweiligen Maschinenteill und der jewei-
ligen Gegenwalze mit Feuchtigkeit beaufschlagt wird. Unabhdngig
hiervon kann der Spalt zwischen Druckbildtréger und Bedruck-
ungsmaterial mit Feuchtigkeit beaufschlagt werden. Insbesondere
kann auch der Spalt zwischen Druckbildtr8ger und der Druck-
platte einer Offsetdruckmaschine gezielt mit Feuchtigkeit durch
eine Befeuchtungseinrichtung beaufschlagt werden. Diese Be-
feuchtungseinrichtung ist jeweils von einem etwaig vorgesehenen
Feuchtmittelwerk verschieden und beaufschlagt jeweils den Spalt
zwischen den genannten Teilen der Druckmaschine. Die Feuchtig-
keitsbeaufschlagung kann z.B. durch Erzeugung eines Sprilhnebels
erfolgén. Gegebenenfalls kann auch ein Sprithauftrag des Be-
feuchtungsmittels unmittelbar auf den Druckbildtrdger oder die
gegen diesen arbeitende Gegenwalze wie z. B. den Druckzylinder
einer Offsetdruckmaschine erfolgen. Das Befeuchtungsmittel wird
vorzugsweise in den einlaufenden, alternativ oder zusdtzlich
auch in den auslaufenden Spalt zwischen den jeweiligen Maschi-

nenteilen beaufschlagt. Die Befeuchtung kann mittels Wasser,
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einer wasserhaltigen Ldsung, oder einer anderen polaren Flus-
sigkeit wie einem Alkohol erfolgen. Das Befeuchtungsmittel ist
derart ausgewdhlt, dass es den Abbau elektrischer Ladungen auf
devaruckbildtréger beschleunigt. Die Befeuchtung erfolgt vor-
zugsweise derart, dass das Emulsionsverhalten des Druckmittels
in dem Feuchtmittel auf dem Druckbildtrager, Druckzylinder oder
anderen Einrichtungen. der Druckmaschine nicht beeinflusst wird
und sich keine nennenswerte Feuchtigkeit auf den Maschinentei-
len niederschlégt, welche den durch das Feuchtmittel einge-
stellten Feuchtmittelhaushalt auf den Maschinenteiloberfl&chen
beeinflusst. Vorzugsweise ist eine Steuerungseinrichtung vorge-
sehen, um die Befeuchtung des jeweiligen Spaltes zu regeln oder
zu steuern, wobei ein Befeuchtungsmittelsensor in dem Spaltbe-
reich vorgesehen sein kann, welcher die Konzentration an Be-
feuchtungsmittel in der Atmosphdre im Bereich des Spaltes misst
(z.B. absolute oder relative Luftfeuchtigkeit, ggf. mit Tempe-
ratur) und in Abh&ngigkeit von dem Messwerf und einem vorgege-
benen Sollwert Befeuchtungsmittel automatisch in den Spaltbe-
reich einbringen kann. Insbesondere kann durch die Befeuch-
tungseinrichtung somit die Luftfeuchtigkeit im Bereich des Jje-
weiligen Spaltes gedndert oder eingestellt werden. Die Befeuch-
tung kann jeweils derart erfolgen, dass elektrostatische Poten-
tiale an der jeweiligen Oberfldche von Druckbildtrager, Druck-
platte und/oder Ubertragungselement, insbesondere Druckmittel-
ibertragungselementes, unterhalb eines gegebenen Schwellwertes
ist, beispielsweise < 500 oder £ 100 Volt, wie oben ausgefihrt.
Die Befeuchtung kann allgemein durch einen automatischen Steue-
rungs- oder Regelungskreis erfolgen, wobeil ein oberer Schwell-
wert der Befeuchtungsmittelbeaufschlagung (z.B. in Bezug auf
zugefithrter Befeuchtungsmittelmenge je Zeiteinheit oder in Be-
zug auf die Befeuchtungsmittelkonzentration der Atmosphire im
Spaltbereich) vorgegeben sein kann, dessen Erreichen vorzugs-
weise automatisch mittels einer geeigneten Einrichtung ange-

zeigt wird.

Das die Oberfliche des Ubertragungselementes bzw. des Druck-
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bildtragers oder eine oberfldchennahe Schicht desselben bilden-
de elastische oder polymere Material kann einen spezifischen
elektrischen Widerstand von < 10'° bis 10" Qm aufweisen. Bei
einem spezifischen Widerstand von < 10%° Om ist die Jjeweilige
Schicht elektrisch ableitfdhig, so:.dass sich auf dieser Schicht
keine gréBeren elektrostatischen Potentiale aufbauen +kénnen und
elektrische Ladungen im Vergleich .zu elektrisch isolierenden
Polymeren relativ schnell abgeleitet werden. Vorzugsweise ist
die Oberflichenschicht bzw. oberflichennahe Schicht derart ein-
gestellt, dass der spezifische elektrische Widerstand < 10® bis
10° Om oder £ 107 OQm betrigt. Dies kann durch geeignete elekt-
risch leitfihige Komponenten, wie beispielsweise weiter unten
beschrieben, welche in ausreichenden Gehalten in der jeweiligen

Schicht enthalten sind, erzielt werden.

Vorzugsweise weist das elastische oder polymere Material, wel-
ches die Oberflachenschicht oder eine oberfldchennahe Schicht
von Druckbildtrdger oder des jeweiligen Ubertragungselementes
ausbildet, einen spezifischen elektrischen Widerstand von < 10°
Om auf, beispielsweise < 10! bis 10° Qm oder < 10% bis 10% Qm,

gegebenenfalls auch £ 1 oder 0,1 Qm.

Fir die meisten Anwendungsfidlle hat es sich als ausreichend
erwiesen, wenn der spezifische elektrische Widerstand des die
Oberflidche oder oberfldchennahe Schicht des Druckbildtragers
oder Ubertragungselementes bildenden elastischen oder polymeren
Materials 2107° bis 107* Qm oder 2 107 Qm betrigt, gegebenen-
falls auch 2 0,01 Qm oder 2 0,1 bis 1 Om, oder unter Umst&nden
auch = 10 - 100 Qm oder 2 10° bis 10* Gm. Es hat sich heraus-
gestellt, dass hierbei eine ausreichende elektrische Leitfdhig-
keit gegeben sein kann, wobei das Material hinsichtlich seiner
(gummi)elastischen oder anderer Eigenschaften optimiert sein

kann.

Als spezifischer Widerstand p gilt allgemein der Widerstand von

1 m L&nge und F m? Querschnitt des jeweiligen Stoffs. Bei einer
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Leiterldnge von 1 m und F 1 m? ergibt sich daher ein Widerstand

von R =p 1/ F in Q. Dabei hat der spezifische Widerstand p

die MaBeinheit Q m® / m oder einfacher Q m.

Fiir den spezifischen Oberfléchenwiderstand p, von z. B. Gummi-

tiichern wird der Querschnitt im Allgemeinen nicht betrachtet.

Als spezifischer Oberfléchenwiderstahd pogilt der Widerstand
zwischen zwei im Abstand von 1 m auf die Oberfldche des Gummi-

tuchs aufgesetzten MeBsonden. Bei einem Abstand von 1 m ergibt
sich ein Widerstand von R = p, 1 1in Q. Mithin hat der spezifi-

sche Oberflichenwiderstand p, die MaReinheit Q / m. Es versteht
sich, dass somit aus den Angaben des spezifischen Widerstandes
im Rahmen der Erfindung sich ein entsprechender spezifischer
Oberfldchenwiderstand der jeweils erfindungsgemdl eingesetzten
Materialien, insbesondere der elastomeren/polymeren Bezugmate-

rialien, ergibt.

Der Jjeweilige spezifische-elektrische Widerstand kann durch
geeignete Zusammensetzungen des jeweiligen elastischen oder
polymeren Materials, beispielsweise durch die nachfolgend be-

schriebenen Komponenten, erzielt werden.

Als oberflichennahe Schicht im Sinne der Erfindung sei eine
Schicht verstanden, welche der Oberfldche des jeweiligen Druck-
maschinenbauteils (d.h. Druckbildtriger oder Ubertragungsele-
ment) ausreichend nahe benachbart ist, um eine ausreichend
schnelle Ableitung von elektrischen Ladungen oder ein ausrei-
chend niedriges Oberfldchenpotential von Druckbildtridger oder
Ubertragungselement zu ermdglichen, so dass nicht unerwlnscht
hohe elektrische Potentiale auf der Oberfldche des jeweiligen
Druckmaschinenbauteils entstehen, wie oben beschrieben. Es ver-
steht sich, dass oberhalb der elektrisch ableitenden Schicht
gegebenenfalls noch eine Deckschicht sehr geringer Schichtdicke
angeordnet sein kann, um die Oberflicheneigenschaften des je-

weiligen Druckmaschinenbauteils zu modifizieren, sofern diese
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nach wie vor eine elektrische Ableitung von elektrostatischen
Oberflachenladungen ermdglicht. Die elektrisch ableitende ober-
fl&chennahe Schicht ist vorzugsweise £ 10 pm, vorzugsweilse < 5
- 7.pm oder £3 -4 pm éder £ 1 - 2 pm, besonders bevbrzugt <
0,5 - 0,75 pm oder < 0,1 - 0,25 pm oder am meisten. bevorzugt
oder < 0,05 - 0,075 umvvon der.Oberfléche,des'jeweiligen Druck-
maschinenbauteils entfernt. Es versteht sich, dass die Dicke
der Deckschicht von den eléktrischen Eigenschaften abhingt, um
eine ausreichende elektrische Ableitung zu ermdglichen. Die
Deckschicht kann aus halogenierten oder fluorierten Polymeren
bestehen oder diese enthalten, gegebenenfalls enth&lt die Deck-

schicht keine halogenierten oder fluorierten Polymere. Die

- Deckschicht hat vorzugsweise eine .solche Dicke, so dass die

Oberflichenleitfahigkeit des jeweiligen Druckmaschinenbauteils
(also in Bezug auf die Oberfléche der oberfldchennahen Schicht
des polymeren oder elastomeren Materials) aufgrund der zusatz-
lichen Anordnung der Deckschicht um nicht mehr als den Faktor
103 bis 10% oder um nicht mehr als den Faktor 10' bis 10% oder
um nicht mehr als 50 bis 90% vermindert wird (im Vergleich zu

fehlender Deckschicht).

Besonders bevorzugt ist die Oberflédche oder oberflachennahe
Schicht des jeweiligen Druckmaschinenbauteils wie des Druck-
bildtragers und/oder des Ubertragungselementes mit dem Nullpo-
tential der Druckmaschine elektrisch ableitend bzw. elektrisch
leitfshig verbunden (oder einem anderen zuverl&ssig niedrigem
elektrischen Potential). Es versteht sich, dass diese Ableitung
durch oder tber das jeweilige Druckmaschinenbauteil erfolgt,
also jeweils von der Oberfldche radial oder vertikal nach innen
hin erfolgt, so dass die elektrische Ableitung Jjeweils unab-
hangig von der Jjeweiligen Gegenwalze gewdhrleistet ist. Die
elektrische Ableitung kann dann beispielsweise iiber den Kern
oder die Welle oder eine Tr&gerplatte des jeweiligen Druckma-
schinenbauteils oder den mittleren, mechanisch stabilisierten
Bereich eines Drucktuches erfolgen, wenn diese jeweils Teil des

Leitfdhigkeitspfades sind. Die mechanische Stabilisierung des
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mittleren Bereiches des Gummituches kann z.B. durch faser-
haltige, textile oder folienartige Zwischenlagen bestehen, ein-

schlieBlich Metall- und/oder Kohlefasern. Der Lagenaufbau des
jeweiligen Druckmaschinenbauteils ist dann jeweils entsprechend
zu wahlen,  um einen .durchgehenden elektrischen Leitfahig-
keitspfad von der Oberfléche bis ‘zur elektrischen Ableitstelle
des jeweiligen:Bauteils sicherzustellen. Dazwischen angeordnete

Isolierschichten sind somit zu vermeiden. -

Eine elektrische Ableitung des Druckmaschinenbauteils kann da-
durch erfolgen, dass tliber den Schichtaufbau desselben in radia-
ler und/oder axialer Richtung ein durchgehender elektrischer
Leitungspfad mit dem oben angegeben spezifischen elektrischen
Widerstand bis zu dem Erdungselement bzw. Erdungsanschluss des
jeweiligen Bauteils erfolgt. Die Erdung kann hierbei jeweils
iber den Walzenkern des jeweiligen Bauteils oder eine Trager-
platte desselben erfolgen, welche jeweils beispielsweise aus
einem metallischen Werkstoff bestehen kdnnen. Im Falle eines
Druckbildtrédgers, z.B. eines Gummituches im Offsetdruck, kann
die elektrische Ableitung im wesentlichen parallel zu dessen
Oberflidche erfolgen, beispeilsweise zu seitlich an dem Druck-
triger angeordneten Befestigungselementen wie Halteschienen.
Die elektrische Ableitung von der Oberflidche bis zu dem Jjewei-
ligen Erdungselement oder -anschluss des Bauteils kann durch .
innerhalb des Bauteils angeordnete elektrische Ableitelemente
erfolgen, beispielsweise in Form von elektrisch leitfahigen
Fasern, beispielsweise aus Metallfasern, leitf&higen Kohle-
fasern, Halbleiterfasern oder dergleichen. Diese Fasern konnen
als solche in radialer und/oder axialer und/oder Umfangs-
richtung Richtung des jeweiligen Bauteils durchgehend aus-
gebildet sein, beispielsweise auch in Form von Fl&chengebilden,
Rowings oder Fasernetzwerken, welche im Falle einer Walze sich
vollumfénglich um diese erstrecken oder angeordnet sein kénnen,
im Falle des plattenfdrmigen Bauteils sich Uber dessen gesamte
Grundfliche erstrecken und z.B. als Flachengebildes ausgebildet

sein koénnen. Vorzugsweise konnen sich die jeweiligen Fasern
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tiber die gesamte Erstreckung des jeweiligen Bauteils, bei-
spielsweise dessen gesamte L&énge, Umfangserstreckung oder Brei-
te durchgehend erstrecken. Gegebenenfalls kodnnen auch Fasern
eingesetzt werden, so dass der durchgehende elektrische Leitfa-

higkeitspfad iiber Faser-Faser-Kontakte erfolgt, oder der Faser-

. abstand zumindest derart klein bemessen ist, dass der erfin-
dungsgemil beschriebene maximale spezifische elektrische Wider-. -

‘stand ‘auch tiber den Leitfihigkeitspfad bzw. an der Oberflache

von Druckbildtrdger oder Ubertragungselement resultiert. Wei-
terhin kann das jeweilige elektrische ableitfdhige oder leitfa-
hige elastische oder. polymere Material durchgehend von der
Oberflédche des jeweiligen Bauteils bis zu der elektrischen Ab-
leitstelle oder dem Erdungsanschluss des Bauteils durchgehend
ausgebildet sein. Der Leitfshigkeitspfad von der Oberflédche bis
zum elektrischen Ableitpunkt von jeweils Druckbildtréger oder
Ubertragungselement kann somit jeweils derart ausgefiihrt sein,
dass dieser einen spezifischen elektrische Widerstand von <
10%° bis 10 om, vorzugsweise £ 10° bis 10° Qm oder < 107 Om
aufweist, besonders bevorzugt von < 10 Qm, beispielsweise <
10* bis 10° Om oder < 102 bis 10° Gm, gegebenenfalls auch £ 1
oder 0,1 Qm, insbesondere auch < 1072 bis 107° Qm. Dies kann
jeweils auch fir den Leitfdhigkeitspfad bis zum Erdungspunkt
der Druckmaschine gelten. Ist der spezifische elektrische Wi-
derstand < 10*° Qm, so ist der Pfad elektrisch ableitfdhig, was
vorteilhaft ist. Der spezifische elektrische Widerstand des
Leitfahigkeitspfades von der Oberflidche bis zum Ableitpunkt wvon
Druckbildtriger oder Ubertragungselement kann 2 107° bis 10™* Om
oder 2 1073 bis 1072 Q betragen.

Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform kann das elastische oder
polymere Material an seiner Oberfldche oder einer oberflé&chen-
nahen Schicht mit mindestens einem oder mehreren Antistatika
versehen sein. Das oder die Antistatika konnen oberfl&chlich
auf dem jeweiligen Bauteil aufgebracht sein (z.B. durch Spruh-
oder Tauchverfahren) und/oder in der Oberfl&dchenschicht, gege-

benenfalls zusdtzlich auch in weiter radial innen liegenden
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Schichten, des elastischen oder polymeren Materials einge-

arbeitet sein.

Das Antistatikum des Bezuges und/oder des Druckmittels und/oder
des Bédruckungsmaterials kann insbesondere ein nicht-leitendes
Antistatikum- sein, es konnen beispielsweise N-, P- und/oder .S-
haltige Antistatika eingesetzt werden, beispielsweise eines
oder mehrere aus der Gruppe Alkylphosphate, Alkylsulfonate,
Alkylsulfonate, guartendre Basen, Betalne oder quaterndre Ammo-
niumverbindungen, Aminen, Imiden, S&ureamiden. Insbesondere
kann eines oder mehrere Antistatika aus der Gruppe Alkylphos-
phate, Alkylsulfonate, Alkylsulfonate eingesetzt werden. Insbe-
sondere kann eines oder mehrere Antistatika aus der Gruppe qua-
terndre Basen, Betaine oder gquaterndre Ammoniumverbindungen
eingesetzt werden. Insbesondere kann eines oder mehrere An-
tistatika aus der Gruppe der Amine, Imide, S&ureamide einge- .
setzt werden. Derartige Antistatika sind in das polymere oder
elastomere Bezugsmaterial einfach einarbeitbar und es hat sich
gezeigt, dass diese unter den Druckbedingungen eine dauerhafte
antistatische Ausriistung von Druckbildtridger bzw. Ubertragungs-
element bewirken. Die Ammoniumverbindungen koénnen jeweils vom
Amintyp (NRsX) oder vom Imin-Typ (R=NRyX) sein, einschlieBlich
N-alkylierte Heteroaromaten wie Pyridinium-Verbindungen. Die
Amide koénnen vom Typ RN(CH2)x-OH mit x = 1-5 oder 1-3, insbeon-
dere 2 und R = C8- bis C25-Alkyl, vorzugsweise Cl2- bis C1l8-:
Alkyl. Die Amide kodnnen gegebenenfalls auch vom Typ RN(CHZ2)x-
OR’ mit x = 1-5 oder 1-3, insbeondere 2 und R = C6- bis C30-
Alkyl oder R = C8- bis C25-Alkyl, vorzugsweise Cl2- bis C18-
Alkyl, wobei jeweils R’auch eine C1-C6-, oder C1l-C4 oder Cl-
oder C2-Alkylgruppe sein kann oder eine -(C=0)C1-C5 oder eine -
(C=0)C1~C3 oder -(C=0)CH3 oder -(C=0)C2H5 Alkylgruppe. Die or-.
ganischen Reste der Alkylphosphate, Alkylsulfonate oder Ammoni-
umverbindungen k&énnen Alkylketten sein, beilspielsweise als C4-
C40, C5-C30- oder Cl0-C30-Gruppen oder bevorzugt C8-C25- oder
Cl2- bis C20-Gruppen, die jeweils unabh&ngig voneinander je-

weils auch eine oder mehrere Hydroxygruppen aufweisen konnen.
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Eingesetzt werden koénnen Ammoniumverbindungen mit (1) N-(3-
Alkylamidoalkyl”)-N,N-dialkyl”’ ‘methyl-N-(2-hydroxyalkyl” "~
ethyl) —~ammonium-Kationen’ (wobei Alkyl C4-C40, C5-C30- oder
C10-C30-Gruppen oder bevorzugt C8-C25- oder Cl2- bis :C20-
Gruppen und/oder unabhingig voneinander Alkyl”, Alkyl” " und
Alkyl’“’’ eine eine. C1-C6-, oder Cl-C4 oder Cl- oder C2-
Alkylgruppe -sein koénnen, beispielsweise . N-(3-Stearaamido-
propyl)-N,N-dimethyl-N-(2-hydroxyethyl)-ammonium-Kationen und/
oder (2) mit N-(3-Alkyloxy-2-hydroxyalkyl’)-N-alkyl” " -N,N-bis-
(2-hydroxyalkyl” "~ )-ammonium-Kationen, wobei Alkyl einerseits
und Alkyl’, Alkyl’” und Alkyl’ " unabh&ngig voneinander wie
zuvor definiert sein koénnen, beispielsweise N- (3-Dodecyloxy-2-
hydroxypropyl)-N-methyl-N,N-bis- (2-hydroxyethyl)-ammoniumsalze.
Die Anionen der Ammomiumsalze kénnen z.B. Halogen, Nitrat, Sul-
fat, Aklylsulfat (vorzugsweise C1-C6 oder Cl-C4 oder Cl, C2-
Alkyl), Sulfonat-, Phosphat- und/oder Alkylphosphat (vorzugs-—
weise C1-C6 oder Cl-C4 oder Cl- oder C2- Alkyl) Ionen sein.

Als Alkylphosphate kénnen beispielsweise eingesetzt werden Ver-—
bindungen des Typs [RO(CH2CH20n]2POO Na oder andere Salze),

vorzugsweise mit n = 4-40, 5-30 oder 10-30 oder bevorzugt n =

8-25 oder 12-20. Hierbei ist jeweils R ein Alkylrest, bei-

spielsweise eine Cl-C6-, oder Cl-C4 oder Cl- oder C2-
Alkylgruppe ode eine C4-C40, C5-C30- oder C1l0-C30-Gruppe oder
bevorzugt C8-C25- oder Cl2- bis C20-Gruppe, um sowohl eine gute
elektrische Ableitung und eine gute Einarbeitung in das poly-
mere Bezugmaterial zu ermdglichen. Die Kationen der Alkylphos-
phate oder Alkylsulfonate kdnnen jeweils Alkalimetalle, insbe-
sondere Na, oder Ammoniumverbindungen oder andere Kationen,

einschlieBlich organische Kationen, sein.

Die Antistatika konnen jeweils ionogene Verbindungen sein, bei-
spielsweise Metallsalze, z.B. mit organischen Anionen, insbe-
sondere Paraffinsulfonate, Alkylphosphate oder (z.B. gemischte
oder jeweils) Alkoxy-/Polyethoxyethylphosphate und dergleichen.

Es kénnen jeweils auch nicht-ionogene und/oder amphotere Ver-
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bindungen eingesetzt werden, beispielsweise auch Betaine
und/oder Fettsdureester (z.B. Alkoholkomponente: Polyalkohole
wie Gycerin, Sorbit, Polyethylenglykol; Esterkomponente: Fett-
sduren, z.B. C6— bis C40- oder C8- bis C30-Fettsduren, z.B.
Cl2- bis C25-Fettsiduren) und/oder mehrwertige Alkohole und de-
ren Ether wie z.B. Polyethylenglykole, Ethoxylate von Fettalko-
holen, Fettsduren und Alkylphenolen oder gleichen. Die Fett-
alkohole und Fettsiduren kénnen jeweils unabhédngig voneinander
4-40, 5-30 oder 10-30 oder bevorzugt n = 8-25 oder 12-20 C-
Atome aufweisen. Gegebenenfalls kénnen auch elektrisch leitende

Komponenten als Antistatika eingesetzt werden.

Cellulosehaltige Bedruckungsmaterialien wie Papier kodnnen ins-
besondere nicht-ionogene und/oder amphotere Antistatika enthal-
ten, beispielsweise Betaine und/oder Fettsdureester und/oder
und/oder mehrwertige Alkohole und deren Ether und/oder Al-
kylphosphate und/oder Alkylsulfonate und/oder Alkylsulfonate
und/oder Amine und/oder Imide und/oder Sdureamide, beispiels-

welise Fettsadureester.

Druckmittel koénnen als Antistatika insbesondere Alkylphdsphate
und/oder Alkylsulfonate und/oder Alkylsulfonate und/oder quate-
nidre Basen und/oder Betaine und/oder'quaternére Ammoniumverbin—
dungen und/oder Amine und/oder Imide und/oder Sdureamiden ent-

halten, beispielsweise quaterndre Ammoniumverbindungen. .

Besonders bevorzugt weist das elastische oder polymere Material
an seiner Oberflache oder oberflidchennahen Schicht elektrisch
leitfdhige Bestandteile auf, vorzugsweise in einem derartigen
Gehalt, dass ein spezifischer elektrischer Widerstand von <
10%* - 10'° Qm oder < 10° - 10° om oder 2 107 - 107 Qm oder 2
0,01 - 1 Om (oder wie oben nidher spezifiziert angegeben) erhal-
ten wird. Als elektrisch leitfihige Bestandteile in dem elasti-
schen oder polymeren Material koénnen allgemein insbesondere
Metalle, Halbleiter,; elektrisch leitfdhige RuBe, Graphit, Koh-

lenstoffnanomaterialien oder elektrisch leitfdhige Kohlefasern
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eingesetzt werden (erfindungsgemdh werden nicht beliebige Rube
oder Kohlefasern eingesetzt, sondern solche, welche eine aus-
reichend hohe elektrische Leitfahigkeit des elastomeren/ poly-
meren Bezugmaterials bewirken). Die elektrisch leitféhigen Be-
standteile konnen. in Partikelform, vorzugswelse in nicht-iso-
metrischer Form, z.B. in Form plattiger oder langgestreckter
Partikel und/oder in.Faserform vorliegen. Der elektrisch leit-
fshige RuB und Kohlefasern kénnen jeweils unabhangig voneinan-
der einen spezifischen elektrischen Widerstand von weniger als
1x10™* Om oder vorzugsweise weniger als 5%x107° Om aufweisen,
beispielsweise im Bereich von 1x107* bis 5x107° QOm oder im Be-

reich von 1-5x10° Qm, z.B. ca. 3 x107° Qm.

Besonders bevorzugt k&énnen Kohlenstoffnanomaterialien einge-
setzt werden, da diese zum Einen eine besonders hohe elektri-
sche Leitfahigkeit aufweisen und hierdurch auch in relativ ge-
ringen Volumentanteilen in dem elastischen/polymeren Material
vorhanden sein. Als Nanomaterialien konnen Kohlenstoffnano-
fasern und/oder Kohlenstoffnanotubes eingesetzt werden, welche
jeweils der Gruppe der Fullerene angehtren kénnen. Die Nano-
fasern koénnen Durchmesser von bis zu 500 - 1.000 nm erreichen,
beispielsweise 100 - 200 nm, und eine Lange von = 0,05 - 0,1
mm, vorzugsweise 2 0,2 - 0,5 mm oder 2 1 - 2 mm aufweisen, vor-
zugsweise nicht kiirzer als 0,1 pm oder als 1-10 um. Unter-
schiedliche Typen von Nanofasern kénnen eingesetzt werden, bei-
spielsweise Platelet-Fasern, Herringbones-Fasern oder in Form
von Screws. Die Kohlenstoff-Nanotubes kénnen in Form von Sin-
gle-walled Nanotubes oder Multi-walled Nanotubes eingesetzt
werden. Die Nanotubes k&énnen beispielsweise einen AuRendurch-
messer von bis zu 250 oder 500 nm, beispielsweise 100 - 200 nm
im Falle von Multi-walled Nanotubes aufweisen, oder Durchmesser

von £ 5 - 10 nm, beispielsweise £ 1-2,5 nm, ohne jeweils hier-

‘auf beschrankt zu sein. Unter Kohlenstoff-Nanomaterialien seien

hierbei auch modifizierte Materialien verstanden, beispiels-
weise durch an den Faser—- oder Tube-Oberfladchen verbundene

funktionelle Gruppen, Einschlussverbindungen, wobei in dem Fa-
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ser- oder Tube-Hohlraum Metalle oder andere Komponenten einge-
lagert sein kénnen. Die Kohlenstoff-Nanomaterialien kdnnen ge-
gebenenfalls auch mit Heterocatomen substituiert sein, deren
Gehalt vorzugsweise £ 10 - 20 At.-% oder £ 2 - 5 At.-% oder < 1
At.-% betrigt. Es hat sich herausgestellt, dass derartige Nano-
materialien in.-die elastischen/polymeren Beschichtungen. des
jeweiligen Bauteils oder auch des Druckmittels besonders vor-
teilhaft integrierbar sind und die Volumen- und/oder Oberfl&-
cheneigenschaften der Materialien wie Zugfestigkeit, Elastizi-
tat, Oberflichenspannung, -Benetzbarkeit, dynamische Eigenschaf-
ten, Losungsmittelbestindigkeit, Benetzungsverhalten gegenlber
Feuchtmittel und/oder Druckmittel glinstig beeinflussen und pro-
zeBtechnisch besonders gut in diese Materialien integrierbar
sind. Ferner missen diese Nanomaterialien nur in relativ gerin-
gen Gewichtsanteilen in dem jeweiligen Material eingesetzt wer-
den. Gegebenenfalls kénnen, weniger bevorzugt, alternativ oder
zusdtzlich auch elektrisch leitfdhige Kohlefasern eingesetzt
werden, oder gegebenenfalls andere organische, elektrische
leitfidhige Polymerfasern. Die Kohlenstofffasérn kdénnen eine
Stirke im Bereich von 1-25 um oder 5-10 pm aufweisen, ohne
hierauf beschrédnkt zu sein. Die Kohlenstofffasern kdnnen einen
spezifischen elektrischen Widerstand von < 1x10™ - 5 x 107* Qm,
vorzugsweise < 1x107° - 5 x 107 Om aufweisen, beispielsweise im

Bereich von 5x107° Qm bis 1x107® Qm oder 1x107° Qm bis 5x107° Qm.

Allgemein kann ein elektrisch leitfdhiger Bestandteil des
elastomeren/polymeren Materials mit einer spezifischen elektri-
schen Leitfahigkeit von £ 1x1072 bis 1x107° Om oder < 1x107* bis
5x107™* Om eingesetzt werden, vorzugsweise < 1x107% bis 5x107°
oder £ 1x107® bis 5x107® Gm. Oftmals hat es sich als ausreichend
erwiesen, wenn die spezifische e€lektrische Leitfdhigkeit des
Bestandteils > 1x1077 bis 5x1077 Qm oder 1x107® bis 5x107° Om
ist. Dies trifft z.B. auf Kohlenstoffnanomaterialien zu. Be-
standteile mit héherer spezifischer Leitfdhigkeit brauchen zwar
nur in geringeren Gehalten eingesetzt werden, um die gewilnschte

Leitfshigkeit des jeweiligen elastomeren/polymeren Materials zu
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erhalten, sie sind dann jedoch eher metallisch und schlechter
mit dem polymeren/elastomeren Material kompatibel als z. B.
eher halbleitende Materialien wie Graphit oder Kohlenstoffnano-
materialien, was dann auch die Oberflacheneigenschaften und

damit auch. die drucktechnischen Eigenschaften des Bezugmateri-

als beeinflusst. (z.B. Benetzungseigenschaften, Harte, Ld&sungs-.

mittelbestandigkeit, Elastizit&t usw.). Bestandteile mit den
oben genannten Leitfdhigkeiten bzw. spezifischen Widerstanden
haben sich daher als optimal erwiesen. Die elektrisch leitf&hi-
gen Bestandteile sind allgemein vorzugsweise keine Vernetzungs-

aktivatoren in Bezug auf das polymere Bezugmaterial.

Die elektrisch leitfahigen Bestandteile sind vorzugsweise all-
gemein in einem Gehalt in dem Bezugmaterial enthalten, so dass
die Partikel dieser Bestandteile sich in der Matrix des Bezug-
materials beriihren oder fast beritihren und hierdurch z. B. an
der Oberfl&che und/oder durch zumindest einen Teil der Dicke
des Bezuges des jeweiligen Bauteils einen durchgehenden elekt-
rischen Leitfahigkeitspfad (Perkolationspfad) bilden. Vorzugs-
weise ist der Abstand zwischen den Partikeln zumindest so ge-
ring, dass der Ubergangswiderstand zwischen den Partikeln nicht
mehr als 10° bis 10°? oder den Faktor 10 grdBer ist als der Wi-
derstand innerhalb der Partikel, was sich im Rahmen der Perko-

lationstheorie nachvollziehen léasst.

Die elektrisch leitfahigen Bestandteile und/oder die Antistati-
ka kénnen jeweils unabhdngig voneinander in einem Gehalt von
0,05 - 25 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 - 20 Gew.-% oder 0,25 - 10
Gew.-%, beispielsweise 0,5 - 5 Gew.-% in dem elastischen/ poly-
meren Material enthalten sein, beispielsweise in einem Gehalt
von 2 0,1 --0,2 Gew.-% oder 2 0,5 - 1 Gew.-%. Unabhédngig hier-
von kénnen die elektrisch leitfdhigen Bestandteile allgemein in
einem Gehalt von 2 10 - 20 Gew.-% oder 2 30 - 40 Gew.-%, beil-
spielsweise bis zu 50 - 60 Gew.-% in dem elastischen/polymeren

Material enthalten sein, ohne hierauf beschrénkt zu sein.
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Es versteht sich, dass der Gehalt abhdngig ist von der spezifi-
schen elektrischen Leitfidhigkeit des jeweiligen Materials, um
den gewiinschten spezifischen elektrischen Widerstand des Jjewei-

ligen Materials zu erzielen.

Das jeweilige. elastische oder polymere Material kann alterna-
tiv oder zus&tzlich auch oberfldchlich mit elektrisch leitfdhi-
gen Bestandteilen versehen sein. Hierzu kdnnen oberflachlich
Metallpartikel oder Metallatome aufgetragen sein, beispiels-

weise auch durch Bedampfen, Sprithverfahren usw.. Die Metall-

.atome konnen die elektrische Leitfdhigkeit der Oberfldche deut-

lich erhdhen, auch wenn diese keine durchgehende Schicht oder
nur inselartige Strukturen ausbilden, wenn diese:einen aus-
reichend geringen Abstand zueinander aufweisen. Die Metallatome
kénnen auch eine durchgehende, z.B. monoatomare Schicht oder
Schichten mit wenigen Atomlagen, welche die Oberflédcheneigen-
schaften des jeweiligen Druckmaschinenbauteils nicht negativ
beeinflussen (z.B. 1-5 oder 1-2), oder zumindest durchgehende
Leitfahigkeitspfade auf der Oberfldche ausbilden. Anstelle der
Metallatome kénnen jeweils auch andere elktrisch leitfdhige

Materialien wie Halbleiter eingesetzt werden.

Weiterhin kann alternativ oder zusdtzlich die Aufgabe dadurch
geldst werden, dass ein Druckmittel (z.B. Druckfarbe) und/oder
Bedruckungsmaterial eingesetzt wird, welches eine elektrische
Ladungen  zumindest ableitende Komponente und/oder mindestens.
ein Antistatikum enth&lt. Das Druckmittel und/oder das Bedru-
ckungsmaterial kann hierbei mittels der elektrisch ableitenden
Komponente derart eingestellt sein, dass dieses einen spezifi-
schen elektrischen Widerstand von £ 10%2 om oder < 10%° bis 10%
Om, vorzugsweise £ 10° bis 10° Qm oder < 10° bis 10" Qm auf-
weist, besonders bevorzugt < 10% bis 10° Om oder < 10% bis 103

Om, gegebenenfalls auch £ 1 oder 0,1 Qm. Das Druckmittel

.und/oder das Bedruckungsmaterial kann durch Anwesenheit geeig-

neter Mengen Antistatika antistatisch ausgeriistet ist. Gegebe-

nenfalls kann der spezifische elektrische Widerstand des Druck-
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mittels und/oder der Bedruckungsmaterialien 2 1072 bis 107> Qm 2
0,01 Om oder 2 0,1 bis 1 Qm, 2 10 - 100 Qm oder auch noch 2 10°
bis .10% Qm, gegebenenfalls.auch 2 10° bis 10° Qm oder 2> 107 bis
10® Qm betragen. Dies bezieht sich insbesondere auf farbige
Druckmittel und/oder Bedruckungsmaterial, bei welchen die Pig-
mente tberwiegend oder ausschlieflich organische Farbpigmente
sind, also 2 50-60 Gew.-% oder 2 70-80 Gew.-% oder vorzugsweise
> 90-95 Gew.-% organische Pigmente bezogen auf den Gesamtpig-
mentgehalt des Druckmittels und/oder des Bedruckungsmateriales.
Diese organischen Farbpigmente sind vorzugsweise Buntpigmente,
gegebenenfalls einschlieflich, vorzugsweise ausschlieblich or-
ganische Schwarzpigmente. RuB wird diesbeziliglich nicht den ora-
nischen. Pigmenten zugeordnet. Gegebenenfalls konnen die Druck-
mittel aber auch elektrischen leitfdhigen Ruf enthalten, um die
gewiinschten elektrischen Eigenschaften einzustellen. Vorzugs-
weise sind in dem Druckmittel und/oder Bedruckungsmaterial kei-
ne anorganischen und metallischen Pigmente enthalten, gegebe-
nenfalls £ 40-50% Gew.-% oder £ 20-30 Gew.-% oder vorzugsweise
< 5-10 Gew.-% oder £ 1-3 Gew.-% anorganische und/oder metalli-
sche Pigmente wie z.B. WeiBpgmente (wobei metallische Bestand-

teile hier nicht als anorganische Pigmente verstanden werden).

Vorzugsweise kann allgemein der spezifische elektrische Wider-
stand der Oberfliche des Druckbildtrdgers oder des Ubertra-
gungselementes . (Bezugsmaterial) kleiner als der des Druckmit-

tels und/oder Bedruckungsmaterials sein.

Die elektrisch leitfidhigen Bestandteile und/oder das mindestens
eine Antistatikum koénnen jeweils unabhidngig voneinander in ei-
nem Anteil von 0,05 - 15 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 - 10 Gew.-%
oder 0,25 - 5 Gew.-% in dem Druckmittel und/oder Bedruckungsma-
terial enthalten sein, beispielsweise in einem Gehalt von 2 0,1
- 0,2 Gew.-% oder 2 0,5 - 1 Gew.-% oder < 2-3 Gew.-%. Unabh&n-
gig hiervon kénnen die elektrisch leitf&higen Bestandteile all-
gemein in einem Gehalt von 2 10 - 20 Gew.-% oder 2 30 - 40

Gew.-%, beispielsweise bis zu 50 - 60 Gew.-% in dem Druckmittel
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und/oder Bedruckungsmaterial enthalten sein, ohne hierauf be-
schrénkt zu sein. Im Falle eines cellulosehaltigen Bedruckungs-
materials kénnen die angegebenen Gehalte sich auf den Gehalt an
Cellulose oder auf den Papierstrich beziehen. Es versteht sich,
dass der Gehalt abhingig ist von der spezifischen elektrischen
Leitfdhigkeit des jeweiligen Bestandteils, um den gewilinschten
spezifischen elektrischen Widerstand des jeweiligen Druckmit-

tels/Materials zu erzielen.

In dem erfindungsgemdf eingesetzten Druckmittel und/oder Bedru-
ckungsmaterial kénnen insbesondere elektrisch ableitende Kompo-
nenten eingesetzt werden, welche dem Farbton des Jjeweiligen
Druckmittels und/oder Bedruckungsmaterials nicht. oder nur unwe-

sentlich veridndern. Im Falle schwarzer Druckmittel kann neben
Ublichen Farbmitteln wie z.B. (zumindest im Wesentlichen) nicht
leitendem RuB zusitzlich auch elektrisch leitender Rub, Graphit
oder dergleichen eingesetzt werden, um die geforderte Leitfa-

higkeit zu erzielen. Prinzipiell konnen die weiter unten ge-

"nannten Komponenten im Druckmittel und/oder Bedruckungsmaterial

enthalten sein, welche auch in Bezug auf das elastische bzw.
polymere Material von Drucktriger bzw. Ubertragungselement ge-
nannt sind, worauf hiermit verwiesen wird. Insbesondere ko&nnen
nicht-leitende Antistatika wie z.B. N-, S-, P-haltige Verbin-
dungen, insbesondere Ammoniumverbindungen, Alkylphosphate, Sul-
fonate und dergleichen, wie unten ndher ausgefiihrt. Gegebenen-
falls kann das Druckmittel und/oder Bedruckungsmaterial auch
halbleitende organische oder anorganische Komponenten aufweisen
wie halbleitende Materialien wie z.B. Silizium, Germanium, He-
terohalbleiter (gemischte Halbleiter) oder dergleichen. Werden
farbige elektrisch ableitende Komponenten in dem Druckmittel

und/oder Bedruckungsmaterial eingesetzt, beispielsweise elekt-

- risch leitende oder ableitende anorganische Verbindungen wie

Ubergangsmetallverbindungen, so kdnnen gegebenenfalls weitere
Komponenten mit einer Komplement&drfarbe in dem Druckmittel und/
oder Bedruckungsmaterial eingesetzt werden, um den gewlinschten

Farbton zu erzielen, wenn die elektrisch (ab)leitenden anorga-
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nischen Verbindungen eine Eigenfarbe aufweisen.

Die erfindungsgemidBe eingesetzten Druckmittel und/oder Bedru-
ckungsmaterial, welche keine farbgebenden Metallkomponenten
aufweisen, konnen elektrische leitfdhige Komponenten aus der:
Gruppe elektrisch leitfdhige Rube, "Graphit, Halbleiter, ein-.
schlieBlich Ubergangsmetallverbindungen, aufweisen .und/oder

Antistatika.

Die erfindungsgemiRe eingesetzten Druckmittel kénnen lésemit-
telbasierend (beispielsweise mit einem Losemittelanteil von 2
10-20 Gew.-% oder 2 30-40 Gew.-%), wasserbasierend oder, insbe-
sondere beim Flexodruck, UV-hartende Druckmittel sein. Im Off-
setdruck eingesetzte Druckmittel sind vorzugsweise l&semit-
telfrei bzw. weisen einen Losemittelgehalt (organische L&se-
mittel) von £ 5-10 Gew.-% oder < 1-3 Gew.-% auf (Gew.-% jewelils
bezogen auf das Gesamtgewicht des Druckmittels). Gegebenenfalls
kann allgemein das Bedruckungsmaterial nach dem Druckvorgang

lackiert werden, um den Glanz des Druckerzeugnisses zu erho&hen.

Das Bedruckungsmaterial im Rahmen der Erfindung kann ein orga-
nisches, also nicht elektrisch leitfdhiges Material sein, wie
ein Kunststoffmaterial, z. B. aus einem Polyolefin (z. B. Poly-

ethylen, Polypropylen) oder dergleichen, oder ein Material auf

‘Basis von bzw. enthaltend Zellulose wie Papier, Pappe, Karton

oder dergleichen. Es hat sich herausgestellt, dass durch Ein-
satz des erfindungsgemifen Bedruckungsmaterials ebenfalls die
Druckqualitat erhoht, insbesondere Negativaufbau vermindert,
und die Druckintervalle verlangert werden konnen. Dies wird
darauf zuriickgefiihrt, dass anscheinend elektrostatische Ladun-
gen von dem Druckbildtrédger tber das Bedruckungsmaterial abge-
fiihrt und so ein Negativaufbau auf dem Druckbildtréger (z. B.
Gummituch) vermindert werden kann. Auch wenn das eingesetzte
Bedruckungsmaterial nicht elektrisch ableitend oder nicht anti-
statisch ausgebildet ist, kann es wie oben beschrieben als or-

ganisches, nicht-leitfihiges Material, insbesondere Kunststofif-
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material oder Zellulosematerial (welches zu mehr als 15-20
Gew.-% oder mehr als 30-50 Gew.-% aus Zellulose und/oder ande-

ren Holzbestandteilen bestehen kann) ausgebildet sein. Das Be-

-druckungsmaterial kann insbesondere als Rollenbahn ausgebildet

sein, z.B. fiir den Massendruck, wobel die Rollen ein. Gewicht-

von 0,1 bis 20 -t oder 0,5 bis 5t aufweisen kdnnen.

Das erfindungsgemdBe Verfahren hat sich als besonders vorteil-
haft herausgestellt, wenn der Druckbildtrédger oder eine gegen
den Druckbildtriger arbeitende Walze eingesetzt wird, bei wel-
cher die bebilderten Bereiche mit Druckmittel und die nicht
bebilderten Bereiche mit Feuchtmittel versehen werden. Insbe-

sondere bei hohen Druckgeschwindigkeiten und zur' Vermeidung

.eines ,Uberemulgierens™, d.h. zu hohe Aufnahme von Feuchtigkeit

durch das Druckmittel, werden die Feuchtigkeitsfilme in den
nicht bebilderten Bereichen relativ diinn ausgebildet, wobei die
Schichtdicke von £ 0,5 - 1 pum, oder £ 0,1 - 0,2 pm betragen
kann. Dies fithrt unter Berilicksichtigung der Oberfl&chenrauhig-
keit der Druckbildtrdger (z.B. Gummituch) dazu, dass die
Feuchtmittelschicht in dem jeweiligen nicht druckenden Bereich
nicht eine durchgehende Feuchtigkeitsschicht ist. Dies fihrt zu
erhdhten elektrostatischen Aufladungen des Druckbildtrédgers beil
dem jeweiligen Druckverfahren, wodurch die erfindungsgemdben

MaBnahmen besonders relevant werden.

Die radiale Dicke des Bezuges aus elastomerem oder polymerem
Material kann in Bezug auf eine Lage, welche elektrisch leit-
fihige Bestandteile und/oder Antistatika enthdlt, oder in Bezug
auf die Gesamtstdrke des Bezuges, in dem Bereich von ca. 0,01
mm bis ca. 100 mm oder dariiber hinaus betragen, beispielsweise
0,1 bis 75 mm oder 0,2 oder 0,5 bis 50 mm, vorzugsweise ist sie
gréBer als ca. 1 mm oder grdBer als ca. 5 mm, beispielsweise in
dem Bereich von 5 bis 15 oder bis 20 mm, was insbesondere flr
Walzen gelten kann. Im Falle eines Gummituchs kann die Dicke
desselben, d.h. die Dicke des elastomeren Bezuges einschlieBR-

lich der Gewebeeinlage, insbesondere im Bereich von ca. 0,5 bis
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ca. 20mm oder 0,75 bis ca. 10mm liegen, insbesondere im Bereich
von ca. 1 oder 1,5 bis ca. 5mm, beispielsweise im Bereich von

ca. 1,5 bis ca. 2,2mm.

Insbesondere kann das erfindungsgem&Be Verfahren als Offset-
Druckverfahren durchgefiihrt werden, wobei der Druckbildtrager.
zumeist das Gummituch bzw. der Gummituchzylinder ist. Durch die
erfindungsgemdfen Mabnahmen kann ein Negativaufbau bei nicht-
druckenden .Bereichen, welcher sich insbesondere bei hohen

Druckgeschwindigkeiten einstellt, sehr stark vermindert werden.

Das erfindungsgemdBe Druckverfahren kann ferner als Flexodruck-
verfahren ausgefiihrt werden, mit erfindungsgemaf ausgebildeter
Flexodruckmaschine. Beim Flexodruck wird eine mit reliefartigen:
Strukturen versehene Gummiplatte als Druckmitteltrédger ein-
gesetzt, wobei die erhabenen Bereiche derselben Druckmittel
aufnehmen und auf das Bedruckungsmaterial Ubertragen. Bei hohen
Druckgeschwindigkeiten beim Flexodruck werden verschiedentlich
starke elektrostatische Entladungen festgestellt, welche sogar
zu einer Entzindung fliichtiger Bestandteile von Druckmittel
und/oder Feuchtmittel wie Alkoholen usw. fihren koénnen. Dies
fiilhrt zu Stillstandzeiten und kann zu einer Beschadigung des
Druckbildtrigers oder der Druckmaschine insgesamt fiithren. Durch
die erfindungsgemdfen MaBnahmen konnen bei Flexodruckverfahren
derartige elektrostatische Aufladungen wirksam vermieden werden
und hierdurch das Flexodruckverfahren auch bei hohen Druck-
geschwindigkeiten tber lange Zeitr&ume stérungsfrei durchge-

fiihrt werden.

Das erfindungsgemidBe Verfahren kann insbesondere zum Druck von
Rastertonflichen, die teilweise oder vollstdndig aus einer
Vielzahl einzelner isolierter Rasterpunkte zusammengesetzt
sind, eingesetzt werden, wobei die isolierten Rasterpunkte
Druckmittel annehmen, oder von alphanumerischen Zeichen oder
anderen isolierten oder punktférmigen Zeichen, die voneinander

durch Begrenzungsrinder getrennt sind und zusammen das Druck-



10

15

20

25

30

35

WO 2011/051461 30 PCT/EP2010/066496

bild ergeben. Die einzelnen Rasterpunkte oder alphanumerischen
Zeichen sind somit in der Druckbildebene voneinander beabstan-
det und vorzugsweise nicht miteinander verbunden. Mittels der
Erfindung kénnen insbesondere Rastertonfldchen mit < 45-50%

Flachendeckung oder < 40-35% oder sogar < 25-30% oder < 15-20%

- Flachendeckung oder auch sogar < 5-10% gedruckt werden. Das

Verfahren kann als Mehrfarbendruckverfahren (insbesondere Vier-
farbendruckverfahren)-ausgebildet sein, wobeil sich die Raster-
tonflédchen jeweils auf eine einzelne Farbtonfldche (Fléche eil-
ner Druckfarbe) beziehen kénnen. Das gesamte Druckbild kann aus
Rastertonflichen zusammengesetzt sein. Das hergestellte Erzeug-
nis kann insbesondere ein Informationstréger oder ein Teil des-
selben sein, welcher textliche und/oder bildliche Informationen
vermitteln kann, welche durch blofe Aﬁgenscheinnahme wahrnehm-
bar sein koénnen. Vorzugsweise wird das erfindungsgeméfBe Verfah-
ren zum Druck anderer Druckerzeugnisse als elektrischer Schal-
tungen oder Schaltungselemente oder jeweils Teile derselben

eingesetzt.

Weiterhin betrifft die Erfindung einen Druckbildtréger oder ein
Ubertragungselement einer Druckmaschine zur Durchfthrung des
Verfahrens, insbesondere einer Offsetdruckmaschine oder Flexo-
druckmaschine. Der Druckbildibertrdger kann somit bei einem
Offsetdruckverfahren als Gummituches oder bei einem Flexodruck-
verfahren als Druckplatte erfindungsgemdf ausgebildet sein.
Alternativ oder zusidtzlich koénnen bei einer Druckmaschine zur
Durchfiihrung dés erfindungsgemdfen Druckverfahrens mindestens
eines, mehrere oder samtliche der Ubertragungselemente jeweils
des Druckmittel und/oder des Feuchtmittel unabhéngig vonein-

ander erfindungsgem&B ausgebildet sein.

Die erfindungsgemaB ausgebildete Druckmaschine kann eine
Feuchtmitteloffsetdruckmaschine mit Feuchtmittelwerk sein oder
eine Druckmaschine fiir wasserlosen Offsetdruck. Entsprechendes
kann fiur das Druckverfahren gelten. Allgemein wurde festge-

stellt, dass die erfindungsgemd fen Mahnahmen auch beim wasser-



10

15

20

25

30

35

WO 2011/051461 31 PCT/EP2010/066496

losen Offsetdruck und beim Flexodruck aufgrund der Vermeidung
elektrostatischer Aufladungen des Gummituches bzw. der Druck-
platte, welche das Druckmittel unmittelbar auf das Bedruckungs-
material tbertrigt, die Druckqualit&t verbessert werden kann,

beispielsweise hinsichtlich der randgenauen Ausfiihrung der
Druckpunkte tiber ein vergleichsweise doppelt so -langes Druckin-
tervall ohne Notwendigkeit. der Reinigung. Das Druckverfahren-

kann insbesondere eine Rollenoffsetdruckverfahren sein.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfiihrungsbeispielen

beschrieben und beispielhaft erl&dutert. Es zeigen:

Figur 1. eine schematische Ansicht einer Druckmaschine mit
erfindungsgemidBem Ubertragungselement (Walze) und
Druckbildtréger;

Figur 2 eine Querschnittsdarstellung einer erfindungsgemiben
‘Ubertragungswalze;

Figur 3 eine Querschnittsdarstellung eines erfindungsgemében
Gummituchs;

Figur 4 eine Querschnittsdarstellung einer erfindungsgemdlben

Flexodruckplatte.

Figur 1 zeigt eine Druckmaschine 1, welche ein Druckmittelwerk
12 und - nicht zwingend notwendig - ein Feuchtmittelwerk 11
aufweist, welche Druckmittel bzw. Feuchtmittel dem mit dem
Druckbildtrégei versehenen Druckzylinder 20 =zufthren. Das
Druckmittel wird mittels des Druckzylinders 20, hier in Ausbil-
dung eines Gummituchs bzw. Gummituchzylinders, auf ein Bedruck-
ungsmaterial 13 wie eine Papierbahn tibertragen. Die erfindungs-
gemihe Druckmaschine kann allgemein als Bogendruck- oder Rol-
lendruckmaschine ausgebildet sein kann. Druckmittelwerk 12 und
Feuchtmittelwerk 11 weisen jeweils Ubertragungselemente 17, 26
fiir das Druckmittel bzw. Feuchtmittel auf, welche auf einem
strukturstabilen Kern einen Bezug aus einem polymeren oder ei-
nem elastischen Material wie einem Gummi oder Kautschuk aufwei-

sen. Diese Ubertragungswalzen 17 des Druckmittelwerkes 12 (ge-
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gebenenfalls auch des Feuchtmittelwerkes 11) arbeiten jeweils
gegen sogenannte Reiberwalzen 30 als Gegenwalzen, welche eine
harte, nicht elastische Oberfldche aufweisen, beispielsweise
aus einem Metall oder einem keramischen Werkstoff, gegebe-
nenfalls auch aus einem polymeren Kunststoffmaterial wie einem
Polyamid, Polyester, Polyolefin oder dergleichen. Zwischen. den
Gegenwalzen 30. und den Ubertragungselementen bzw- -walzen 17,
26 wird jeweils ein Spalt ausgebildet, und zwar ein eingehender
Spalt und ein ausgehender Spalt bezogen auf die Rotationsrich-
tung der beiden Walzen. Entsprechendes gilt fiir die Ausbildung -
eines Spaltes zwischen Druckmitteltrdger und Bedruckungsmateri-

al.

Bei Ausfiihrung der Druckmaschine als Offsetdruckmaschiene ist
ein bebeilderter Plattenzylinder 18 vorgesehen, welcher durch
das Feuchtmittel benetzbare hydrophile und durch das Druck-
mittel benetzbare hydrophobe Bereiche aufweist, so dass durch
die Anordnung der hydrophoben Bereiche ein Druckbild entsteht.
Das Druckbild wird von dem Plattenzylinder 18 auf den mit dem
Druckbildtriger (Gummituch) versehenen Zylinder 20 und von die-
sem unmittelbar auf das Bedruckungsmaterial 13 Ubertragen. Das
Bedruckungsmaterial 13 kann zwischen dem Gummituchzylinder 20
und einem Gegendruckzylinder 21 durchgefithrt werden, die beid-
seitig an dem Material 13 anliegen konnen. Alternativ kann bei
beidseitiger Bedruckung des Bedruckungsmaterials 13, insbeson-
dere gleichzeitiger beidseitiger Bedruckung, anstelle des Ge-

gendruckzylinders ein zweiter Gummituchzylinder 21 vorgesehen
sein, um nach der Figur 1 die Unterseite des Bedruckungsmateri-
als zu bedrucken. Es versteht sich, dass dem zweiten Gummituch-
zylinder 21 dann ein weiteres Farbwerk und gegebenenfalls ein
weiteres Feuchtmittelwerk zugeordnet sein kann. Es kann dann
allgemein ,Gummmi gegen Gummi“ gedruckt werden. Gegebenenfalls

koénnen Farb- und Feuchtmittelwerk auch in Kombination aus-—
gefiihrt sein, so dass dem Plattenzylinder 18 eine Farbmittel-
Feuchtmittel-Emulsion zugefiihrt wird. Im Falle einer Fle-
xodruckmaschine fehlen dann der zwischengeschaltete Platten-

zylinder 18 und zumeist das Feuchtmittelwerk und das Druckmit-
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tel wird von den Ubertragungswalzen des Druckwerkes unmittelbar
auf den als Flexodruckplatte ausgebildeten Druckbildtréger,

der auf dem Zylinder 20 angeordnet ist, und von diesem unmit-

telbar auf das Bedruckungsmaterial Ubertragen.

Eine, mehrere oder ‘samtliche der Walzen 17, 26 und/oder-der
Druckbildtrager (z.B. Gummituch oder Flexodruckplatte) kénnen.
erfihdungsgéméB ausgefihrt sein, beispielsweise nach den Aus-
fUhrungsbeiSpielen der Figuren 2 bis 4. Insbesondere gilt dies

fir die Ubertragungselemente des Druckmittelwerkes. Auf dem

'Zylinder 20 (Gummitﬁchzylinder'bzw. Plattenzylinder beim Fle-

xodruck) ist dann der jeweilige Druckbildtrédger 5 in Form des

Gummituches bzw. der Flexodruckplatte angeordnet (Figur 2).

Wie in den Figuren 2 bis 4 dargestellt, kann das Ubertragungs-
element 1, hier als Walze dargestellt, und/oder der Druckbild-
tridger 5 (z.B. Gummituch oder Flexodruckplatte) eine elastische
oder polymere Beschichtung, beispielsweise in Form eines Bezu-
ges 3,7 aufweisen, welche(r) jeweils aus mehreren Schichten be-
stehen kann, wobei die oberste Schicht eine Oberfl&dche 3a, 7a
des jeweilgen Bauteils ausbildet (Figuren 2a, 3a). Die Walze
kann eine Druckmittelibertragungswalze oder Feuchtmittellber-
tragungswalze, insbesondere jeweils einer Offset-Druckmaschine,
sein. Die Walze 1 weist einen Kern 2 aus einem formstabilen Ma-
terial wie einem Hartkunststoff oder Metall auf. Das elastische
oder polymere Material 3, 7 des jeweiligen Druckmaschinenbau-
teils (Druckbildtrager bzw. Ubertragungselement), welches die
Oberfliche 3a, 7a des jeweiligen Druckmaschinenbauteils bereit-
stellt, weist gemi#R der Erfindung einen spezifischen elektri-
schen Widerstand von £ 10%° bis 10* Om auf, wodurch diese
Schicht elektrisch ableitfahig wird, oder besser < 10* bis 10°
am oder < 102 om oder £ 1 Om, beispielsweise ca. 5-107% Qm. Lo-
kale elektrostatische Aufladungen kénnen hierdurch bereits we-
sentlich vermindert oder praktisch vollstdndig vermieden wer-—
den. Dies kann durch einen geeigneten Gehalt elektrisch leitfa-

higer Bestandteile 3b, 7b des elastischen Materials erzielt
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werden, beispielsweise durch einen Gehalt von 1-15 Gew.-% oder

2-10 Gew.-% an Kohlenstoffnanomaterialien oder anderen elek=

trisch leitfihigen Materialien. Kohlenstoffnanomaterialien oder

hochleitfahiger RuBR sind besonders bevorzugt, da diese eine
hohe elektrische Leitfihigkeit aufweisen und in-das elastische
Material gut eingebunden werden koénnen und keine drucktechni-
scheh Nachteile mit sich bringen. Diese Bestandteile bzw. Mate-
rialien sind vorzugsweise iliber die gesamte Schichtdicke des
Bezuges verteilt angeordnet, bei mehrlagigem Bezug vorzugsweise
in samtlichen Schichten, jeweils zumindest bis hin zu einer .
elektrischen Ableitung 200, wobei die Ableitung vorzugsweise
zur Ableitung von Ladungen aus Druckbildtriger bzw. dem Uber-
tragungselement mit deﬁ Nullpotential der Druckmaschine oder
einem andereﬁ ausreichend niedrigen Potential elektrisch lei-

tend verbunden ist.

Im Falle eines Gummituchs als Druckbildtrdger kann dieses eine
mittlere Gewebelage 6 aufweisen kann, welches in geeigneter
Dicke, beispielsweise ca. 2 mm, mit einem Bezug 7 aus elastome-
rem Material wie beispielsweise einem Kautschuk beschichtet
ist. Der Bezug kann eine H&arte von ca. 60 Shore A aufweisen.
Zur Befestigung an einem Zylinder kénnen die gegeniiberliegenden
seitlichen Rénder mit geeigneten Befestigungsschienen versehen

oder das Gummituch auf einer Platte aufgeklebt sein.

Der Walzenbezug kann aus einem geeigneten elastomeren Material,
beispielsweise einem Kautschuk bestehen, insbesondere bei einer
Druckmittelibertragungswalze. Im Fall einer Reiberwalze oder
einer Feuchtmitteliibertragungswalze kann der Bezug auch allge-
mein aus einem polymeren Material bestehen, welches kaum oder
praktisch keine elastische Eigenschaften aufweist, beispiels-
weise aus nicht-vernetzten, beispeilsweise linearen, Polymeren,
beispielsweise einem Polyolefin, einem Polyamid usw.. Der Bezug
kann eine radiale Stirke von ca. 5 mm und eine Harte von ca. 75

Shore A aufweisen.
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Figur 4 zeigt eine Flexodruckplatte 5 als Druckbildtrager, wo-
bei das polymere Material, welches die Plattenoberfldche be-
reitstellt, auf einer Unterlage 6 angebracht sein kann. Das
polymere Material kann hier nicht-elastisch sein, wie z.B. ein
Polyacrylat. Im. {brigen haben die Bezugsziffern die gleiche
Bedeutung wie in Figur 3. Die Flexodruckplatte weist:.an ihrer
Oberfliche erhabene Bereiche 7e auf, die Druckmittel Ubertra-
gen, und dazwischen zuriickspringende Bereiche, die kein Druck-

mittel lbertragen.

Alternativ oder zusatzlich kann der Druckbildtrdger oder das
Ubertragungselement im Bereich seiner Oberfldche 3a,. 7a auch
mit eihem'Antistatikum 3c, 7c, beispielsweise einem Sulfonat
und/oder eine Ammoniumverbindung, versehen sein, um elektrosta-
tische Aufladungen zu verhindern. Das Anitstatikum kann jéweils
in das Material des Bezuges bzw. der Beschichtung 3, 7 eingear-
beitet und/oder oberflachlich an dem jeweiligen Druckmaschinen-
bauteil aufgebracht sein. Der Gehalt des Antistatikums in dem
Material kann beispielsweise 0,1 bis 1 Gew.-% betragen. Gegebe-
nenfalls kann die Oberfliche des Druckbildtrdgers oder des
Ubertragungselementes auch mit einem elektrisch ableitenden

Material, beispielsweise einem Metall, bedampft sein.

Unter Umstanden kann die Oberflidche 3a, 7a des Bezuges bzw. der
Beschichtung, die elektrisch (ab)leitend und/oder antistatisch
ausgebildet ist, mit einer weiteren Deckschicht 4, 8 zur Ober-
flichenmodifikation von Druckbildtréger oder Ubertragungsele-
ment versehen sein kann (siehe Fig. 2b, 3b), z.B. um die Hydro-
phobie der Oberfldche einzustellen (ist diese Deckschicht eben-
falls elektrisch (ab)leitend und/oder antistatisch ausgebildet,
so wird diese als Teil eines mehrschichtigen Bezuges angesehen,
deren Dicke kann dann beliebige Werte annehmen). Ist die Deck-
schicht nicht elektrisch (ab)leitend und/oder antistatisch aus-
gebildet, so weist diese vorzugsweise eine nur sehr geringe
Starke auf, um die (ab)leitende und/oder antistatische Ausbil-

dung des darunter angeordneten Bezuges und damit den Ladungs-—



10

15

20

25

30

35

WO 2011/051461 36 PCT/EP2010/066496

transport von der Oberfliache weg nicht wesentlich zu beein-
trachtigen. Die Deckschicht kann beispielsweise eine Stédrke von
0,05-0,1 pm aufweisen. Der elektrisch (ab)leitende bzw. anti-

statische Bezug bildet dann eine oberfl&chennahe Schicht.

Weiterhin kann gemdB Fig. 2a, 3a, der Bezug 3, 7 des Druckma-
schinenbauteils wie.z.B. des Druckbildtrigers oder des Ubertra- -
gungselementes eine Schicht aufweisen, welche elektrisch leit-
fiahige Fasern 3d, 7d enth&lt, welche vorzugsweise einen durch-

gehenden elektrischen Leitf&ghigkeitspfad iiber den Umfang bzw.

‘laterale Erstreckung und/oder die axiale Erstreckung von Druck-

bildtriger oder Ubertragungselement ausbilden. Die Fasern kon-
nen hierbei in der jeweiligen Richtung des jeweiligen Bauteils
durchgehend ausgebildet.sein, gegebenenfalls kann die Faser-
dichte auch so hoch sein, dass benachbarte Fasern einander
elektrisch kontaktieren und hierdurch ein elektrischer Leitfé-
higkeitspfad tiber mehrere Fasern oder iiber die gesamte Dimensi-
on des jeweiligen Bauteils ausbilden. Hierdurch kann die jewei-
lige Schicht einen spezifischen elektrischen Widerstand von <
10° bis 10" om, < 10° bis 107 Qm oder < 10% bis 10> Om aufwei-
sen, wie bereits ndher spezifiziert ist. Dies kann allgemein
gelten. Die Fasern koénnen beispielsweise Metallfasern, Fasern
eines Halbleitermaterials und/oder elektrisch leitf&hige Kohle-
fasern sein. Unter einem ,Metall™ sei im Rahmen der Erfindung
ein solches verstanden, welches bei 295 Kelvin einen spezifi-
schen elektrischen Widerstand von £ 107° Om aufweisen, halblei-
tende Materialien von £ 10%° Qm, vorzugsweise < 10° Qm. Diese
Fasern konnen Teil einer Tr&gerelementes des jeweiligen Bau-
teils sein, z.B. Teil einer Zugkr&dfte aufnehmenden Schicht oder
Zwischenschicht 6 des Gummituches/Flexodruckplatte, beispiels-
weise einer Textillage, oder benachbart zu dieser angeordnet

sein.

Allgemein kann der Bezug bzw. die Beschichtung von Druck-
bildtrager bzw. Ubertragungselement mehrlagig sein. Allgemein

kann hierbei die eine weiter auBen liegende Schicht bzw. die am
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weitesten auBen liegende Schicht des Bezuges von Druckbild-
triager bzw. Ubertragungselement jeweils einen anderen; insbe-
sondere hoheren Gehalt elektrisch leitfdhiger Bestandteile
und/oder Antistatika und/oder Bestandteile mit unterschied-
licher, insbesondere héherer spezifischer elektrischer Leit-
fahigkeit aufweisen, als eine weiter innen liegende Schicht,
sofern ein durchgehender Leitfsghigkeitspfad ausgebildet wird.
Insbesondere kann die radial auBen liegende Schicht Kohlen-
stoffnanomaterialien und/oder Graphit und/oder elektrisch leit-
fihige Kohlefasern aufweisen, insbesondere Kohlenstoffnanomate-
rialien, welche in der radial innen liegenden Schicht mit einem
geringeren Gehalt, falls iiberhaupt, enthalten sind. Hierdurch
konnen in der radial auBen liegenden Schicht elektrisch leit-
fahigé Komponenten des Bezugsmaterials aufgrund deren hoheren
spezifischen Leitfihigkeit in geringeren Gehalten eingesetzt
werden, als in radial innen liegenden Schichten. Die &ufere
Bezugschicht kann hierdurch auch hinsichtlich ihrer Hydro-
phobie/ Hydrophylie, Elastizit&dt, Zugfestigkeit, Oberflachen-
rauhigkeit usw. optimal eingesetéllt werden, was insbesondere
bei Verwendung von Kaohlenstoffnanomaterialien der Fall ist,
welche mit dem elastischen/polymeren Bezugmaterial besonders
kompatibel sind. Hierdurch wird zudem ein schneller Ladungs-
abbau auf der Oberfliache bei optimiertem Gehalt an der weiteren

Komponente ermdglicht.

Der Druckbildtriger und eines oder mehrere der Ubertragungs-
elemente der Druckmaschine, insbesondere des Druckwerkes, kén-
nen jeweils mittels einer elektrischen Ableitung 200 mit dem
Nullpotential oder einem anderen Ableitpotential der Druckma-
schine verbunden sein. Die elektrische Ableitung kann mit einem
metallischen Kern 2 des jeweiligen Ubertragungselementes oder
einem elektrisch (ab)leitfihigem Element des Druckbildtradgers
elektrisch leitend verbunden sein, beispielsweise in Form eines
Schleifkontaktes mit der Achse oder dem Kern des jeweiligen
Bauteils oder einem mit diesem elektrisch leitend verbundenem

Bauteil der Druckmaschine. Im Falle des Gummituches oder einer
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(Felxo)druckplatte 5 als Druckbildtrédger kann die Erdung des
Bauteils bzw. der Oberflidche derselben Uber eine elektrisch
leitfshige Halt- oder Erdungsschiene 9 erfolgen, die tber eine
elektrische Ableitung 200 mit dem Nullpotential der Druck-
maschine verbunden ist. Die elektrische Ableitung. kann auch
iber ein Tragerelement 6 des jeweiligen Bauteils, z.B. einer
zugkraftaufnehmenden Tragerschicht 6 wie einer mit elektrischen
Ableitelementen versehenen Textillage, oder einer anderen
elektrisch leitfdhigen Zwischenschicht wie z.B. einer Schicht
mit elektrisch leitfahigen Fasern des Gummituches bzw. der

Druckplatte, erfolgen, wenn diese ausreichend leitfahig ist.

Der Druckbildtrdger 5 weist im Falle eines Gummituches beim
Offsetdruck mit Druckmittel beaufschlagte bebilderte Bereiche
7f und mit Feuchtmittel beaufschlagte nicht bebilderte Bereiche
7g auf. Die Feuchtigkeitsfilhrung in dem Feuchtmittelwerk 11 ist
derart eingestellt, dass der Feuchtigkeitsfilm in dem jeweili-
gen nicht bebilderten Bereich kein durchgehender Feuchtmittel-
film ist sondern ein unterbrochener Feuchtigkeitsfilm, um eine
Uberemulgierung des-Druckmittels zu vermeiden. Im Zuge der Er-
findung wurde festgestellt, dass hierdurch eine triboelek-
trische Entstehung von Oberflidchenladungen gefordert wird. Bei
einer derartigen Feuchtmittelfuhrung haben sich die erfindungs-—
gemidfen MaBnahmen zur Vermeidung elektrostatischer Aufladungen

auf dem Druckbildtriger besonders bewdhrt.

Alternativ oder zus&tzlich werden elektrostatische Ladungen auf
dem Ubertragungselement oder dem Druckbildtriger dadurch ver-
ringert, dass in dem Spalt 30 zwischen Druckbildtragerzylinder
20 und Gegenwalze (im Offsetdruck: Plattenzylinder 18), dem
Spalt 31 zwischen Druckbildtragerzylinder 20 und Bedruckungsma-
terial 13 und/oder den Spalten 32 zwischen einem oder mehreren
der Ubertragungselemente und der jewells gegen diese arbeiten-
den Gegenwalzen die Luftfeuchtigkeit mittels einer Befeuch-
tungseinrictung 40 erhdht wird. Insbesondere kann die Luft-

feuchtigkeit auf Werte eingestellt werden, so dass elektrische
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Potentiale auf dem Druckbildtridger oder dem jeweiligen Ubertra-
gungselement, an welchem die Befeuchtungseinrichtung 40. ange-
ordnet ist, kleiner/ gleich einem vorgegebenen Maximalwert
sind, beispielsweise <750 - 1.000 Volt, < 250 - 500 Volt, <
100 - 200 Volt oder £ 50.-'75 Volt. Die Luftfeuchtigkeit in dem
Walzenspalt wird ‘vorzugsweise derart eingestellt, dass. eine
Kondensation .von Befeuchtungsmitteln wie beispielsweise Wasser
oder einer wiassrigen Losung auf den Druckmaschinenbauteilen
oder dem Bedruckungsmaterial, vermieden werden. Hierzu ist in
dem jeweiligen Walzenspalt ein entsprechender Feuchtigkeitssen-
sor 41 vorgesehen, welcher signaliibertragend mit einer Steu-
erungseinrichtung 42 der Befeuchtungseinrichtung 40 verbunden
ist. Die Befeuchtungseinrichtung kann jeweils in dem einlaufen-
den Spalt und/oder dem auslaufenden Spalt zwischen den jewei-

ligen Bauteilen vorgesehen sein.

Weiterhin kann zur Verminderung elektrostatischer Aufladungen
auf dem Druckbildtrager ein Druckmittel 27a eingesetzt werden,
welches elektrisch (ab)leitfihige Komponenten und/oder ein An-
tistatikum enthilt, beispielsweise mit einem Gehalt von 1 Gew.-
%. Das Antistatikum kann beispielsweise eine Phosphonium-
verbindung, eine Sulfonat, eine Ammoniumverbindung oder eine
andere elektrisch nicht leitende Verbindung sein. Gegebenen-
falls kann das Druckmittel auch elektrisch leitende Verbindung-
en wie leitfahigen RuB, Graphit oder dergleichen aufweisen. Das
Druckmittel ist hierbei derart eingestellt, dass dieses einen
spezifischen elektrischen Widerstand von < 10° bis 10%® Om, vor-
zugswelse < 10* bis 10° Om aufweist. Das Druckmittel kann (nur)

ein organisches Pigment als Farbpigment enthalten.

Im Folgenden seien einige Ausfihrungsbeispiele angegeben (die

Angabe Teile sind jewells Gewichtsteile):

Ausfihrungsbeispiel 1

Zusammensetzung eines erfindungsgemdfen polymeren (hier auch

elastischen) Bezugsmaterials fir Druckbildtréger (z.B. Gummi-
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tuch oder Flexodruckplatte) und/oder Ubertragungselement (z.B.

Ubertragungswalze) mit Antistatikum:

Kautschuk (z.B. Nitrilbutadienkautschuk) 100 Teile
Vernetzungsaktivator (z.B. Zinkoxid) - 3 Teile
‘Vulkanisationsaktivator (z.B. Stearinsaure) 1 Teil
Oberfldchenaktives Mittel (z.B. Zinkstearat) 10 Teile
Fillstoff (z.B. Kieselsaure)- : 60 Teile
Kupplungsmittel (z.B. Silan) 3 Teile
Antistatikum (z.B. Fettsdurepolyethylen-

Glycolesther) : 12 Teile
Vernetzungsbeschleuniger 2 Teile
Vernetzungsmittel (z.B. Schwefel) 2 Teile

Oberflachenwiderstand des Bezugmaterials 107 Ohm pro Meter

Ausflihrungsbeispiel 2

Zusammensetzung eines erfindungsgemidben polymeren (hier auch
elastischen) Bezugsmaterials fur Druckbildtrdger (z.B. Gummi-
tuch oder Flexodruckplatte) und/oder Ubertragungselement (z.B.

Ubertragungswalze) mit elektrisch leitfdhigem Bestandteil:

Kautschuk (z.B. Nitrilbutadienkautschuk) 100 Teile
Vernetzungsaktivator (z.B. Zinkoxid) 3 Teile
Vulkanisationsaktivator (z.B. Stearinsdure) 1 Teil
Oberfliachenaktives Mittel (z.B. Zinkstearat) 10 Teile

Elektrisch leitfdhiger Bestandteil
(elektrisch hochleitfdhiger RuB;

Ensaco 250G, Timcal Ltd, Bodio, Schweiz) 45 Teile
Vernetzungsbeschleuniger 2 Teile
Vernetzungsmittel (z.B. Schwefel) 2 Teile

Spezifischer Widerstand des Bezugmaterials 10% Qm

Ausfihrungsbeispiel 3
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Zusammensetzung eines erfindungsgemdben polymeren (hier auch
elastischen) Bezugsmaterials fiir Druckbildtrédger (z.B. Gummi-
tuch oder Flexodruckplatte) und/oder Ubertragungselement (z.B.

Ubertragungswalze) mit elektrisch leitf&higem Bestandteilr

Kautschuk (z.B. Fluorkautschuk) . 100 Teile
Elektrisch leitfdhiger Bestandteil

(Kohlenstoffnanotubes) 7 Teile
Vernetzungsmittel (z.B. diaminischer

Vernetzer wie 1,4 Bis(aminopropyl)piperazin) 1 Teil
Spezifischer Widerstand des Bezugmaterials 1072 Om

Ausfihrungsbeispiel 4

Als Bedruckungsmaterial kann Papier eingesetzt werden, welches
auf die Cellulose 1 Gewichtsprozent oder auf den Papierstrich 1
Gewichtsprozent eines Antistatikums, insbesondere eines Ammoni-
umsalzes, z.B. eines quaterndren Ammoniumsalzes wie Distearyl-
dimethylammoniumchlorid, enth&lt. Die elektrische Leitféhigkeit
des mit Antistatikum versehenen Bedruckungsmaterials betragt

10° Qm.

Ausfihrungsbeispiel 5

Als Druckmittel kann eine herkdmmliche Offsetdruckfarbe einge-
setzt werden, deren elektrische Leitfdhigkeit 2 10 Om . be-
tragt. Die Druckfarbe wird mit 1 Gewichtsprozent eines Antista-
tikums, insbesondere eines nicht-ionogenen Antistatikums wie
Polyglycolfettsdureesters versetzt, welches homogen in das
Druckmittel eingearbeitet wird. Die Leitfdhigkeit des mit An-

tistatikum versehenen Druckmittels betragt 10° Qm.

Nach allen Ausfiihrungsbeispielen 1 bis 5 wurde der Negativ-
aufbau beim Druckvorgang deutlich vermindert und das Druck-

bild deutlich verbessert.
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Patentanspriiche

Druckverfahren unter Verwendung einer Druckmaschine, bei
welchem ein Druckmittel mittels eines Druckbildtrdgers auf
ein Bedruckungsmaterial dUbertragen wird und wobei das
Druckmittel mittels Ubertragungselementen flir das Druckmit-
tel aus einem Druckmittelreservoir mittelbar oder unmit-
telbar auf den Druckbildtrdger Ubertragen werden, und wobel
gegebenenfalls zusdtzlich ein Feuchtmittel mittels Ubertra-
gungslementen fir das Feuchtmittel aus einem Feuchtmittel-
reservolir mittelbar auf den Druckbildtriger Ubertragen wer—
den, wobei der Druckbildtriger und/oder die Ubertragungs-
elemente jeweils gegen Gegenwalzen unter Ausbildung eines
Walzenspaltes oder gegen das Bedruckungsmaterial unter ei-
ner relativen translatorischen oder rotatorischen Lagever-
dnderung zu diesen arbeiten, und wobeili der Druckbildtrager
und/oder das Ubertragungselement eine Oberfl&chenschicht
oder oberflidchennahe Schicht aus einem elastischen oder po-
lymeren Material aufweisen, dadurch gekenn -

zelchnet,

dass zum Abbau und/oder zur Verminderung elektrostatischer

Ladungen auf dem Druckbildtrdger

(i) ein Druckbildtrdger und/oder mindestens ein Uber-
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tragungselement eingesetzt werden, die ein elastisches oder
polymeres Material als Deckschicht oder oberflidchennahe
Schicht aufweisen, welche einen spezifischen elektrischen
Widerstand wvon kleiner/gleich 10*® - 10 Om aufweist,

und/oder

(ii) durch eine Befeuchtungseinrichtung der Spalt zwischen
Druckbildtrdger und Gegenwalze und/der Bedruckungsmaterial
und/oder der Spalt zwischen einem oder mehreren der Uber-
tragungselemente und den gegen diese arbeitenden Gegenwal-

zen mit Luftfeuchtigkeit beaufschlagt wird, und/oder

(iii) zum Druck von Informationsmaterialien ein Druckmittel.
eingesetzt wird, welches mindestens ein Antistatikum-ent-
hdlt und/oder eine spezifische elektrische Leitfahigkeit

von kleiner/gleich 10'° - 10 Q m aufweist, und/oder

(iv) zum Druck von Informationsmaterialien ein Bedruckungs-
material aus einem organischen Material eingesetzt wird,
welches mindestens ein Antistatikum enthdlt und/oder eine
spezifische elektrische Leitfahigkeit wvon < 10 - 10* om

aufweist.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das elastische oder polymere Material
eine Oberflidche oder eine oberfldchennahe Schicht mit einem

spezifischen Widerstand von kleiner/gleich 10°® Qm aufweist.

Verfahren nach einem der Ansprlche 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet ,b dass wahrend des Druckvorganges
die Oberflidche des Druckbildtrigers und/oder des Ubertra-
gungselementes mit dem Nullpotential der Druckmaschine

elektrisch ableitend verbunden wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet,b dass ein elastisches oder poly-
meres Material eingesetzt wird, welches an seiner Ober-

flidche oder an einer oberflidchennahen Schicht mindestens
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ein Antistatikum aufweist.

Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet,6 dass das elastische oder poly—
mere Material an seiner Oberfldche oder oberflédchennahen

Schicht elektrisch leitf&dhige Bestandteile aufweist.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadu rc h
gekennzeichn et , dass éin Druckbildtrager und/.
oder mindestens ein Ubertragungselement eingesetzt werden,
deren elastisches Material mit elektrischen Ableitelemen-
ten, welche miﬁ der Oberfliche des Druckbildtrégers oder
des Ubertragungselementes elektrisch ableitend verbunden

sind, wversehen ist.-

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Ableitung elektri-
scher Ladungen von der Oberfldche des Druckbildtrédgers und/
oder der Ubertragungselemente erfolgt, dass deren elektri-

sches Oberflidchenpotential kleiner/gleich 750V betragt.

Druckverfahren nach einem der Anspriche 1 bis 7, da -
durch gekennzeilchnet, dass das Verfahren

ein Offset-Druckverfahren ist.

Druckverfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 8, d a -
durch gekennzeichnet,6 dass das Verfahren

ein Flexo-Druckverfahren ist.

Druckbildtriger oder Ubertragungselement einer Druckma-
schine zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der An-
spriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeldl c‘h net,
dass der Druckbildtridger oder das Ubertragungselement eine
Oberflichenschicht oder oberfldchennahe Schicht aus einem
elastischen oder polymeren Material aufweist und dass die
Oberfliache oder die oberfl&chennahe Schicht jeweils einen
spezifischen elektrischen Widerstand von kleiner/gleich

10* bis 10® Qm aufweist.
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Trdger oder Element nach Anspruch 10, dadurch 'ge-
kennzeilchnet,b dass das elastische Material eine
Oberfliche oder eine oberflidchennahe Schicht mit einem spe-

zifischen Widerstand von'kleinef/gleich 10% om aufweist.

Trager oder Element nach Anspruch 10 oder 11, da du.rch

gekennzeichnet,b dass das elastische oder poly-

mere Material an seiner Oberflidche oder an einer oberfla-

chennahe Schicht mindestens ein Antistatikum aufweist.

Trager oder Flement nach einem der Anspriche 10 bis 12,
dadurch gekennzeilichnet, dass das An-

tistatikum ein nicht-leitendes Antistatikum ist.

Trdger oder Element nach einem der Anspriiche 10 bis 13,
dadurch gekennzeilchnet, dass das elasti-
sche oder polymere Material an seiner Oberfldche oder einer
oberflachennahen Schicht mit elektrisch leitfghigen Be-
standteilen versehen ist, welche die Ableitung elektrischer

Ladungen ermdglichen.

Trédger oder Element nach Anspruch 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die elektrisch leitfdhigen Be-
standteile des elastischen Materials mindestens einer oder
mehrere Bestandteile ausgewdhlt aus der Gruppe Metalle,
Halbleiter, elektrisch leitfdhiger RuB, Graphit, Kohlen-

stoffnanomaterialien, Kohlefasern sind.

Tridger oder Element nach einem der Anspriiche 10 bis 15,
dadurch gekennzeilchnet,6 dass das elasti-
sche oder polymere Material oberfldchlich zumindest teil-
weise mit einer Schicht eines elektrisch ableitenden Mate-

rials versehen ist.

Trdger oder Element nach einem der Ansprlche 10 bis 16,
dadurch gekennzeilchnet,6 dass der Trager
und/oder das Ubertragungselement innerhalb der Schicht des

elastischen oder polymeren Materials von Druckbildtrdger
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und/oder des Ubertragungselement angeordnete elektrische

Ableitelemente aufweist.

Druckmaschine zur Durchfiihrung eines Druckverfahrens-nach
einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch geke n.n-—
zeichnet, dass der Druckbildtridger und/oder- min-
destens ein Ubertragungselement zur Ubertragung des Druck-

mittels nach einem der Anspriiche 10 bis 17 ausgebildet ist.

Druckmaschine zﬁr Durchfuhfung eines Druckverfahrens nach
einem der Anspriiche 1 bis 9, insbesondere Druckmaschine
nach Anspruch 18, dadurch gekenn=zeich-
n et , dass eine Befeuchtungseinrichtung vorgesehen ist,
um den Spalt zwischen dem Druckbildtriger und einer gegen-
iiber dieser arbeitenden Walze und/oder den Spalt zwischen
Druckbildtrdger und Bedruckungsmaterial mit Luftfeuchtig-

keit zu beaufschlagen.

Druckmaschine nach Anspruch 18 oder 19, dadurch
gekennzeichnet, dass die Oberflédche des Druck-
bildtradgers und/oder der Ubertragungselementes oder eine
oberflidchennahe Schicht derselben aus einem elastischen
oder polymeren Material mit dem Nullpotential der Druckma-

schine elektrisch ableitend verbunden ist.

Druckmaschine zur Durchfiihrung eines Druckverfahrens nach
einem der  Anspriiche 1 bis 10, insbesondere Druckmaschine
nach einem der Anspriche 18 bis 20, dadurch ge -

kennzeichnet, dass éine Einrichtung zur Messung
des elektrischen Oberflidchenpotentials des Druckbildtré-
gers, einer Druckplatte und/oder mindestens eines Ubertra-
gungselementes wahrend des Druckverfahrens und gegebenen-

falls zur Anzeige des Messwertes vorgesehen ist.

Druékmittel fiir ein Druckverfahren, insbesondere Offset-—
oder Flexodruckverfahren, und/oder insbesondere zum Drucken
von Informationsmaterialien, daduzrch gekenn -

zeichnet, dass das Druckmittel mindestens ein An-
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tistatikum enthidlt und/oder eine spezifische elektrische
Leitfahigkeit von £ 10! bis 10 Om aufweist.

Organisches'Bedruckungsmaterial mit. zumindest éiner Ober-:
flidche aus einem zellulosehaltigen Material, daducrch

gekennzeichnet, ‘dass zumindest die Oberfléache
des Bedruckungsmaterials oder das Bedruckungsmaterial. ins-
gesamt mindestens ein Antistatikum enthdlt und/oder eine
spezifische elektrische Leitfidhigkeit von < 10 bis 10" om.

aufweist.
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