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Drtici zatizeni odpadnich smési polyethylentereftalatovych
(PET) vyrobkd, zejména pouzitych napojovych lahvi, zahrnuje
ohifvaci krystalizacni sekci (1) odpadového
polyethylenterefralatového materialu a drtici sekci (7) se sitem
(8) pro oddéleni podsitné slozky rozemletych astic
zkrystalizovaného polyethylentereftalatu a nadsitné slozky
nerozemletych ostatnich znecist'ujicich piimési. Ohfivaci
krystalizaéni sekce (1) je opatiena jednak michacem (4)
zpracovavaného odpadového PET materialu, umisténym v
jejim vnitinim prostoru, a jednak odlucovacem (11) v tomto
vnitfnim prostoru vznikajicich zplodin, pfi¢emz mezi ohf{vaci
krystalizacni sekci (1) a drtici sekci (7) je uspotadana chladici
sekce (5), tvorena ochlazovacim dopravnikem, a/nebo
mezizasobnik (6) z ohfivaci krystalizatni sekce (1)
vystupujiciho smésného odpadového PET materialu. Michac¢
(4) v ohiivaci krystaliza¢ni sekei (1) zpracovévaného
smesného odpadového PET materialu je s vyhodou tvoien
aeratorem.
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Drtici zaFizeni
Oblast techniky
Vynalez se tyka drticiho zafizeni, uréeného zejména pro recyklaci odpadnich smési polyethylen-

5 tereftalatovych (PET) vyrobku, napiiklad napojovych lahvi.

Dosavadni stav techniky

VyfreSeni recyklace tohoto odpadniho materidlu je v soutasné dobé& nutné zejména s ohledem na
velkd mnozstvi nejriznéjSich napoji, dodavanych celosvétové na trh v polyethylentereftalato-

10 vych napojovych lahvich a podobnych obalech. Problém drceni odpadovych PET vyrobka je
pfitom pocate¢ni fazi celého nasledného recyklaéniho procesu.

Vzhledem k tomu, Ze tyto vyrobky, resp. materidly, z néhoZ jsou zhotoveny, se vesmés vyskytuji
v amorfnim stavu, nejCastéji se k jejich rozmélnéni pouzivaji nozové mlyny nebo rizné tezaci

15 hlavy. Tato zafizeni viak na stejné Castice rozmélni i viechny doprovodné negistoty, jako jsou
papirové etikety, lepidla, zatky a podobn&, pfipadné i dalsi umé&lé hmoty nebo i jiné materily,
které se mohou ve vstupni odpadni suroving vyskytnout. Vysledkem je pak zne&isténa pramyslo-
va drt’ v podstaté o stejné zrnitosti, u které je poté znaénym problémem oddéleni viech t&chto
znecistyjicich latek od vlastniho materidlu, uréeného k recyklaci.

20
Jednim z takovychto zafizeni miZe byt napfiklad i zafizeni, znamé z rakouského patentového
spisu AP 407 971 B, které sestdva ze skfitiového télesa, opatfeného nasypkou, v némz je ulozen
oto¢ny rotor, na jehoz plasti jsou umistény néstrojového noZe, které pii otadeni rotoru
spolupiisobi s pevnymi protinoZi, umisténymi uvnitf skiifiového télesa.

25

Nevyhodou téchto zndmych zafizeni je i skutecnost, Ze jsou uréena pouze pro provadéni tzv.
materialové recyklace, kterd je pfitom postavena na pom&mé sloZitém systému piedvybéru, myti,
pfisnem oddéleni vSech nepolyethylentereftalatovych Sastic a ktera nezasahuje do vnitini struktu-
ry materidlu, neumoZiiuje odstranéni napiiklad barvy a podobné. Jejim vysledkem je proto pouze

30 granulat s omezenymi moznostmi dal$tho a v podstaté néhradniho vyuziti, nebot’ pro vyrobu
nového polyethylentereftalatového materidlu jej pouzit nelze.

Tato zafizeni neumoZfiuji provadét tzv. chemickou recyklaci odpadniho polyethylentereftalatu

s rozkladem na monomery, a to na kyselinu tereftalovou a ethandiol. Zptisob této chemické
35 recyklace je pfitom jiz znamy z Ceského patentového spisu CZ 288622 a jeho podstata spodiva

vtom, Ze nejprve se provadi separace polyethylentereftaldtové slozky vstupni suroviny jejim

pfevedenim do kiehké formy krystalizaci, mletim a naslednym prosévanim. V dalSich krocich

pak nasleduje kontinualni dvoustuptiova hydrolyza polyethylentereftalatu, sraZeni kyseliny tere-

ftalové z vodného roztoku produktii hydrolyzy 2. stupng a oddéleni ethandiolu z filtratu produkti
40 hydrolyzy 2. stupné po oddéleni kyseliny tereftalové kontinudlni dvoustuptiovou rektifikaci.

Co se tyce prvni faze této chemické recyklace dle zminéného &eského patentového spisu CZ
288622, v niz probih4 separace polyethylentereftalatové slozky vstupni suroviny, provadi se jeji
pievedeni do kiehké formy ohievem netfidéné drt& odpadniho polyethylentereftaltu v tunelové
45 peci, opatfené dopravnim $nekem, zajistujicim postupny priichod drt& jejim vnitinim prostorem.
Zchlazena surovina se poté pneumatickym dopravnikem dopravuje do valcového mlyna, kde se
rozemila a poté prosiva na Wilfleyové stole. Tato dil¢i zafizeni, jak jsou v uvedeném spisu CZ
288622 popsana, viak slouzi jen k bliz§imu objasnéni provadéni této prvni faze zplisobu chemic-
ké recyklace a spole¢né s dalsimi jednotlivymi zafizenimi, jak jsou v tomto spise uvedena dale,
50 kovefeni jednotlivych krokii celého zpiisobu. Jedna se pfitom o b&Zné zatizeni, Siroce pouzivana
i v jinych oblastech, a to bez jakychkoli konstrukénich tiprav, jejichz alespori Caste¢nou realizaci
by tato zafizeni z funkéniho hlediska 1épe vyhovovala skute¢nym technologickym potfebam a
specifikam jinak vysoce efektivniho zptisobu chemické recyklace PETu dle tohoto spisu.
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Ukolem predkladaného vynalezu je proto konstrukéni vyfeSeni zafizeni pro prvni krok tohoto
zplisobu, a to zafizeni pro rozméliiovani vstupni suroviny, které by bylo moZno jako celek
zadlenit do komplexni vyrobni linky pro chemickou recyklaci odpadniho polyethylentereftalatu
v primyslovém métitku, kdy se odpadni polyethylentereftalat zpracovava ve zna¢né€ velkych
objemech a kdy je proto nutno jiz pii rozméltiovani vstupni suroviny brat ohled nejen naptiklad
na jeji dokonalé promiseni v ohfivacim procesu, na optimalni priibéh jejiho nasledného ochlazo-
vani, ale i na ochranu Zivotniho prostiedi.

Podstata vynalezu

Tento ukol je feSen drticim zafizenim odpadnich smési polyethylentereftalatovych (PET) vyrob-
ki, zejména pouzitych napojovych lahvi, sestavajici z ohfivaci krystalizaéni sekce odpadového
polyethylentereftalatového materialu a drtici sekce se sitem pro odd¢leni podsitné slozky roze-
mletych &astic zkrystalizovaného polyethylentereftalatu a nadsitné slozky nerozemletych ostat-
nich znedistujicich ptimési podle ptedkladaného vynélezu.

Podstata vynalezu pfitom spociva vtom, Ze ohfivaci krystalizani sekce je opatfena jednak
michafem zpracovavaného odpadového materialu, umisténym v jejim vnitfnim prostoru, a jednak
odlu¢ovaéem v tomto vniténim prostoru vznikajicich zplodin, pfi€emz mezi ohfivaci krystaliza¢ni
sekci a drtici sekci je uspofadana chladici sekce, tvofena ochlazovacim dopravnikem, a/nebo
mezizasobnik z ohfivaci krystaliza¢ni sekce vystupujiciho smésného odpadového PET materialu.

Podstata vynalezu spociva dale v tom, Ze micha¢ v ohtivaci krystaliza¢ni sekci zpracovavaného
smésného odpadového PET materidlu je s vyhodou tvofen aerdtorem, pracujicim na principu
provzdusiovani resp. aeracniho michani. Nicméné tento micha¢ miize byt rovnéZ vytvofen na
principu mechanického michani pomoci riiznych hrabel a pod.

Jak je tento micha¢ zpracovavaného odpadového PET materialu ve vnitinim prostoru krystaliza¢-
ni sekci dilezity pro jeho dokonalé promiseni v zajmu efektivniho procesu krystalizace polyethy-
lentereftalatovych Castic, tak je pro spravnou funkei drticiho zafizeni podle pfedkladaného vyna-
lezu dulezité i propojeni krystalizacni a drtici sekce, a to bud’ samostatnou chladici sekci,
tvofenou ochlazovanim dopravnikem, nebo jen mezizasobnikem, ktery ma v tomto pfipadé
rovnéZ chladici funkcei, nebo i jejich vzdjemnou kombinaci. V pfipadé této kombinace dochazi na
dopravniku chladici sekce k zakladnimu ochlazeni smésného odpadového PET materidlu po jeho
vystupu z krystalizaéni sekce, v mezizdsobniku pak dochazi k dochlazeni na optimalni a v celém
objemu materidlu rovnomérnou teplotu potfebnou pro jeho nasledné drceni. Z hlediska ochrany
zivotniho prostiedi je zaroverni dileZité opatieni krystalizaéni sekce odlu¢ovaem zplodin.

Drtici sekce miize byt nejen valcovym mlynem, ale napiiklad i kulovym mlynem resp. jinym
obdobnym zafizenim, které je schopné drtit pouze ziskany krystalicky podil, pfi¢emz sito mize
byt integrovano pfimo do tohoto zafizeni, pfikladné jako perforovany plast’ kulového mlyna,
nebo mize byt provedeno jako samostatné, ptikladné jako vibraéni. Odluéovaé ohfivaci krystali-
zalni sekce slouZi jak k odluCovani pevnych ¢&astic, napiiklad na tkaninovych filtrech, tak i
k sorpci plynnych exhalatd.

Rozemleté Castice zkrystalizovaného polyethylentereftalatu poté vstupuji do dal$ich kroki che-
mické recyklace, nadsitnd slozka, obsahujici napfiklad Eastice polypropylenu, jinych nepoly-
ethylentereftalatovych &astic, zbytky papiru a pod., u kterych nedoslo jejich ohfevem v krys-
talizaCni sekci ke krystalizaci a tudiz k naslednému rozemleti, predstavuje technologicky odpad.

Vyhodou zatizeni podle vynalezu je vysoka (i¢innost separace zneistujicich p¥imési ze vstupni
suroviny v pevné fazi, kter4 umoziiuje separovat jinymi postupy obtizné oddélitelné pfimési, jako
jsou PVC, nekrystalizujici kopolymery PET a zbytky polymernich adheziv pfi soudasném
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zachovani technologické jednoduchosti procesu. Umoziiuje tak zpracovavat silné zneciSténou
vstupni surovinu odpadniho polyethylentereftalatu pti dosazeni vysoké Cistoty konecnych
produkti recyklace, a to kyseliny tereftalové a ethandiolu.

Piehled obrazki na vykrese

Vynalez bude déle blize objasnén schematickym vykresem drticiho zatizeni podle vynalezu.

Piiklad provedeni vynalezu

Drtici zafizeni odpadnich smési polyethylentereftalatovych (PET) vyrobki, zejména pouZzitych
napojovych lahvi, podle zobrazeného ptikladného provedeni, sestava z ohfivaci krystaliza¢ni
sekce 1 polyethylentereftalatovych castic, tvofené tunelovou peci, kterd je opatfena jednak
vstupem 2 pro zavaZeni netfidéné drt€ polyethylentereftalatovych vyrobki a jednak vystupem 3
jak jejiho zkrystalizovaného podilu, tak i pfipadné zbyvajicich nezkrystalizovanych Castic. Za
ohtivaci krystalizacni sekci 1 je uspofadana drtici sekce 7, tvofena v tomto konkrétnim piikladu
provedeni kulovym mlynem, se samostatnym vibraénim sitem 8 pro oddéleni podsitné slozky
rozemletych ¢astic zkrystalizovaného polyethylentereftalatu do hlavniho zasobniku 9 a nadsitné
slozky nerozemletych ostatnich znecistujicich ¢astic do vedlejsiho zasobniku 10. Ohiivaci krys-
talizacni sekce 1 je dale opatfena odlu¢ovacem 11 zplodin, vznikajicich v jejim vnitinim prosto-
ru, a zarovefi mechanickym micha¢em 4 zpracovavané drt€. Mezi ohfivaci krystaliza¢ni sekei 1 a
drtici sekei 7 je viazena chladici sekce 5, tvofena ochlazovacim dopravnikem, nad nimz jsou
usporadany jiz neznazornéné trysky chladiciho vzduchu. Za chladici sekci 5 je pak uspofadan
mezizasobnik 6.

V ohfivaci krystaliza¢ni sekci 1 se netfidéna drt’ odpadnich napojovych lahvi o stiedni velikosti
Castic cca 10 mm obsahujici az 30 % hmotnostnich pfimési, hlavné polyolefini z uzavérd, papiru
z etiket, adheziv z etiket a PVC a jinych druhi lahvi a hliniku z lahvovych uzavéri ohfiva na
teplotu 260 °C. Ohfev se provadi v mechanicky michané vrstvé. Poté se tato netfidéna drt
ochlazuje vzduchem v chladici sekci 5 a dopravi se do mezizasobniku 6. Z ného pak pada do
drtici sekce 7, kde se zkrystalizované a tudiz zkiehlé polyethylentereftalatové &astice drti na
jemné Castice o velikosti cca 0,5 mm. Ostatni &astice, jako napf. polypropylenové, se v ohfivaci
krystalizacni sekci 1 pouze natavi a po ochlazeni zistavaji plastické. Proto nedochazi v drtici
sekci 7 kjejich vét§simu rozmélnéni a piedstavuji nasledné na rozdil od rozdrcenych poly-
ethylentereftalatovych ¢astic nadsitnou slozku, kterou jde snadno oddélit.

Drceny PET se pak uklada do velkoobjemovych vaki a pouziva se k dal$imu zpracovani. Lze

pfitom pfedpokladat, Ze i pfepravni naroky do mista zpracovani budou niZ3i nez pfeprava surové
drté, nebot’ pii stejné hmotnosti pfedstavuje takto drceny PET prakticky polovi¢ni objem.

Primyslova vyuzitelnost

Drtici zafizeni podle vyndlezu je vyuzitelné zejména v recyklagnich st¥ediscich pfi procesu
chemické recyklace odpadnich smési polyethylentereftalatovych vyrobkd, napojovych lahvi,
obalovych félii a fotografickych filmi, obsahujicich az 30 % zne&istujicich p¥imési na mono-
merni suroviny, které jsou pak vhodné k polykondenzaci na novy polyethylentereftalatovy
material (PET).
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PATENTOVE NAROKY

1. Drtici zafizeni odpadnich smési polyethylentereftalatovych (PET) vyrobki, zejména pouzi-
tych napojovych lahvi, sestavajici z ohfivaci krystalizaéni sekce (1) odpadového polyethylentere-
ftalatového materialu a drtici sekce (7) se sitem (8) pro oddéleni podsitné slozky rozemletych
Castic zkrystalizovaného polyethylentereftalatu a nadsitné slozky nerozemletych ostatnich zne-
¢istujicich pfimési, vyznacdujici se tim, Ze ohfivaci krystalizatni sekce (1) je opatiena
jednak micha¢em (4) zpracovavaného odpadového PET materialu, umisténym v jejim vnitfnim
prostoru, a jednak odluova¢em (11) v tomto vnitinim prostoru vznikajicich zplodin, pficemz
mezi ohtivaci krystalizacni sekci (1) a drtici sekci (7) je usporddana chladici sekce (5), tvofend
ochlazovacim dopravnikem, a/nebo mezizasobnik (6) zohfivaci krystalizaéni sekce (1)
vystupujiciho smésného odpadového PET materialu.

2. Drtici zafizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze micha¢ (4) v ohfivaci

krystaliza¢ni sekci (1) zpracovavaného smésného odpadového PET materialu je tvofen
aeratorem.

1 vykres
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