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Néstavec pro michéani destilujicich kapalin

(57) wnastavec pro michdni destilujfcich
kapalin sestdva ze dvojice svislych sou-
osych trubic sevienych prepdZkou, kterou
prochéz{ Gzk4& trubice. Horni trubice je
na hornfm konci zatavena a na spodnim opa-
t¥ena hrdlem se zaslepovacim uzévérem a
hrdlem s uzdvérem s kapilarou. Dolni trubice
je opatt¥ena spojovacim &lenem.
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Vyndlez se tyk4 konstrukce nédstavce se stabilni dzkou trubici zprost¥edkujic{ michéni
kapalin proudem vzduchu &i jiného plynu a zamezujfci p¥eh¥dt{ a p¥ekypéni kapalin jak p¥i
atmosférické, tak pri vakuové destilaci. ’

V soufasné dob& se pri atmosférické destilaci a rovn&%Z tak p¥i destilaci za vakua
vyu¥{vd riznych za¥izen{ zamezujfcich mistnfmu p¥eh¥ivadni kapalin na vy$5{ teplotu ne% je
jejich bod varu. Atmosférickd destilace se Basto za timto Glelem provddi za p¥f{tomnosti pfed-
m&td, které jsou zdrojem drobnych bublinek vzduchu nebo nasycenych par kapaliny, které svym
pohybem sm&rem vzhiru promfchivaji objem kapaliny. Pohyb kapaliny, kter¢ je bublinkami vynuceny
zplsobuje stdlé homogenizovéni teploty mezi vretvami kapaliny zabrafhuje néhlému vzkypéni,
nebo p¥ebdhnut{ mfstnd p¥eh¥dté kapaliny, ale také moZnosti vyrazit ven z aparatury. Aby
se zamezilo td&mto jevim vyuiivad se pF¥edmé&tl s velkym specifickym povrchem jako jsou porézni
~ materidly nap¥. kousky cihly, 3t&pinky neglazovaného talffe nebo frity, platinovych tetraedrd
a jingch chemicky odolnych a inertnich (k destilované kapaling) materi&ld, které se Basto
oznadujf jako tzv. varné kaménky. Podobnou funkei na¥ly i tzv. varné kapildry, které pfedstavu-
ji tenkost&nnou trubici zatavenou na jednom konci, ktery se do kapaliny umistuje vidy vy3e
ne% konec nezataveny. Pondvad¥ objemové roztafnost vzduchu nebo par uzavienych v takto uprave-
né kapilédfe je vy¥8{ neZ roztaZlivost kapaliny, unikd otevienym hrdlem pfi zah¥fivdni ve form&
bublinek a rovn&% zprostfedkuje michdnf. Spolehlivy zpisob michdni kapalin p¥edstavuji{ mecha-
nickd rota&nf nebo vibra&ni mfchadla. P¥i vakuovych destilacich se rovn&Z vyuZivd michdni,
aviak realizace pohybu kapalin je omezena prakticky na vyuZitf elektromagnetickych michadel,
nebo &ast&ji na vyuZiti specidlné upravenych kapilar (které jsou upraveny pouze pro specidlni
p¥ipad vakuové destilace), které namisto zataveného dna byvaji propojeny s varnou bafikou
tak, aby jednim otev¥enym koncem dosahovaly ke dnu nddobky pod hladinu destilované kapaliny
a druhym pfesahovaly hrdlo uzav¥ené destiladni nddobky. Délka t&chto kapilar je volena vidy
s ohledem na velikost a tvar destila&nich nédstavci.

%e st4dvajicich za¥izenf pro atmosférickou destilaci predstavuji varné kaménky a varné
kapildrky levny prost¥edek zamezujicf utajenému varu kapalin. Nevyhoda obou t&chto prost¥edkl
v8ak tkvi v tom, %e jejich funkce je omezena na rovnomé&rné zah¥{ivédn{. Poklesem teploty,
prostory s naadsorbovanym plynem nasaji kapalinu, &fmZ skon&{ pivodn{ funkce a opét nastévé
nebezpe&{ p¥eh¥fivani destilované zahfivané kapaliny, pokud vyh¥ivini rovné&i nebylo- ukon&eno.
Varné kaménky se snadno znediffuji a odtud se nelistota miZe p¥endSet do destilované kapaliny,
rovnd% vyjiméni z destila&nich nddob je ménd pohodlné, ne¥ vyjimdn{ varnych kapildr. Regenerace
funkce varngch kaménkl a kapildr je moZnd pouze jejich vyh¥atim na teplotu vy35{ neZ bod
varu kapaliny, kterd byla destilovdna za jejich p¥itomnosti, zpravidla se vSak voli pro kazdou
destilaci nov& p¥ipravené kapiléry, nebo nepouZité varné kaménky. Platinovych tetraedri se
pou%ivd méné Zasto a to jak vzhledem k jejich cen&, tak funkei, kterd odpovidi varnym kaménkim.
Dosud nejspolehliv&j#im zplsobem zabrahujfcim utajenému varu je mechanické mich&n{ kapalinou
prost¥ednictvim nej&astdji rota¥nich michadel, zejména jejich pohyb je zprost¥edkovdn elektro-
magnetickym polem. Propojeni michadel pomoci osy s rota&nim pohonem vyzaduje &asto specidlni
dpravu proti unikdn{ par vodi&em michadla. Tuto Upravu pfedstavuji rtufové uzdvéry, které
viak samy jsou napaddny a korodovdny Yadou reagentli, které je nutno destilovat.

Kapiléry pouZivané pro vakuovou destilaci jsou zhotovovény prakticky na jedno pouzitf
a to jak vzhledem k rozm&rdm nddobky a dal&fho destiladnfho za¥izeni, tak i k okolnosti,
Ye se p¥i ukondeni destilace kapildra sama ucpe destila&nim zbytkem, ktery Gasto zpolymeruje
nebo ochlazenim podstatné zvys{ svoji viskozitu a tedy i snifi moZnost jejfho &i%t&nf, Sklené&né
kapildra je velmi k¥ehk4 a snadno se p¥i manipulaci zlomi. Elektromagnetickd mfchadla, kterd
se pou%ivaji p¥i vakuovych destilacich jsou zafizenf (spolu s mfchadkou) ndkladnd a k jejich
dobré funkci je nutnd specidlnf konstrukce dna destilaénich néddobek.

Vy&e uvedené nevyhody jednoduchych a jednotGdelovych prost¥edkd zabezpedujicich michdni
kapalin p¥i atmosférickych nebo vakuovych destilacich odstranuje laboratorni nédstavec pro ’
michéni destilujfcich kapalin podle vyndlezu. Jeho podstata spoZivé v tom, fe sestdvd ze
dvou svislych souosych trubic, horni a dolni, které jsou navzdjem spojeny a v misté& spoje
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uvnit¥ predéleny p¥epdikou, kterd soufasn€ svird souosou tenkou trubici, p¥idemZ z trubice
horni{ dst{ dvé hrdla, 2z nich¥ jedno je opat¥eno zaslepovacim uzivdrem a druhé uzivdrem

s kapildrou, spodnf otvor dolni trubice je souose p¥epl&%t&n spojovacim &lenem. P¥{vod vzduchu
k hornimu otvoru tenké trubice lze bud uzavi¥it zaslepovacim uzdvérem, pro pouZitf p¥i atmosfé-

rické destilaci, nebo omezit kapilédrou prd vakuovou destilaci.

Funkci néstavce lze podle pot¥eby mé&nit bud pro atmosférickou destilaci nebo destilaci
vakuovou z&m&nou zaslepovacfiho uzévéru za uzdvér s kapildrou. Néstavce lze rovnd%Z pouZit pro
zavzdudhovdni evakuované aparatury a profukovéni vzduchem, p¥idemZ soudasnd® dochdzi k samo-
¢i%t&ni néstavce v p¥ipadé, Ze uzdvéry jsou povoleny. Nastavec podle tohoto vyndlezu lze
opat¥it jak sklenénou tenkou trubicf, tak ohebnou tenkou trubicf z chemicky rezistentniho
materidlu a lze ho pouZit tedy i v t&ch p¥ipadech, nemé-li p¥{vodni hrdlo nebo p¥ivodni trubice
na varné aparatufe shodnou osu sm&¥ujici{ ke st¥edu dna varné nddobky. Néstavec pro michéni
destilujfcfch kapalin je univerz&lnf nebof i délku tenké trubice zasahujicf do destilujici
kapaliny 1ze snadno upravit posunem elastického t&sn&ni. NAdstavec podle tohoto vyndlezu lze
pou?it pro neomezeny pofet destilaci, nebot ho lze snadno &istit. Destila&ni zbytek neznedistf
kapildru a z Gzké trubice jej lze snadno vymyt. N4dstavec pro michéni destilujfcich kapalin
lze p¥ipojit ke vZem typim NZ spoji prostfednictvim redukci. Sestava ndstavce podle tohoto
vyndlezu miZe byt s vyhodou kombinovéna s modernimi laboratornimi dopliky, jako jsou Zroubové
GL-spoje a spojky pro konické zdbrusy.

Vyndlez a jeho G&inky jsou bliZe vysvétleny v popise p¥ikladl jeho provedeni podle p¥i-
loZenych vykresd, kde je na obr. 1 zndzornén v ndryse schematicky nédstavec pro michdni desti-
lujicich kapalin v uspofédani pro atmosférickou destilaci, na obr. 2 je podobnym zpisobem
zndzorn&n tyZ ndstavec v uspofdddni pro destilaci za vakua. Na obr. 3 je uveden p¥iklad zabu-
dovani nistavce do destiladni aparatury s GL spoji pro vakuovou destilaci. Na obr. 4 je
p¥iklad umist&ni nistavce dle vyndlezu na b&%né destilalni aparatu¥e pro sestupnou atmosféric-

kou destilaci.

P¥iklad konstrukce néstavce dle vyndlezu v uspo¥ddédni pro atmosférickou destilaci podle
obr. 1 sestdv4d ze dvojice svislych souosych trubic hornf 1 a dolnf 2, navzdjem spojengych
z4vitem nap¥. GL25 uchycenym na horni trubici 1 a p¥evle&nou maticf{ - 4 nap¥. GL25 uchycenou
na limci 5 dolni trubice 2. Vnit¥ni prostor trubic 1 a 2 je v misté& jejich propojenf oddélen
prepdZkou 6 nap¥. z pryZe v jejimZ stfedu je otvor 7, kterym je t&sn€ seviena Uzkd trubice
8 nap¥. o vnit¥nim prim&ru 0,5 aZ 1 mm z chemicky rezistentniho materidlu, kterd prochdzi
osou obou propojenych trubic 1 a 2. Horni trubice 1 md ve své dolni polovin& nataveny dvé
hrdla 9 a 10 do tvaru k¥ffe. Horni konec 11 horni trubice 1 je zataven. Hrdlo 9 je opatfeno
z&vitem 12 nap¥. GL14, vnit¥ni op&rnou trubic{ 13 nap¥iklad o vnit¥nim prim&ru 3 mm, zaslepo-
vacim uzdv&rem 14 nap¥. se zdvitem GL14 a té&sn&nim 15. Hrdlo'lg je ukonfeno zdvitem 16 napi.
GL14 a t&sndnim 19, dnem 17 a pFevlednou matici s olivkou 18. Stfedem t&sn&ni 19 prochéz{
krdtk4 kapildra 20. Spodni trubice 2 pod limcem 5 je opat¥fena opé&rnou trubici 21 a spojem
22 nap¥. typu NZ14.

Stejny p¥iklad YeZenf, avdak pro funkci vakuové destilace je na obr. 2. Popis jednotli-
vych Z4sti p¥ikladu ndstavce pro mfchdni destilujfcich kapalin se shoduje s popisem p¥ikladu
1 s tim, %e koncovd matice s olivkou 18 a uz&v&r 14 na hrdlech 10 a 9 jsou prohozeny tj.
na hrdle 9 je naZroubovand p¥evle&nd matice s olivkou 18 s t&sn&nim 19, jehoZ st¥edem prochézi

kapiladra 20 a na hrdle 10 je na3roubovéno vi&ko 14 s t&sn&nim 15.

Na obr. 3 je zndzorndn nistavec podle vyndlezu dopln&ny dal$imi prvky se spoji Nz a
GL, kde tento celek tvo¥{ p¥fklad aparatury pro vakuovou destilaci. Ndstavec podle vyndlezu
je spojen prost¥ednictvim svého spojovaciho &lenu 22 s ndstavcem pro sestupnou destilaci
23, ktery je propojen s destiladni bafikou 24, chladicim prstem 25, sbérnou bankou 26 pomoci
spojky pro NZ zdbrusy 27, néstavce s olivkou 28 a teplom&rem 29.

Na obr. 4 je zobrazen nistavec podle vyndlezu zabudovany do aparatury pro sestupnou
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destilagi s Claisenovym ndstavcem pro atmosférickou destilaci. Pro tuto funkci je ndstavec
podle vyndlezu propojen pomoc{ svého spojovacfho &lenu 22 s prvnim hrdlem Claisenova ndstavce
30, opatfenym déle teplomérem 29, destila®ni bafikou 24, sestupnym Liebigovym chladidem 31

s alonZf 32 a sb&rnou baitkou 26.

Zat¥fizeni podle obr. 1 tohoto vyndlezu pracuje tak, Ze vzduch uzavieny v trubici 8 pro-
st¥ednictvim spoje 22, zatavenédho konce 11 horni trubice 1, vypuklym dnem 17 hrdla 10, zaslepo-
vacim uzdvérem 14 s t&sn&nim 15 v hrdle 9 a hladinou kapaliny, do které je spodnim koncem
ponofena, je okolni kapalinou oh¥ivén. Vlivem tohoto z&h¥evu se rozpinid a unikd spodnim
otvorem trubice 8 pod hladinou kapaliny, kterou ddle svym pohybem vzhiru mich4. Postupné
pfi dosaZenf teploty bodu varu kapaliny nahrad{ nasycené pdry kapaliny, které v trubici 8
vytvd¥{ vzduch a michdn{ pokra®uje po dobu prov4d&né destilace. Po skondeni vyh¥ivdni destila&-
ni nddoby a destilované kapaliny se povol{ zaslepovaci uz4vér 14 s t&snénim 15, &imZ se zabré-
n{ nasidvénf destiladnfho zbytku do ndstavce. P¥fpadné stopy destiladniho zbytku se odstrani
po oddroubovani uzdv&ru 14 vyfouknutim vzduchem do hrdla 9. Takto je ndstavec pfipraven pro
dalS{i préci.

Zaffizeni podle obr. 2 podle vyndlezu pracuje tak, Ze vzduch uzavieny v prostoru uzavienym
spojem 22 je od¥erpdvén, co¥ zpisobuje podtlak a nasdvéni daldiho vzduchu (nebo jiného plynu)
tzkou trubic{ 8 ponofenou pod hladinu kapaliny. Nas&ty vzduch prochdzf shora dold ke spodnimu
dst{ trubice 8 do kapaliny, kterou svym prichodem michd. Vzduch (nebo jiny plyn) se do trubice
8 dost&va hornf trubicf{ 1 pfes hrdlo 9 a jeho mnoZstvi je regulovdno kapildrou 20, kterd
je spojena s venkovni atmosférou (nebo zdrojem plynu).

Funkce za¥izen{ podle obr. 3 souvis{ s popisem k obr. 2. Vakuovy p¥ivod je nasazen na
néstavec s olivkou 28, kter§ je spojen s ndstavcem pro sestupnou destilaci 23, s ndstavcem
podle tohoto vynalezu‘a dalsfmi elementy dle obr. 3. Redukované mnoZstvi vzduchu (nebo jiné-
ho plynu) prochdzf udzkou trubic{ 8 z nédstavce podle tohoto Qynélezu pod hladinu kapaliny
v bafice 24. Kapalina se tak michd a p¥fi zah¥ivani bafky 24 destiluje kolem teploméru 29,
chladictho prstu 25, kde kondenzuje a stékd do sbdrné banky 26. Zaffzeni pro atmosférickou
destilaci podle obr. 4 pracuje tak, %e za&h¥evem bafiky 24 se oh¥ivd vzduch uzavfeny nad hladi-
nou kapaliny v trubici 8, zasahujfci pod hladinu kapaliny v bahce 24. Teply vzduch unikd
spodnim otvorem trubice 8 pod hladinou kapaliny a michd ji po celou dobu zah¥{fvan{ banky
24. Po skon&enf zah¥{vdni se povoll uz4vdr 14 tak, aby do trubice 8 nevnikl destila&ni zbytek.

Pokud jde o ¥iroké vyuZiti néstavce podle vyndlezu pro michéni destilujicich kapalin
mluvi{ pro ni jednoduchost, univerzé&lnost, trvanlivost, vicetdelovost a kone&n& snadni ddriba
ve srovnan{ se stdvajicimi typy za¥izeni pro michdnf kapalin b&hem jejich destilace. Néstavec
podle vyndlezu bude vyuZitelny ve vdech provoznich, vyzkumnych a vyvojovych laboratofich
chemického primyslu p¥i destilaci kapalin. Uplatni se v podnicfch zabyvajicich se zpracova-
nim ropy a ropnych vyrobkd, primyslu tukid a kosmetiky, farmaceutické vyrob& a ptipravé agro-
chemikdlif. Ndstavec podle vyndlezu bude vyuZitelny té% ve Bkolnich chemickych laborato¥ich
jako ulebni pomicka pro demonstraci izolace kapalin destilaci.

PREDMET VYNALEZU

N4stavec pro michdn{ destilujfcich kapalin, vyznaujici se tim, Ze sestdvd z dvojice
souosych trubic (1 a 2), z nich% horni trubice (1) je na hornim konci (11) uzaviend, sevie-
nych pfepaikou (6), kterou v ose trubic (1 a 2) sou¥asn& prochdzi dzkd trubice (8), pricemz
z horn{ trubice (1) Gstf hrdla (9 a 10) opat¥end zaslepovacim uzdv&rem (14) nebo uzévérem
(18) s kapilérou. (20) a soufasn& dolni trubice (2) je opatfena spojovacim &lenem (22).

4 vykresy
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