CESKOSLOVENSKA

SOCIALISTICKA

REPUBLIKA
(19)

IPOPIS VYNALEZU |
K AUTORSKEMU OSVEDCENI

207196

5

(21) (PV 1088-80)

URAD PRO VYNALEZY
A OBJEVY

- (22) Ptihlageno 18 02 80

(40) Zvefejnéno 15 09 80.

(45) Vydano 01 07 84

(1 (B1)
(51) Int. C13
G 06 F 9/06

(75)
Autor vynélezu

SOKOL MILOS ing., PRAHA

(54) Zapojeni generitoru pomocnych vzerkovacich impulsa v Fidicich jednotkach
pro magnetopaskové paméti

Pfedmétem vynilezu je zapojeni generatoru
pomocnych vzorkovacich impulst v fidicich jed-
notkach pro magnetopaskové paméti, ktery vytvari
‘impulsy vhodné pro vzorkovani asektt média pros-
‘tych zdznamu. )

Téméf pri viech zpisobech zdznamu na magne-
tickd paskova media je informace délena na tzv.
zaznamové bloky obsahujici urc¢ity minimalni po-
Cet ¥adkh neboli znakl. Tyto bloky jsou od sebe
oddé€leny tzv: meziblokovou mezerou, jejiz mini-
maélni, nomindlni i maximalni délka je obycejné
uréena normou. Ziznamovy blok obsahuje vidy
fadky, tj. znaky vlastni informace, tzv. datové
fadky neboli datové znaky a obycejné také jesté
jeden nebo vice fadkd ¢i znakd kontrolnich.
Jednotlivé datové fadky jsou od sebe oddéleny tzv.
mezifadkovou mezerou, kontrolni fadky jsou oby-
¢ejné umistovany za posledni datovy fadek bloku
a to ve vzddlenosti rovnajici se né€kolikandsobku
nominalni délky mezifadkové mezery. Kromé toho
se uvnitf nékterych meziblokovych mezer miZe
vyskytovat jesté tzv. Sum, coZ je neregulerni
zaznam, ktery vznikd napftiklad pfi vypindni mag-
netizac¢niho proudu zdpisovou nebo mazaci hlavou.
Spravné zpracovani informace ¢tené z magnetické-
ho pasku je tudiZ podminéno dokonalym roztfidé-
nim vSech prectenych znaktl na datové, Sumové
a ruzné druhy kontrolnich, pficemz toto roztfidéni
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Ize provést vétdinou pouze na zédkladé informaci
o §ifce mezer mezi tfidénymi znaky. Obvody, které
provadéji tfidéni étenych znakl, jsou obydéejné
¢asti fidici jednotky. V soucasné dob& pouZivané
fidici jednotky magnetopdskovych paméti jsou
vét§inou hardware-ové. Jako perspektivndjsi se
vSak jevi fidici jednotky mikroprogramované, kte-
ré poskytuji vyhodu’ velké adaptability jak vadi
zménam v pfipojované magnetopaskové paméti,
tak i vici zménam ve zplsobu vyuzivani celého
zafizeni. V fidicich jednotkach hardware-ového
typu se tfidéni znakd provddi pribéZné béhem
¢teni zaznamového bloku a to na zdklad€ méfent
¢asovych interval mezi tzv. vzorkovacimi impulsy
odvozenymi od ¢tenych znakid. Také ve vSech
znamych mikroprogramovanych fidicich jednot-
kach se tfidéni znakd provadi pribézné b&hem
éteni bloku. Prabézné provadéni rozboru Ctené
informace ma vSak velkou nevyhodu v tom, Ze
znatné zaméstnavd mikroprocesor a podstatné
snizuje moZnosti jeho vyuziti k dal$im ¢innostem.
Mnohem vétsi efektivnost ve vyuzivani mikropro-
cesoru by vykazovalo takové feSeni mikroprogra-
mované fidici jednotky, které by umoZnovalo
provadét cely rozbor c¢tené informace, véetné
tfidéni znaki, teprve po skonceni ¢teni bloku. Cely
rozbor informace je vSak moZno provést aZ po
skonceni ¢teni bloku pouze za pfedpokladu, Ze
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b&hem ¢teni bloku jsou do vyhrazené ¢asti paméti
mikroprocesoru nahrany nejen jednotlivé étené
znaky, ale i idaje o mezerach mezi nimi. Zadné
z dosud zndmych zapojeni fidicich jednotek mag-
netopaskovych paméti viak tento pfedpoklad ne-
spliuje.
Velmi jednoduchy a snadno zpracovatelny zpii-
sob zaznamu udaji o mezerdch mezi znaky na
| pdsku lze uskuteénit pomoci impulsii generova-
nych generdtorem pomocnych vzorkovacich im-
t pulsti zapojenym podle vynélezu, jehoZ podstatou
-je, Ze obsahuje zdroj synchronnich branovych
| impulsd, invertor, n-stupfiovy bindrni ¢itaé a soudi-
”nove hradlo, pficemZ zdroj synchronnich brano-
i vych impulsi je napojen svym spoustécim vstupem
\ na vystup zdroje sumdrniho &teciho signélu, svym
vystupem na nulovaci vstup n-stupfiového binarni-
- ho ¢&itade a svym hodinovym vstupem na vystup
- zdroje hodinovych impulsi, ke kterému je rovnéz |
pfipojen i vstup invertoru a hodinovy vstup n-stup-

nového bindrniho &jtade, pfiemz vystup invertoru |

.je pfipojen k prvému vstupu soudinového hradla,
;vystupy prvého aZ n-tého stupné n-stupfiového
‘bindrniho ¢&itade jsou pfipojeny k druhému a?
, 1+n-tému vstupu souéinového hradla a vystup
{souéinového hradla je vyslednym vystupem.

! Podstatou zapojeni zdroje synchronnich brano-
-vych impulsi podle vyndlezu je, Ze obsahuje prvy,

1 druhy a tfeti bistabilni klopny obvod, prvy a druhy

/invertor, m-stuptiovy bindrni &tad a soudinové

(hradlo, p¥items prvy bistabilni klopny obvod je
=?svy’lm nastavovacim vstupem napojen na vystup -

zdroje sumdrniho &teciho signdlu a svym vystupem
na datovy vstup druhého bistabilniho klopného

lobvodu, vystup druhého bistabilniho klopného
obvodu je spojen s datovym vstupem tfetiho

bistabilniho klopného obvodu a se vstupem prvého
1nvertoru jehoZ vystup je pfipojen k nulovacimu
v 1 vstupu tfetiho bistabilniho klopného obvodu, hodi-
nové vstupy druhého a tfetiho bistabilniho klopné-
~ho obvodu jsou spoleéné s hodinovym vstupem
‘ m-stupiiového binarniho &itade napojeny na vystup
.zdroje hodinovych impulst, vystupy prvého az:
| m-tého stupné m-stupfiového bindrniho &itade jsou
pfipojeny k prvému aZ m-tému vstupu sou&inové-
'ho hradla, jehoZ vystup je spojen s nulovacim
-vstupem prvého bistabilniho klopnéko obvodu,
‘a nulovaci vstup m-stupfiového &itade je napojen
na vystup druhého invertoru, pfi¢emz vstup druhé-
ho invertoru je napojen na vystup tietiho bistabil- -
niho klopného obvodu, ktery je soudasné vysled- |
‘nym vystupem zdroje synchronnich branovych !
,unpulsu 1
Jednou z vyhod zdroje synchronnich branovych
i impulsti provedeného podle vyndlezu je to, Ze |
‘ mliZe soucasné slouZit jako zdroj branovych 1mpul—
| 'sd Fidicich prichodnost hradel zafazenych do
datovych vstiupt deskew-registru a také jako zdroj
vzorkovacxch impulsti, které ¥idi pfesun &tenych
) znaki z deskew-registru do data-reglstru nebo do
, i paméti; brdanovaci impulsy je moZno odebirat
2z vystupu prvého bistabilniho klopného obvodu

a vzorkovaci impulsy z vystupu souéinového
hradla.

Jak je z vySe popsaného zapojeni patrno, je
perioda T, pomocnych vzorkovacich impulst gene-
rovanych obvodem zapojenym podle vynilezu 2" x
vetsi nez perioda Ty, hodinovych impulsd, tj. T, =
T),. 2", pficemZ n je pocet stupiili pouZitého bindr-
niho &itace. JestliZze Ty, a n jsou zvoleny napf. tak, Ze
T,.2" = T,, kde T, je-‘primérna perioda vzorkova-
cich impulsd odvozenych od sumdrnich &tecich
signdld béhem c¢teni datové &asti zdznamového
bloku, bude opakovaci frekvence pomocnych vzor-
kovacich impulsii shodnd s primé€rnou opakovaci
frekvenci vzorkovacich impulsi. V. pfipadé, Ze
zdrojem vzorkovacich impulsii je zdroj synchron-
nich branovych impulsti zapojeny podle vynalezu,

. pficemZ pocet stupfili -m-stupfiového bindrniho
&itade tvoficiho souéast tohoto zapojeni je roven
Cislu n—1, bude Sitka synchronnich branovych
impuls rovna plave Ty/2. Pomocné vzorkovaci

“impulsy budou pritom plynule ixavazovat na sou-
stavu vzorkqvacxch impulsli, a to tak Ze prvy.
“pomocny vzorkovaci impuls bude generovan vzdy
za dobu T, po peslednim ze skupiny vzorkovacich :
impulst a prvy vzorkovaci impuls za dobu T,/2 aZ'
3/3T, po poslednim ze skupiny pomocnych vzor-:
kovacich impulsd. V mikroprogramovych fidicich

‘ jednotkach Ize sloudené soustavy vzorkovacich!
a_pomocnych vzorkovacich impulsii vySe uvede-

nych vlastnostis vyhodou pouZzit propiehravaniob-
i sahu deskew-registru do paméti. Jestlize je des-
_kew-registr po kazdém pfehrani okamzité znulo-
- van, pak v obsahu paméti je dvojnasobnéa mezizna-

“kem, tj. znakem, ]ehoz viechny bity maji nulovou
hodnotu, trojnasobnd meziznakova mezera dvéma
- prazdnymi znaky atd., pfiemZ umisténi prazdnych
- znaké v paméti odpovid umisténi mezer v zazna-

kovd mezera zndzornéna jednim prazdnym zna- -

mu na péasku. Rozbor takto uspofiddané informace .

lze snadno provést aZ po skonleni ¢teni bloku
pomoci pomérn€ jednoduchého mikroprogramu.
! AvSak i viidicich jednotkdch hardware-ového typu
| lze vzorkovacich a pomocnych vzorkovacich im-
' pulsii generovanych obvody podle vynélezu s vyho-
- dou pouzit a to jak pro pribézné tfidéni ¢tenych
znakd, tak pro synchronizaci innosti téch logic-

' kych a sekvenénich obvodi, které ¥idi innost
' b€hem ¢tecich a posunovych operaci. Vhodny

zplisob pouZiti obvodii podle vynalezu v hardware-

' zjednodusSeni tfidicich a kontrolnich obvoda.
Pfiklad provedeni generatoru pomocnych vzor-
kovacich impulst podle vyndlezu je zndzornén na

ovych Fidicich jednotkdch ptinese pfinejmensim '

. pfipojenych yykresech. Na obr. 1 je zobrazeno :
“blokové schéma celého generdtoru pomocnych '

vzorkovacich impulsi a na obr. 2 principidlni
schema zapojeni té Cdsti generatoru pomocnych
{ vzorkovacich impulsli podle vyndlezu, kterd je
;v popisu oznaCovdna jako zdroj synchronnich
| branovych impulsd.

| Generétor 1 pomocnych vzorkovacich impulst
| obsahuje kromé zdroje 4 synchronnich branovych |



impulst jesté n-stupiiovy bindrni ¢itac 6, invertor
§ a soudinové hradlo 7. Pomocné vzorkovaci
impulsy jsou odebirany z vystupu 74 soucinového
. hradla 7 a majf tvar impulsti pfividénych na jeho
* prvy vstup 71 z vystupu 52 invertoru 5, tj. impulsi
vzniklych inversi mezer mezi hodinovymi impulsy,
které jsou na vstup 51 invertoru 5 pfivadény
z vystupu 31 zdroje 3 hodinovych impulsi. Pra-
chodnost soucinového hradla 7 fidi signély pfiva-
déné na jeho 2. aZ (n+ 1)-ni vstup 72 aZ 73 z prvého
aZ n-tého vystupu 63 az 64 n-stupnového binarniho
&ftade 6. Tento &itad je nulovén Sirokymi impulsy
pfivadénymi na jeho nulovaci vstup 62 z vystupu
43 zdroje 4 synchronnich branovych impulst. Po
celou dobu nulové logické drovné na nulova¢im

vstupu 62 &ita& 6 &itd impulsy pFivadéné na jeho

hodinovy vstup 61 ze zdroje 3 hodinovych impulsd.
Souéinové hradlo 7 je tedy prichodné vzdy v &aso-
vém tseku jedné periody T, hodinovych impulsi,
nejdfive za dobu (2°—-1)T, po skonceni nulovini
¢itade 6 synchronnim branovym impulsem. Protoze
tento impuls ma stejné jako signdly na vsech
vystupech ¢itade 6 obé hrany synchronni s ndstup-
nymi hranami hodinovych impulst, je zarueno, Ze
kazdy pomocny vzorkovaci impuls na vystupu ze

souéinového hradla 7 bude mit plnou $itku. Zada-

tek generace kazdého ze synchronnich branovych
impulst je vzdy odvozen od nastupné hrany
signalu, ktery na spoustéci vstup 41 zdroje 4;§yn-
chronnich branovych impulsii pfijde jako prvy po

skonéeni pfedchoziho synchronniho branowého .
impulsu. Tento signél je pfivadén z vystupu 21
zdroje 2 sumdrniho ¢teciho signdlu a vytvifen
obvykle logickym s¢itanim signali z vystupii v§ech '

zesilova¢l napojenych na ¢teci hlavicky v jednotli-
vych stopach. Zmény logické Grovné na vystupu 43
zdroje 4 jsou synchronizovany ndstupnymi hrana-
mi hodinovych impulsd pfividénych na hodinovy
vstup 42, pri¢emz doba trvani jednotkové tirovné
je pevna a je ddna vnitinim zapojenim zdroje 4.

Jak je patrno z obr. 2, obsahuje zdroj 4 syn-

chronnich branovych impulsi podle vynalezu tii
bistabilni klopné obvody 8,9 a 10, dva invertory 11

a 12, m-stupfiovy bindrni ¢&itaé 13 a soudinové’

hradlo 14. Prvy bistabilni klopny obvod 8 je

nahazovan signdly pfichdzejicimi na jeho nastavo-.

vaci vstup 81 ze zdroje 2 sumarniho éteciho signdlu
a signdl na jeho vystupu 83 zilistavd v jednotkové
logické urovni vZdy do okamzZiku vzniku ndstupné
hrany impulsu pfivaidéného na nulovaci vstup 82
z vystupu 143 soucinového hradla 14. Viechny tfi
bistabilni klopné obvody jsou zapojeny v kaskade,
takZze vystup 83 prvého bistabilniho klopného
obvodu 8 je napojen na datovy vstup 91 druhého
bistabilniho klopného obvodu 9 a vystup 93
druhého bistabilniho klopného obvodu 9 je napo-
jen na datovy vstup 101 tfetiho bistabilniho klop-
.ného obvodu 10, pfi¢emz hodinové vstupy 92 a 102
druhého a tfetiho bistabilniho klopného obvodu
jsou spole¢né s hodinovym vstupem 131 <itace 13
‘napojeny na vystup 31 zdroje 3 hodinovych impul-

'si. Druhy bistabilni klopny obvod 9 je tedy:
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nahozen vZdy nésiupnou hranou hodinového im-
pulsu, ktery byl zdrojem 3 hodinovych impulst

‘generovan jako prvy po nahozeni prvého bistabil-

niho klopného obvodu 8, a tieti bistabilni klopny

-obvod 1§ ndstupnou hranou nésledujiciho hodino-

vého impulsu. Vystup 104 tfetiho bistabilniho’
klopného obvodu 10 je soudasné vystupem syn--
chronnich branovych impulsi. Sitku téchto impul-,
st uréuje polet stuptid m &itade 13, délka periody
T, hodinovych impulsd pfivadénych na jeho hodi-
novy vstup 131 a zplsob napojeni jeho vystupi
133—134 na vstupy 141—142 soucinového hradla

' 14. V popisovaném pfikladu zapojeni uvedeném

na obr. 2 jsou vSechny vystupy ¢itace 13 napojeny
na vstupy hradla 14 piimo. Citani hodinovych
impulst Citacem 13 je zahdjeno vZdy okamZité po
nahozeni tfetiho bistabilniho klopného obvodu 10,
jehozZ vystup 104 je napojen na nulovaci vstup 132

| Citate 13 pres invertor 12. Po naditani 2™-1
" hodinovych impulst pfechdzi signil na v§stupu 143 ;

soudinového hradla 14 do jednotkové logické
trovné a je tedy znulovdn prvy bistabilni klopny '
obvod 8. Nastupnd hrana nasledujiciho hodinové-
ho impulsu znuluje druhy bistabilni klopny obvod
9 a vzapéti je znulovan i tfeti bistabilni klopny
obvod 10, nebot vystup 93 klopného obvodu 9 je

“ pifes invertor 11 napojen na jeho nulovaci vstup
103. Znulovanim tfetiho bistabilniho klopného

obvodu 10 se zdroj 4 synchronnich branovych
impulsd dostdva opét do vychoziho stavu a je
pfipraven k dal§imu spusténi ¢tecim signdlem
z vystupu 21 zdroje 2 sumdrniho Ctectho signélu.
Vyhodou zdroje 4 synchronnich brdnovych impul-
st je zejména to, Ze soucasné slouZi i jako zdroj
dalsich dvou dilezitych signdld. Impulsi z vystupu
83 prvého bistabilniho klopného obvodu 8 lze .
pouzit jako branovych impulsi pro ovladdni hradel
na vstupech do deskew-registru a impulsti z vystu-
pu 143 soucinového hradla 14 jako vzorkovacich !

impulst uréujicich dobu, kdy je obsah deskew-re-
“gistru v ustdleném stavu. Zdroj 4 synchronnich
lb"i’énovjch impulsti zapojeny podle vynédlezu ma
-dﬁle tu pfednost, Ze jako celek je odolny vudi

vzmku metastabilnich stavli, které by mély vliv na
tvar-nebo opakovaci periodu kteréhokoliv z vyse
zminénych vystupnich signali.

Zapojeni zndzornéné na piipojenych vykresech
neni jedingm moZnym provedenim vyndlezu. Za-

‘pojeni generdtoru pomocnych vzorkovacich im-
‘pulsii podle obr. 1 1ze doplnit o dalii obvody, které
‘bud upravuji nebo rozsifuji jeho funkci. Tak

napiiklad do spoje mezi vystupem 43 zdroje
4 synchronnich branovych impulsi a nulovacim
vstupem 62 Citace 6 je moZno vlozit nékolikavstu--

., pové souctové hradlo, na jehoZ prvy vstup je

pfivadén signal z vystupu 43 zdroje 4 synchronnich
branovych impulsG a na dal§i vstupy signaly,
pomoci nichZ lze libovoln€ omezit dobu generace
pomocnych vzorkovacich impulsid. Jinou takovou
dipravou miZe byt napfiklad rozsifeni soucinového
hradla 7 o vstupy pro dal§i hodinové impulsy,

pomoci kterych Ize zménit $itku pomocnych vzor-
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~kovacich impulst apod. Také piiklad zapojeni
zdroje 4 synchronnich branovych impulsd, uvede-
nych na obr. 2, neni jedingm moZnym zpsobem
zapojeni podle vyndlezu. Zapojeni zndzornéné na
obr. 2 je vhodné zejména pro pfipad, Ze pro $itku
branového impulsu je zvolena nejcastéji pouzivani
hodnota T,/2, kde T, je primé&rna hodnota periody
vzorkovacich impulsti béhem c¢teni datové Casti

- zdznamového bloku. Perioda T, hodinovych im-

" pulst ma pak hodnotu T,/2" a polet stupiié
m bindrniho &itade 13 je roven &fslu n-1, kde n je

- polet stupfiti bindrniho ¢&itade 6. Jestlize md mit

§ifka branového impulsu hodnotu vE&tsi nez T, /2,
musi byt podet stupiid v obou ¢itacich tyZ, m = n,

PREDMET

1. Zapojeni generdtoru pomocnych vzorkova-
' cich impulsii v fidicich jednotkdch pro magneto-
' paskové paméti, vyznalujici se tim, Ze obsahuje
: zdroj (4) synchronnich bréanovych impulsi, inver-
tor (5), n-stupiiovy bindrni &taé (6) a soucinové
. hradlo (7), pfiéemZ zdroj (4) synchronnich bréno-
. vych impulsti je napojen svym spoustécim vstupem
(41) na vystup (21) zdroje (2) sumdrniho &teciho
signalu, svym vystupem (43) na nulovaci vstup (62)

n-stuptiového bindrniho ¢itace (6) a svym hodino-
vym vstupem (42) na vystup (31) zdroje (3)

hodinovych impulsi, ke kterému je rovnéz pfipo-
jenivstup (51) invertoru (5) a hodinovy vstup (61)
n-stupiiového bindrniho &itaée (6), pficemz vystup
(52) invertoru (5) je pfipojen k prvému vstupu
(71) souginového hradla (7), vystupy (63, ...64)
prvého aZ n-tého stupné n-stupfiového bindrniho
&itade (6) jsou pfipojeny ke druhému aZ 1+n-tému
vstupu (72, ...73) soudinového hradla (7) a vystup
(74) soudinového hradla (7) je vyslednym vy-
stupem.

2. Zapojeni generatoru pomocnych vzorkova-
cich impulsi v fidicich jednotkach pro magneto-
paskové paméti podle bodu 1, vyznalujici se tim, Ze
zdroj (4) synchronnich branovych impulsii obsahu-
je prvy, druhy a tfeti bistabilni klopny obvod (8,
9 a 10), prvy a druhy invertor (11 a 12), m-stupfio-
vy bindrni &itaé (13) a soudinové hradlo (14),

VYNALEZU

a spojeni mezi ¢itatem 13 a soucinovym hradlem
14 upraveno vloZenim invertord do nékterych
vystupt éitade 13. Také itka vzorkovacich impulst
mize byt upravena rozsifenim soucinového hradla
14 o dalsi vstupy napojené na dalsi vystupy zdroje
3 hodinovych impulsii. Za ticelem ziskdni dalSich
impulsd, vhodnych svym umisténim na casove ose
napt. k nulovidni deskew-registru apod., je xpozno
zapojeni zdroje 4 synchronnich branovych lmpulsu
rozsifit o dal§i soufinova hradla napojend svymi
vstupy jak na vystupy ¢itace 13, tak na dalsi vystupy
zdroje 3 hodinovych impulst a pfipadn€ina vystup
143 soudinového hradla 14. b

i

pfi¢emZ prvy bistabilni klopny obvod (8) je svym
nastavovacim vstupem (81) napojen na vystup (21)
zdroje (2) sumdarniho ctectho signalu a svym
vystupem (83) na datovy vstup (91) druhého
bistabilntho klopného obvodu (9), vystup (93)
druhého bistabilniho klopného obvodu (9) je
spojen s datovym vstupem (101) tfetiho bistabilni-
ho klopného obvodu (10) a se vstupem (111)
prvého invertoru (11), jehoZ vystup (112) je
pfipojen k nulovacimu vstupu (103) tietiho bista-
bilniho klopného obvodu (10), hodinové vstupy
(92, 102) druhého a tfetiho bistabilniho klopného
obvodu (9, 10) jsouspole¢né s hodinovym vstupem
(131) m-stupiiového bindrniho ¢itace (13) napoje-
ny na vystup (31) zdroje (3) hodinovych impulsd,
vystupy. (133, ...134) prvého a7 m-tého stupné
m-stupfiového binarniho ¢itace (13) jsou pfipojeny
k prvému aZ m-tému vstupu (141, ...142) soucino-
vého hradla (14), jehoZ vystup (143) je spojen

. s nulovacim vstupem {(82) prvého bistabilniho

klopného obvodu (8), a nulovaci vstup (132)
m-stuptiového binarniho ¢itace (13) je napojen na
vystup (122) druhého invertoru (12), pfi¢emz
vstup (121) druhého invertoru (12) je napojen na
vystup (104) tfetiho bistabilniho klopného obvodu

- (10), ktery je soucasné vyslednym vystupem zdroje
- (4) synchronnich branovych impulsi.

2 vykresy
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