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Keksinndn kohteena on menetelma bittinopeuden maarittdmiseksi viestintalaitteessa (60), joka viestintélaite kasittda protokollapinon
informaation vélittdmiseksi toiselle viestintélaitteelle ja joka protokollapino kasittda protokollakerroksen (103), joka protokollakerros
toteuttaa loogisen kanavan (141-144) maaratyn ensimmaisen informaation siitdmiseksi mainitun protokollakerroksen lapi.
Menetelméssa siirretddn ensimmaista informaatiota protokollakerroksen (103) lapi mainittua loogista kanavaa (141-144) pitkin.
Menetelméssa mééritetédan bittinopeus mainitulla loogisella kanavalla (141-144) mainitusta protokollakerroksesta (103) saatavissa
olevan toisen informaation perusteella. Keksinnén kohteena on myés menetelmé, joka kohdistuu bittinopeuden méaarittémiseen
tapauksessa, jossa viestintalaite (60) vastaanottaa informaatiota. Keksinnén kohteena ovat myds vastaavat lahettavat ja vastaanottavat

viestintélaitteet (60).Kuvio 2.

Uppfinningen avser ett férfarande fér bestdmning av bithastigheten i en kommunikationsanordning (60), vilken
kommunikationsanordning omfattar en protokollstapel fér férmedling av information till en annan kommunikationsanordning och vilken
protokollstapel omfattar ett protokoliskikt (103), vilket protokoliskikt forverkligar en logisk kanal (141-144) for éverféring av en bestamd
forsta information genom namnda protokoliskikt. Vid forfarandet dverférs den férsta informationen genom protokoliskiktet (103) langs
némnda logiska kanal (141-144). Vid forfarandet bestams bithastigheten pa namnda logiska kanal (141-144) pa basis av en andra
information som kan fas fran namnda protokollskikt (103). Uppfinningen avser dven ett férfarande, som avser bestdmning av
bithastigheten i det fall d& kommunikationsanordningen (60) mottar information. Uppfinningen avser &ven motsvarande sdndande och

mottagande kommunikationsanordningar (60).
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Bittinopeuden maarittaminen — Bestdmning av bithastighet

Esilla oleva keksintd liittyy bittinopeuden (engl. bit rate) maarittamiseen
viestintalaitteessa. Erityisesti, muttei valttdmatta, keksintd liittyy bittinopeuden

maarittdmiseen kolmannen sukupolven matkaviestinverkon viestintalaitteessa.

Kaupallisten viestintaverkkojen ja erityisesti solukkoradioverkkojen suosio on viime
vuosien aikana ollut voimakkaassa kasvussa. Kasvun syynad on ainakin osittain
ollut palvelujen méaran kasvaminen ja laadun paraneminen viestintaverkoissa.
Alkuvaiheessa verkot oli suunniteltu tukemaan paéasiassa puheen siirtdmista. Jo
nykyaan tai lahitulevaisuudessa solukkoverkot tarjoavat monia muitakin palveluja,
kuten lyhytsanoma-, kuvaviesti- ja multimediapalveluita sekad palveluita, joilla
voidaan paastd kasiksi Internet-verkon palveluihin. Jotkut naistd uusista
palveluista asettavat verkolle tavanomaista kovempia vaatimuksia esimerkiksi

verkon tarjoaman datansiirtonopeuden suhteen.

Kainsainvalisessa patenttihakemuksessa WO 00/33592 on esitetty jarjestelma,
joka tarjoaa solukkoverkon matkaviestimen kayttijalle ennusteen siita,
minkalaisen bittinopeuden verkko todennékdisesti pystyisi tarjopamaan yhteydelle,
jos kayttaja perustaisi yhteyden nykyiselta sijaintipaikaltaan. Odotettavissa oleva
bittinopeus maéaritetddn matkaviestimen vastaanottaman signaalin laadun seka

matkaviestimen ja tukiaseman datansiirto-ominaisuuksien perusteella.

Kansainvélisessa patenttihakemuksessa WO 00/33592 esitetty menetelma tarjoaa
kuitenkin vain odotettavissa olevan bittinopeuden. Se ei tarjoa reaaliaikaista tai
ajantasaista (engl. up-to-date) tietoa jossakin, viestintalaitteen ja verkon vélisessa,

jo olemassaolevassa yhteydessa saavutetusta todellisesta bittinopeudesta.

Nyt on keksitty uusi ratkaisu, jossa pyritddn maarittdmaan ajantasainen tai ainakin
lahes ajantasainen bittinopeus. Keksinnén yhtena tavoitteena on tekniikan tason
mukaisia menetelmida tarkemman estimaatin maarittdminen bittinopeudelle

perustuen todelliseen ensimmaisen ja toisen Vviestintilaitteen valiseen



10

15

20

2

informaatiovirtaan. Keksintéd voidaan kéyttda viestintalaitteessa meneilldadn
olevan yhteyden optimointiin. Erds optimoitava yhteys voi olla TCP/IP-yhteys
(Transmission Control Protocol/Internet Protocol), joka voi olla meneillaén

esimerkiksi kolmannen sukupolven viestintélaitteessa.

Keksinnén erdaan ensimmaisen aspektin mukaisesti toteutetaan meneteima
bittinopeuden maarittdmiseksi viestintalaitteessa, joka viestintdlaite kasittaa
protokollapinon informaation valittdmiseksi toiselle viestintélaitteelle ja joka
protokollapino kasittdd protokollakerroksen, joka protokollakerros toteuttaa
loogisen kanavan maaratyn ensimmaisen informaation siitdmiseksi mainitun
protokollakerroksen lapi, jossa menetelmassa:

siirretdan ensimmaistd informaatiota protokollakerroksen lapi mainittua loogista
kanavaa pitkin.

Menetelmalle on tunnusomaista, etta meneteiméssa:

maaritetaan bittinopeus  mainitulla  loogisella kanavalla  mainitusta

protokollakerroksesta saatavissa olevan toisen informaation perusteella.

Keksinndn erdan toisen aspektin mukaisesti toteutetaan menetelma bittinopeuden
maarittamiseksi viestintilaitteessa, joka viestintdlaite kasittdd protokollapinon
informaation vastaanottamiseksi toiselta viestintalaitteelta ja joka protokollapino
kasittda protokollakerroksen, joka protokollakerros toteuttaa loogisen kanavan
maéaratyn ensimmadisen informaation siitadmiseksi mainitun protokollakerroksen
lapi, jossa menetelmassa:

siirretdan ensimmaistd informaatiota protokollakerroksen lapi mainittua loogista
kanavaa pitkin.

Menetelmalle on tunnusomaista, ettd menetelméssa:

maadritetddn  bittinopeus  mainitulla  loogisella  kanavalla  mainitusta

protokollakerroksesta saatavissa olevan toisen informaation perusteella.

Keksinnén eradn kolmannen aspektin mukaisesti toteutetaan viestintalaite, joka
kasittda protokollapinon informaation vaélittimiseksi toiselle viestintalaitteelle, ja
joka protokollapino kasittdd protokollakerroksen, joka protokollakerros on

jarjestetty toteuttamaan loogisen kanavan maaratyn ensimmaisen informaation
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siitdmiseksi mainitun protokollakerroksen lapi, joka viestintélaite kasittaa:
suorittavan elimen ensimmaisen informaation siirtdmiseksi protokollakerroksen
lapi mainittua loogista kanavaa pitkin.

Viestintalaitteelle on tunnusomaista, etta se kasittaa:

suorittavan elimen bittinopeuden maarittdmiseksi mainitulla loogisella kanavalla
mainitusta  protokollakerroksesta saatavissa olevan toisen informaation

perusteella.

Keksinnén erdan neljannen aspektin mukaisesti toteutetaan viestintélaite, joka
kasittaéd protokollapinon informaation vastaanottamiseksi toiselta viestintélaitteelta,
ja joka protokollapino kasittdd protokollakerroksen, joka protokoliakerros on
jarjestetty toteuttamaan loogisen kanavan maaratyn ensimmaisen informaation
siitamiseksi mainitun protokollakerroksen lapi, joka viestintélaite kasittaa:
suorittavan elimen ensimmaisen informaation siitdmiseksi protokollakerroksen
l&pi mainittua loogista kanavaa pitkin.

Viestintalaitteelle on tunnusomaista, etta se kasittaa:

suorittavan elimen bittinopeuden maéarittdmiseksi mainitulla loogisella kanavalla
mainitusta  protokollakerroksesta saatavissa olevan toisen informaation

perusteella.

Mainittu ensimmainen informaatio on edullisesti varsinaista viestintdlaitteelta
toiselle siirrettavaa informaatiota, kuten esimerkiksi dataa, puhetta, videokuvaa, tai
multimediadataa. Mainittu toinen informaatio on edullisesti viestintalaitteen

ohjausinformaatiota.

Mainittu viestintélaite on edullisesti solukkoverkon péételaite ja mainittu toinen
viestintalaite  solukkoverkon  verkkoelementti.  Vaihtoehtoisesti = mainittu
viestintalaite on solukkoverkon verkkoelementti ja mainittu toinen viestintalaite
solukkoverkon paatelaite. Edullisesti solukkoverkko on kolmannen sukupolven
matkaviestinverkko. Edullisesti viestintélaite on laite, joka kommunikoi kayttaen
WDCMA-protokollapinoa (Wideband Code Division Multiple Access). Keksinnén
eradssé sovellutusmuodossa WCDMA-protokollapinoa kommunikointiin kayttava

viestintalaite on solukkoverkkotoiminnot siséltava radiokortti, joka on kytketty PC-
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tietokoneeseen (Personal Computer). Tassa sovellutusmuodossa bittinopeuden
arvo/arvoja voidaan siitdad radiokortita  sovellukselle/sovelluksille PC-
tietokoneeseen. Vaihtoehtoisesti mainittu toinen informaatio, jota kaytetdan
bittinopeuden maarittdmiseen, voidaan siitda radiokortilta PC-tietokoneeseen,

jolloin bittinopeuden maérittdminen voi tapahtua PC-tietokoneessa.

Edullisesti mainittu protokollakerros, jonka lapi informaatiota siirretdan loogisella

kanavalle, on WCDMA-protokollapinon MAC-kerros (Medium Access Control).

Edullisesti bittinopeus maaritetdan ohjausinformaation perusteella, jolla
kontrolloidaan informaation kulkua loogisella  kanavalla. Mainitulla
ohjausinformaatiolla tarkoitetaan keksinnén edullisessa soveliutusmuodossa
likenndintiformaattia, jota kdytetdan loogisella kanavalla kulkevan informaation
ohjaamiseen. Mainittu ohjausinformaatio, jonka perusteella bittinopeus

maaritetdan, on edullisesti erillaan varsinaisesta siirrettavasta informaatiosta.

Edullisesti informaatio, joka otetaan protokollakerroksesta bittinopeuden
maéaaritystd varten kasittdd parametrien TBS (Transmission Block Size) ja TTI
(Transmission Time Interval) arvot méaaratylla loogisella kanavalla. Edullisesti se

liséksi kasittaa loogisen kanavan ID-tunnisteen loogisen kanavan tunnistamiseksi.

Edullisesti, kun viestintalaite lahettda informaatiota, parametrien TBS ja TTI arvot
otetaan = WCDMA-protokollapinon  MAC-kerroksesta vasteena WCDMA-
protokollapinon RLC-kerrokselta tulevan datalohkon siirtdmiselle MAC-kerroksen
loogiselta kanavalta WCDMA-protokollapinon fyysisen kerroksen
likenndintikanavalle datalohkon lahettamistd varten. Kun viestintalaite
vastaanottaa informaatiota, parametrien TBS ja TTl arvot otetaan MAC-
kerroksesta edullisesti vasteena WCDMA-protokollapinon fyysisen kerroksen
likenndintikanavalta tulevan datalohkon siirtamiselle MAC-kerroksen loogiselta

kanavalta WCDMA-protokollapinon RLC-kerrokseen.

Edullisesti bittinopeuden ensimmdisen ajanjakson aikainen bittinopeus loogisen

kanavan ID-tunnisteen identifioimalla loogisella kanavalla maaritetddn parametrien
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TBS ja TTI perusteella, jossa parametrin TBS arvo ilmaisee datan méaaran, joka
voidaan lahettaa parametrin TTI ilmaiseman ajanjakson aikana. Parametrien TBS
ja TTl arvot otetaan MAC-kerroksesta bittinopeuden maaritysvalineille edullisesti

vain kerran TTl:n maaradman ajanjakson aikana.

Edullisesti  bittinopeus  mainitulla  loogisella  kanavalla  maaritetaén

laskutoimituksella, jossa parametrin TBS arvo jaetaan parametrin TTI arvolla.

Edullisesti, maaritettya bittinopeuden arvoa ja/tai keskiarvoa yllapidetadn ja
paivitetddn viestintdlaitteen kéaytettdvissd olevassa muistissa. Keksinnon
edullisessa sovellutusmuodossa tdma tapahtuu maaratyssé tietokannassa. Muisti
voi sijaita viestintdlaitteessa tai viestintélaitteen ulkopuolella. Esimerkiksi
tapauksessa, jossa viestintilaite on solukkoverkkotoiminnot siséltava radiokortti,
joka on kytketty PC-tietokoneeseen, viestintalaitteen kaytettavissa oleva muisti voi

sijaita PC-tietokoneessa. Keskiarvo voidaan laskea juoksevana keskiarvona.

Maaritetty bittinopeuden arvo ja/tai keskiarvo tarjotaan (engl. is provided)
edullisesti viestintalaitteessa olevien muiden sovellusten ja protokollakerrosten
kayttoon. Keksinnén edullisessa sovellutusmuodossa viestintalaitteessa olevat
sovellukset ja muut protokollakerrokset voivat kysya bittinopeuden arvoa
tietokannalta. Kyselyyn vasteena saatua bittinopeuden arvoa sovellukset ja muut

protokollakerrokset voivat kayttaa idhettdmansa informaatiovirran optimointiin.

Keksinnon eraassad sovellutusmuodossa maaritetdédn bittinopeus tietysséa
pakettivilitteisessa yhteydessd, PDP-kontekstissa, joka kayttdd useampaa kuin
yhtd loogista kanavaa nousevan (uplink) ja/tai laskevan (downlink) siirtotien
suunnassa. Kokonaisbittinopeuden, tiettyyn  suuntaan, maéarittdmiseksi
summataan PDP-kontekstissa tdhan suuntaan kaytésséd olevien loogisten

kanavien bittinopeuksien arvot.

Keksintdd selostetaan seuraavassa yksityiskohtaisesti viittaamalla oheisiin

piirustuksiin, joissa
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kuvio 1 esittdd osaa  kolmannen  sukupolven viestintilaitteen

protokollatasojen arkkitehtuurista,

kuvio 2 esittda keksinnén eraan sovellutusmuodon mukaista jarjestelya

bittinopeuden maarittamiseksi,

kuvio 3 esittda informaatiosisaltod erdassa keksinndén edullisen

sovellutusmuodon mukaisessa tietokannassa,

kuvio 4 on vuokaavio esittden keksinnbn mukaista menetelmaa
bittinopeuden maarittamiseksi viestintalaitteessa

yléssuuntaisessa (engl. uplink) toiminnassa,

kuvio 5 on vuokaavio esittden keksinnbn mukaista menetelmaa
bittinopeuden maarittamiseksi viestintalaitteessa

alassuuntaisessa (engl. downlink) toiminnassa, ja

kuvio 6 on lohkokaavio esittaen keksinnon toteuttamiseen soveltuvan

matkaviestimen lohkoja.

Kuviossa 1 on esitetty osaa kolmannen sukupolven matkaviestinverkon UMTS
(Universal Mobile Telecommunications System) paatelaitteen protokollatasojen
arkkitehtuurista. Kuvion 1 paatelaite kayttda WCDMA-tekniikkaa. Paatelaite tukee
seka pakettivélitteista etta piirikytkentéista tiedonsiirtoa.

Kuviossa 1 on esitetty paatelaitteen WCDMA-protokollakerrokset: PDCP (Packet
Data Convergence Protocol) 101, RLC-U (Radio Link Control — User plane) 102,
MAC (Medium Access Control) 103 ja fyysinen kerros (engl. Physical Layer) 104.

Ylossuuntaisessa toiminnassa (datan lahetys paételaitteelta tukiasemalle,
nouseva siirtotie) PDCP-kerros suorittaa lahetettavien pakettien otsakkeiden (engl.
header) kompressoinnin. Kompressointia tarvitaan, jotta voidaan paremmin

hybdyntaa jarjestelman kaytetossa olevat rajalliset radioresurssit.
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Alassuuntaisessa toiminnassa (tukiasemalta lahetetyn datan vastaanotto
paatelaitteessa, laskeva siirtotie) PDCP-kerros purkaa vastaanotettujen pakettien
otsakkeiden  kompressoinnin.  Pakettien otsakkeiden  kompressointi ja
kompressoinnin purkaminen voidaan tehda ainakin TCP/IP-pakettien tai UDP/IP-
pakettien (User Datagram Protocol/Internet Protocol) kyseessa ollessa. PDCP-

kerroksen toimintaa ohjaa PDCP-hallintalohko 111.

Eri tyyppiset sovellukset ja palvelut on UMTS-jarjestelméssa jaettu eri luokkiin,
jotka vaativat erilaista palvelun laatua QoS (Quality of Service). Esimerkiksi
paatelaitteen www-selainsovellus (world wide web browser application) ja
streaming-sovellukset  (esim.  pakettipohjainen  video streaming —sovellus)
asettavat erilaisia vaatimuksia yhteyden eri parametreille, kuten bittinopeudelle tai
jaanndésbittivirhesuhteelle. Sovellukset voivat asettaa vaatimuksia myds
uudelleenlahetysten kayidlle ja niin edelleen. Palvelun laatuun QoS liittyvan
informaation kertoo PDCP-kerrokselle PDP-konteksti (Packet Data Protocol)
121, 122. Samalla paatelaitteella voi olla yksi tai useampia samanaikaisia PDP-
konteksteja verkon kanssa. NSAPI (Network layer Service Access Point Identifier)
on tunniste, joka identifioi PDP-kontekstin PDCP-kerroksen tasolla. PDP-
konteksteja  kaytetddn  pakettivdlitteisessd tiedonsiirrossa. Sen  sijaan
piirikytkentaiset sovellukset 123, jotka siis toteuttavat piirikytkentaistd palvelua,
(esim. puhepuhelu tai piirikytkentdinen datapuhelu (esim. videopuhelu)), eivat
kayta PDCP-kerrosta 101 ollenkaan vaan ne toimivat RLC-U —kerroksen paalla
ilman PDCP-kerrosta.

Lahetettavat paketit kulkevat yldssuuntaisessa toiminnassa PDCP-kerrokselta
RLC-U —kerroksen RLC-U -yksikoille 131-132. RLC-U —yksikét identifioidaan
RAB_ID-tunnisteen (Radio Access Bearer IDentifier) avulla siten, ettd kutakin
NSAPI:a vastaa yksi RAB_ID-tunniste. RLC-U —kerroksen toimintaa ohjaa RLC —
ohjauslohko 112.

RLC-U —yksikkd kohdentaa (engl. map) PDCP-kerroksen sille siitdamat paketit

yhdelle tai useammalle loogiselle kanavalle ja siirtda datapaketit MAC-kerrokselle
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1083. Loppujen lopuksi, yksi PDP-konteksti voi kayttda yhta tai useampaa loogista

kanavaa.

Piirikytkentdisten sovellusten yhteydessd RLC-U —yksikké 133 saa lahetettdvan
informaatiovuon suoraan piirikytkentéiseltd sovellukselta 123. Piirikytkentéisten
sovellusten yhteydessd informaatiovuo voi siséltdd pelkkda puheinformaatiota
(puhepuhelu), dataa (datapuhelu) tai molempia (esim. multimediapuhelu). RLC-U

—yksikko valittda informaationvuon MAC-kerroksen loogiselle kanavalle.

Vastaanotetut datapaketit kulkevat alassuuntaisessa toiminnassa RLC-U -
yksikkdjen lapi vastakkaiseen suuntaan kuin lahetettavat paketit ylossuuntaisessa
toiminnassa. Niiden reitti kulkee MAC-kerroksen loogisilta kanavilta RLC-U -

yksikkéjen kautta PDCP-kerrokseen.

MAC-kerroksessa datapaketit kulkevat MAC-kerroksen loogisilla kanavilla.
Yléssuuntaisessa toiminnassa MAC-kerros kohdentaa loogisilla kanavilla liilkkuvat
datapaketit ja informaatiovuon fyysisen kerroksen liikenndintikanaville (engl.
transport channel) radioteitse tapahtuvaa lahetystd varten. MAC-kerros jakaa
(engl. assign) kaytettivissa olevat radioresurssit eri loogisten kanavien kesken
siten, etteivat kaytettdvissa olevat radioresurssit ylity. ldeaalisesti tama tapahtuu
silla tavalla, ettd kaytettavissd olevia radioresursseja kaytetdén kuitenkin

mahdollisimman tehokkaasti.

Alassuuntaisessa toiminnassa MAC-kerros vastaanottaa datapaketit ja
piirikytkentdisen palvelun informaatiovuon fyysiseltd kerrokselta loogisille
kanavilleen ja vélittaa datapaketit ja informaatiovuon eteenpéin RLC-U —yksikaille.
MAC-kerroksen loogiset kanavat identifioidaan loogisen kanavan ID-tunnisteen

avulla. Loogiset kanavat ovat yksisuuntaisia.

Yléssuuntaisessa toiminnassa fyysinen kerros 104 suorittaa pakettivalitteisen
datan ja piirikytkentdisen palvelun informaatiovuon kanavakoodauksen ja
lomituksen sekd& huolehtii sen lahettdmisestd tukiasemalle. Alassuuntaisessa

toiminnassa fyysinen kerros suorittaa tukiasemalta lahetetyn pakettivalitteisen
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datan ja piirikytkentaisen palvelun informaatiovuon vastaanottamisen, lomituksen

purkamisen ja kanavadekoodauksen.

Kuvion 1 vasemmassa laidassa nakyvat ohjaustoimintolohkot 105, jotka on
kytketty  (engl. coupled) edella selostettuihin protokollakerroksiin.
Puhelunohjauslohko CC (engl. Call Control) suorittaa piirikytkentaisten palveluiden
ohjaamiseen liittyvid toimenpiteitd. Se muun muassa hyvaksyy ja hylkaa
puhelunmuodostuspyyntéja. Liikkuvuudenhallintaiohko MM  (engl. Mobility
Management) suorittaa paatelaitteen sijainninseurantaan liittyvid toimenpiteita
piirikytkentaisissa yhteyksissa.

Istunnonhallintalohko SM (engl. Session Management) suorittaa muun muassa
toimenpiteita littyen PDP-kontekstien aktivointiin, muokkaamiseen ja purkamiseen
(engl. deactivate). Se ohjaa RRC-kerroksen (Radio Resource Control) kanssa
protokollapinon konfigurointia pakettivalitteisessd toiminnassa. GMM-lohko (GPRS
Mobility Management, General Packet Radio System) vastaa liikkuvuudenhallinnasta

(esim. kanavanvaihto, engl. handover) pakettivalitteisessa toiminnassa.

RRC-kerros on protokollakerros, joka vastaa monenlaisen ohjausinformaation
merkinannosta paatelaitteen ja verkon valilla. RRC-kerros asettaa alempien
protokollakerrosten (MAC-kerros ja fyysinen kerros) ohjausparametrit ja se vastaa

suurelta osin yhteydenmuodostuksesta paatelaitteen ja verkon valilla.

RLC-C —kerros (Radio Link Control — Control plane) suorittaa maarattyja
toimenpiteitd littyen merkinantoviestien |ahettdmiseen paatelaitteen ja verkon
valilla. Merkinantoviestien siitAmiseen osallistuva RLC-C —kerros ja varsinaisen
kayttajadatan (engl. user data) (eli varsinaisen siirrettdvéan informaation)
siirtAmiseen osallistuva RLC-U —kerros (RLC-U -yksikét) yhdessd muodostavat

RLC-kerroskokonaisuuden.

Tietyn yhteyden NSAPI- ja RAB_ID-tunniste sek& yhteyden kayttdmien loogisten
kanavien ID-tunnisteet  ovat  ohjaustoimintolohkojen 105  tiedossa.

Ohjaustoimintolohkojen  tiedossa on myds loogisen kanavan suunta
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(yléssuuntainen toiminta UL (=uplink) / alassuuntainen toiminta DL (=downlink)).

Radioresurssien jakaminen WCDMA-jarjestelmédssa tapahtuu seuraavalla tavalla.
Kun yhteys perustetaan paatelaitteen ja verkon vdlille tai kun suoritetaan
radioresurssien uudelleenjakaminen, RRC-kerros jakaa jokaiselle yhteydesséa
kaytettavalle MAC-kerroksen loogiselle kanavalle joukon liikennéintiformaatteja.
Liikennointiformaattien joukko (engl. transport format set) 141-144 késittda yhden
tai useampia liikenndintiformaatteja 1A, 1B, 1C; 2A,2B; 3A,3B; 4A.
Liikennointiformaatti on tyypillisesti tietorakenne, joka sisaltaa ohjausinformaatiota,
jolla  ohjataan informaation lahetystd ja  vastaanottoa. = Mainittuun
ohjausinformaatioon kuuluu muun muassa parametrit TBS (Transport Block Size)
ja TTl (Transmission Time Interval). Liikenndintiformaatti maaraa taten sen
datalohkon koon TBS (Transport Block Size), joka datalohko voidaan loogisen
kanavan kautta lahettdd ajanjakson TTl (Transmission Time Interval) aikana.
Tyypillisia parametrin TBS arvoja ovat esimerkiksi 80, 160, 320, 640 tai 1280 bittia.
Parametri TTI on sama liikenndintiformaattijoukon kaikille likennéintiformaateille.

Se on 10 ms:n kerrannainen, esimerkiksi 30 ms.

Datalohkojen lahetyksen aikana MAC-kerros voi itsenaisesti valita, mita
likenndintiformaattia loogiselle kanavalle jaetusta liikenndintiformaattien joukosta
se kayttdd kunkin datalohkon léhetyksessa. Jos useita loogisia kanavia on
aktiivisina samanaikaisesti, MAC-kerros valitsee eri loogisilla kanavilla kaytettavat
likenndintiformaatit siten, etteivat kaytettavissa olevat radioresurssit vylity.
Toisaalta MAC-kerros valitsee liikenndintiformaatit siten, ettd radioresurssit ovat
kuitenkin mahdollisimman tehokkaassa kaytéssa. Liikenndintiformaattien joukkoa,
joka muodostuu samaan aikaan eri loogisilla kanavilla kéaytetyista
likenndintiformaateista, nimitetdan liikkennéintiformaattien yhdisteimaksi (engl.
transport  format corﬁbination). Kuviossa 1 on esitetty kaksi eri
likenndintiformaattien yhdistelmaa. Ensimmaisessa yhdistelmdssa 151 loogisella
kanavalla 1 on kéaytdssa likenndintiformaatti 1B, loogisella kanavalla 2
likenndintiformaatti 2B, loogisella kanavalla 3 liikennoéintiformaatti 3A ja loogisella
kanavalla 4 (piirikytkentdinen palvelu) vakiolikennéintiformaatti 4A. Toisessa

yhdistelmassa 152 looginen kanava 1 kayttda liikenndintiformaattia 1A, looginen
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kanava 2 liikennéintiformaattia 2A, looginen kanava 3 liikenndintiformaattia 3B ja

looginen kanava 4 vakioliikenndintiformaattia 4A.

Alassuuntaisessa toiminnassa informaatiovuo (datalohkot) kulkee kuviossa 1
alhaalta ylospain. Jotta MAC-kerros osaa lukea fyysiseltd kerrokselta
vastaanottamansa datalohkot oikein, sen tulee tietda, mita liikenndintiformaattia on
kaytetty lahetyspaassa. Lahetyspdassad lahetettdvan datalohkon yhteyteen
litetda&n liilkenndintiformaatti-indikaattori TFl (Transport Format Indicator) el
maaratty bittikuvio, joka vastaanottopadssa (esim. paatelaitteessa) kertoo MAC-
kerrokselle sen, mita liikkenndintiformaattia on kaytetty lahetyspaéssa (esim.

verkon puolella).

Keksintod selostetaan seuraavassa esimerkin avulla viitaten kuvioon 2, joka
havainnollistaa keksinnon erastd edullista sovellutusmuotoa, joka toteutetaan
kolmannen sukupolven matkaviestinverkon péaéatelaitteessa. Kuviosta 1 tutut
protokollakerrokset PDCP 101, RLC-U 102, MAC 103 ja WCDMA-fyysinen kerros
104 on esitetty kuvion oikeassa reunassa. Kuviosta 1 tutut ohjaustoimintolohkot
105 on esitetty kuvion keskelld yhteisessa lohkossa. Ohjaustoimintolohkot 105 on
kytketty mainittuihin protokollatasoihin 101-104 sek& tietokantalohkoon 209.
Kayttajan protokollat 206, joita voivat olla muun muassa IP (Internet Protocol),
TCP (Transmission Control Protocol), UDP (User Datagram Protocol), HTTP
(HyperText Transfer Protocol) sekd WAP (Wireless Application Protocol), ovat
protokollapinossa PDCP-kerroksen paalld. Sovelluskerros 207 on kayttajan

protokollien 206 paalla.

MAC-kerros on kytketty bittinopeuden estimointilohkoon 208, joka puolestaan on
kytketty tietokantalohkoon 209. Kayttajan protokollat 206 ja sovelluskerros 207
voivat tehdé bittinopeuskyselyja tietokantalohkolta 209.

Keksinnon erdan edullisen sovellutusmuodon mukaan, kun MAC-kerros vélittaa
loogiselta kanavaltaan datalohkon liikenndintikanavalle fyysiseen kerrokseen,
MAC-kerrokselta siirretaan keksinnélliseen bittinopeuden estimointilohkoon

kyseessa olevan loogisen kanavan ID-tunniste ja parametrien TBS ja TTI arvot.
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Jos loogisia kanavia on vain yksi, loogisen kanavan ID-tunnisteen kaytté ei
kaikissa tapauksissa ole taysin valttaméatonta, jolloin mydskaén loogisen kanavan
ID-tunnisteen siitdminen MAC-kerrokselta bittinopeuden estimointilohkoon ei

kaikissa tapauksissa ole aivan valttamatonta.

Bittinopeuden estimointilonko 208 laskee parametrien TBS ja TTI avulla
bittinopeuden kyseisella loogisella kanavalla. Laskennan yksityiskohtia selostetaan

lahemmin kuvion 4 selostuksen yhteydessa.

Bittinopeuden estimointilohko lahettdd laskemansa bittinopeuden ja loogisen
kanavan ID-tunnisteen tietokantalohkoon 209, joka keksinndn mukaan yllapitaa
yhteyksien tietoja  tietokannassa. Tietokantalohko on siis  kytketty
ohjaustoimintolohkoihin 105, joilta tietokantalohko saa loogisen kanavan ID-
tunnistetta vastaavat NSAPI:n ja RAB_ID-tunnisteen arvot seka loogisen kanavan
suunnan (UL/DL).

Kayttajan protokollat 206 ja sovelluskerroksen 207 sovellukset voivat suorittaa
kyselyitd tietokantalohkolta 209. Ne voivat kysya tietokantalohkolta, mikéa
bittinopeus saavutetaan NSAPI:n identifioimassa yhteydessa (PDP-kontekstissa)
yléssuuntaisessa tai alassuuntaisessa toiminnassa. Tietokantalohkolle toimitetaan
talldin NSAPI ja tieto suunnasta (UL/DL). Vasteena kyselyyn tietokantalohko
palauttaa tiedon bittinopeudesta kyselyn tekijalle. Kayttdjan protokollien ja
sovelluskerroksen sovellusten suorittamien kyselyiden yksityiskohtiin palataan
mybhemmin téssd selityksessd. Tietokanta voidaan toteuttaa monella
vaihtoehtoisella  tavalla, joihin  palataan  keksinnén  vaihtoehtoisten

sovellutusmuotojen selostuksen yhteydessa.

Kuviossa 3 havainnollistetaan tietoja, jotka tietokantalohkon yllapitama tietokanta
edullisesti késittaa. Tietokanta 31 voi nyt esitettdvien tietojen lisdksi kasittaa
muitakin tietoja, kuten keksinnén vaihtoehtoisten sovellutusmuotojen yhteydessa

tullaan selostamaan.

Kuvio 3 esittdd myos erastd mahdoliista tietokantarakennetta tietokannalle 31,
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mutta alan ammattimiehelle on selvaa, etta tietokanta 31 voidaan toteuttaa
ohjelmallisesti myds muulla tavalla poikkeamatta keksinnén tunnusmerkeista.
Esimerkiksi yhden keskitetyn tietokannan sijaan jokaiselle eri loogiselle kanavalle

on mahdollista alustaa oma tietokanta.

Kuvion 3 esimerkkitapauksessa tietokannan 31 sarakkeessa 301 "Loogisen
kanavan ID" ilmaistaan loogisen kanavan ID-tunniste. Sarakkeessa 302 "UL/DL"
iimaistaan loogisen kanavan suunta, joka on joko alas-suunta (solukkoverkon
tukiasemalta paatelaitteelle péin, downlink direction) tai ylés-suunta
(paatelaitteelta tukiasemalle pain, uplink direction). Tassa esimerkkitapauksessa
yloés-suuntaa merkitddn luvulla 1 ja alas-suuntaa luvulla 0. Sarakkeessa 303
"NSAPI" on PDP-kontekstin NSAPI-tunniste, joka vastaa loogisen kanavan ID-
tunnistetta. Sarakkeessa 304 "RAB_ID" on RAB_ID-tunniste, joka vastaa loogisen
kanavan ID-tunnistetta. Kaikki edelld mainitut tunnisteet ja yhteyden suunta ovat
edullisesti tyypiltddn kokonaislukuja. RAB_ID-tunnisteen oleminen tietokannassa
ei ole kaikissa tapauksissa valttamatonta, silla NSAPIl:a vastaava RAB_ID —
tunniste voidaan tarvittaessa hakea ohjaustoimintolohkoilta. Tyypillisesti kaikki
muut tunnisteet voidaan hakea ohjaustoimintolohkoilta loogisen kanavan ID-
tunnisteen perusteella. Muiden tunnisteiden olemassaolo tietokannassa 31
kuitenkin helpottaa prosessointityétd esimerkiksi sovelluskerroksen sovelluksen
suorittamaan bittinopeuskyselyyn vastattaessa, koska talléin tarvittavat tunnisteet
I6ytyvat suoraan tietokannasta 31, eikd niitd tarvitse erikseen kysya

ohjaustoimintolohkoilta.

Sarakkeessa 305 "Bittinopeus" yllapidetddn bittinopeuden estimointilohkon
laskemaa ja tietokantalohkolle lahettaméaa bittinopeuden arvoa (arvot 1-4) kullakin,
loogisen kanavan ID-tunnisteen identifioimalla, loogisella  kanavalla.
Yksinkertaisimmillaan tietokanta koostuu ainoastaan loogisten kanavien ID-

tunnisteista seka bittinopeuksien arvoista.

Kuviossa 3 tietokannan 31 sarakkeet on taytetty vastaamaan kuvion 1
esimerkkitapausta, jossa NSAPI, joka saa arvon 1, on kohdennettu RAB_ID:hen,
jonka arvo on 1, joka RAB_ID puolestaan on kohdennettu kahdelle MAC-
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kerroksen eri loogiselle kanavalle, joiden ID-tunnisteet ovat 1 ja 2. NSAPI, joka
saa arvon 2, on kohdennettu RAB_ID:hen, jonka arvo on 2, joka RAB_ID
puolestaan on kohdennettu yhdelle MAC-kerroksen loogiselle kanavalle, jonka ID-
tunniste on 3. RAB_ID, joka saa arvon 3, on kohdennettu yhdelle MAC-kerroksen
loogiselle kanavalle, jonka ID-tunniste on 4. Piirikytkentdinen sovellus (jonka
RAB_ID siis tdsséd on 3) ei kdytda PDCP-kerrosta ollenkaan, joten silla ei ole
NSAPI-tunnistetta. Koska kuvio 1 esittdd informaation lahetysta, ovat kaikki

loogiset kanavat 1-4 ylossuuntaisia (UL/DL=1).

Kuvion 4 vuokaaviossa on havainnollistettu keksinndn erdan edullisen
sovellutusmuodon mukaista menetelmda bittinopeuden  maarittamiseksi
solukkoverkon  matkaviestimessd  yldssuuntaisessa  toiminnassa.  Aluksi
muodostetaan  yhteys paatelaitteen ja verkon vilille (lohko 41).
Yhteydenmuodostuksesta  paatelaitteessa  vastaa  padosin  RRC-lohko.
Yhteydenmuodostuksen tuloksena syntyy datalohkojen lahettamista (ja
vastaanottamista) varten yksi tai useampia datavirtoja, niin sanottuja dataputkia
(data pipes), PDCP-kerroksesta RLC-U —kerroksen ja MAC-kerroksen lapi
fyysiseen kerrokseen. Dataputki voi haaroittua RLC-U —yksikdsta useammalle kuin

yhdelle MAC-kerroksen loogiselle kanavalle.

RRC-lohko jakaa MAC-kerroksen kullekin loogiselle kanavalle
likenndintiformaattien joukon (lohko 42). Tietokantalohkon tietokanta alustetaan
lohkossa 43. Alustamisessa tietokantalohko hakee perustetussa yhteydessa
kaytettavat loogisten kanavien I[D-tunnisteet, NSAPI:n, RAB_ID -tunnisteen

ohjaustoimintolohkoilta ja kirjoittaa ne tietokantaan.

Varsinaisen tiedonsiirron alkaessa MAC-kerros saa ladhetettavéat datalohkot RLC-U
—kerrokselta. Datalohkon lahetystda varten MAC-kerros valitsee kullakin
lahettavalld loogisella kanavalla kaytettdvan liikenndintiformaatin (lohko 44)
likenndintiformaattien joukosta, jonka RRC-lohko aikaisemmin spesifioi. Tdéman
jalkeen lahetetdan datalohko (lohko 45). Datalohkojen lahetyksessa MAC-kerros
kohdentaa loogiset kanavat fyysisen kerroksen liikenndintikanaville. Lahetettavat

datalohkot siirtyvat kohdentamisen seurauksena fyysiseen kerrokseen, joka
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fyysinen kerros huolehtii datalohkojen varsinaisesta lahettamisesta radiotielle.
Alan ammattimiehelle on selvaa, ettd MAC-kerros tekee datalohkoille muitakin
toimenpiteitd kuin vain valittdd ne eteenpéin fyysiselle kerrokselle radiotielle
lahetystd varten. MAC-kerros suorittaa esimerkiksi maaréattyja salaukseen (engl.

ciphering) liittyvia toimenpiteita.

Kun MAC-kerros siirtda loogiselta kanavaltaan datalohkon fyysiseen kerrokseen
lahetettavaksi, MAC-kerros antaa bittinopeuden estimointilohkoon Kkyseesséa

olevan loogisen kanavan ID-tunnisteen ja parametrien TBS ja TT! arvot (lohko 46).

Kuten edella on mainittu, likenndintiformaatti maaraa koon TBS datalohkolle, joka
siirretddn RLC-U —yksikoltda MAC-kerroksen loogisen kanavan kautta fyysisen
kerroksen liikenndintikanavalle lahetystd varten ajanjakson TTl aikana.
Luonnollisesti datalohkon siitdminen tapahtuu vain, jos RLC-U -yksikéllad on
lahetettdvaa (lahetettava datalohko). Jos taas RLC-U —yksikélla on enemmén kuin
yhden TBS:n verran dataa lahetettavana, loput datalohkot lahetetdan MAC-
kerroksen ohjaamina seuraavan tai seuraavien lahetysaikavélien TTI aikana. Eri
lahetysaikavéaleissd TTl voidaan lahettdd eri maarad dataa riipppuen kyseessa
olevassa aikavalisséd kaytettdvastd likenndintiformaatista, joka siis maaraa
kyseessa olevassa aikavélissa lahetettavdn datalohkon koon parametrilla TBS.
Kuten jo aikaisemminkin on todettu, liikenndintiformaatit eri lahetysaikavéleille TTI
eri loogisille kanaville (eli likenndintiformaattien kombinaation) valitsee MAC-
kerros itsendisesti riippuen kasilla olevasta lahetettdvan datan maarasta kullakin
hetkella.

Koska parametrien TBS ja TTI arvot toimitetaan MAC-kerrokselta bittinopeuden
estimointilohkolle aina, kun MAC-kerrokselta siirtyy datalohko fyysiseen
kerrokseen, bittinopeuden estimointilohko voi laskea bittinopeuden, joka kyseisen
TTl:n aikana saavutetaan loogisen kanavan |D:n identifioimalla loogisella
kanavalla. Bittinopeus lasketaan (lohko 47) jakamalla datalohkon koko TBS
lahetysaikavalilla TTI. Jos esimerkiksi TBS on 640 bittia ja TTI on 30 ms, saadaan
bittinopeudeksi 640/0.030 bit/s eli noin 21,3 kbit/s, joka edustaa bittinopeutta

kyseisella loogisella kanavalla kyseisella 30 ms:n aikavélilla. Nimitetdan kyseista
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bittinopeutta hetkelliseksi bittinopeudeksi (engl. instantaneous bit rate).

Riittdd, ettd parametrien TBS ja TTl arvot seka loogisen kanavan ID-tunniste
toimitetaan kerran aikavédlin TTl aikana. Jos loogisella kanavalla ei kulje
datalohkoja, ei myoskaan parametrien TBS ja TTI arvoja toimiteta bittinopeuden
estimointilohkolle. Tasta bittinopeuden estimointilohko edullisesti paattelee, etta
looginen kanava on IDLE-tilassa, eli ettd sen kautta ei lahetetd dataa kyseisen

lahetysaikavalin TTl aikana.

Bittinopeuden estimointilohko siirtda laskemansa bittinopeuden kyseisen loogisen
kanavan ID-tunnisteen kanssa tietokantalohkolle, joka paivittaa kyseisen loogisen
kanavan ID-tunnisteen perusteella bittinopeuden arvon tietokantaan oikean
loogisen kanavan kohdalle (lohko 48). Jos parametrien TBS ja TTI arvoja ei ole
toimitettu TTl:n aikana bittinopeuden estimointilohkolle, MAC kerros ei ole siirtanyt
datalohkoa fyysiseen kerrokseen lahetystda varten kyseisen TTln aikana, eika
bittinopeuden arvoa paivitetd tietokannassa, vaan edellinen bittinopeuden arvo
jatetddn voimaan. Talldin bittinopeuden arvo tietokannassa edustaa léhinné
kaytettavissa olevaa maksimibittinopeutta kyseisella loogisella kanavalla olettaen,
ettd kyseisen loogisen kanavan kayttdmaa liikenndintiformaattia ei ole muutettu.
Lohkosta 48 siirrytdan jélleen lohkoon 45 seuraavan datalohkon lahettdmista
varten. Nuoli lohkosta 48 jatkuu katkoviivalla piirrettyna lohkoon 44, jossa voidaan

valita loogiselle kanavalle uusi liikennéintiformaatti datalohkon lahetystéa varten.

Kuvion 5 vuokaaviossa on havainnollistettu keksinndn mukaista menetelmaa
bittinopeuden maarittamiseksi solukkoverkon matkaviestimessa alassuuntaisessa
toiminnassa. Vastaavasti kuin, mitd on esitetty kuvion 4 selostuksen yhteydessa,

muodostetaan yhteys verkon ja paatelaitteen vélille (lohko 51).

RRC-lohko jakaa MAC-kerroksen kullekin loogiselle kanavalle joukon
likennodintiformaatteja (lohko 52). Sen, mitad liikennéintiformaattien joukkoa
yhteydessa tullaan kayttaméaan, RRC-lohko on sopinut toisen yhteysosapuolen eli
tdssd esimerkkitapauksessa verkon kanssa yhteyden muodostamisvaiheessa.

Tietokantalohkon tietokanta alustetaan lohkossa 53 vastaavasti kuin lohkossa 43
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tehtiin. Taman jalkeen aloitetaan datalohkojen vastaanotto (lohko 54). Jotta MAC-
kerros osaa lukea vastaanottamiaan datalohkoja, MAC-kerros maarittdd ensin
kullakin vastaanottavalla loogisella kanavalla kéaytettdvan likenndintiformaatin
(lohko 55). Kuten edella on selostettu, lahettdja (verkko) on liittanyt
likenndintiformaatti-indikaattorin (TFIl) lahettdménsé datalohkon yhteyteen. MAC-

kerros kayttaa tata tietoa liikenndintiformaatin maarittamiseen.

Datalohkon vastaanotossa MAC-kerros valittda fyysiseltd kerrokselta tulleen
datalohkon RLC-U —yksikdélle RLC-U —kerrokseen. Kun MAC-kerros valittaa
datalohkon, MAC-kerros antaa bittinopeuden estimointilohkoon kyseessa olevan

loogisen kanavan ID-tunnisteen ja parametrien TBS ja TTI arvot (lohko 56).

Bittinopeuden estimointilohko laskee bittinopeuden, joka kyseisen TTE:n aikana
saavutetaan loogisen kanavan ID:n identifioimalla loogisella kanavalla. Bittinopeus
lasketaan (lohko 57) jakamalla vastaanotetun datalohkon koko TBS
lahetysaikavalilla TTl vastaavalla tavalla, kuin datalohkojen lahettamisen
yhteydessa on selostettu. Jos MAC-kerros ei valitd datalohkoja, ei mydskaan

parametrien TBS ja TTI arvoja toimiteta bittinopeuden estimointilohkolle.

Bittinopeuden estimointilohko siirtda laskemansa bittinopeuden kyseisen loogisen
kanavan ID-tunnisteen kanssa tietokantalohkolle, joka paivittaa kyseisen loogisen
kanavan ID-tunnisteen perusteella bittinopeuden arvon tietokantaan oikean
loogisen kanavan kohdalle (lohko 58). Jos parametrien TBS ja TTI arvoja ei ole
toimitettu  bittinopeuden  estimointilohkolle, tietokantalohkolle ei laheteta
bittinopeuden arvoa tietokannan péivitystd varten. Lohkosta 58 siirrytaén jalleen

lohkoon 54 seuraavan datalohkon vastaanottamista varten.

Esitetddn seuraavassa muutamia muita keksinnén edullisia ja vaihtoehtoisia
sovellutusmuotoja. Loogisella kanavalla kaytettédva liikkenndintiformaatti voidaan
vaihtaa hetkelld, jolla ensimmainen lahetysaikavali péaattyy ja toinen
lahetysaikavali alkaa. Vastaavasti liikenndéintiformaatin  vaihtuessa myos
bittinopeus voi vaihtua. Bittinopeus voi heilahdella voimakkaasti riippuen siita,

mika liikenndintiformaattien joukon liikenndintiformaatti loogisella kanavalla
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kulloinkin on kaytossd. Taman takia on tietokannassa tarkoituksenmukaista
ylidpitad ajantasaisen eli kulloinkin meneillddn olevan (tai edellisen juuri
loppuneen) lahetysaikavalin TTI bittinopeuden lisdksi bittinopeuden keskiarvoja,

jotta voidaan saada kokonaiskuva bittinopeuden pitemmaén ajan kayttaytymisesta.

Keksinndn eraassd vaihtoehtoisessa sovellutusmuodossa tietokantalohkon
tietokannassa yllapidetdan kunkin loogisen kanavan kohdalla meneillaédn olevan
(tai juuri kuluneen) lahetysaikavélin bittinopeuden (hetkellinen bittinopeus) liséksi
bittinopeuden keskiarvoa. Tama tehdaidn edullisesti juoksevan keskiarvon
muodossa. Juoksevassa bittinopeuden keskiarvossa otetaan huomioon méaaratty
maara (esim. kymmenen) viimeisia bittinopeuden estimointilohkon laskemia
bittinopeuksia tietylle loogiselle kanavalle. Kun tietokantalohko saa bittinopeuden
estimointilohkolta uuden bittinopeuden, tietokantalohko paivittda juoksevaa
bittinopeuden keskiarvoa summaamalla kymmenen viimeistd hetkellista
bittinopeuden arvoa ja jakamalla summan luvulla kymmenen ja tallentamalla
tuloksen tietokantaan. Tassa sovellutusmuodossa tietokannassa yllapidetaan siis

kerrallaan kymmenta viimeista bittinopeuden arvoa seka néaiden keskiarvoa.

Jos lahetysaikavali TTI muuttuu ndiden kymmenen jakson aikana, ei keskiarvo
valttamattd edusta tdysin oikeaa arvoa bittinopeuden todelliselle keskiarvolle.
Lahetysaikavalin TTl pituus voi muuttua, jos MAC-kerros saa kesken
olemassaolevaa yhteyttd uuden liikenndintiformaattien joukon, jossa parametrin
TTI arvo on erilainen kuin edellisessa liikenndintiformaattien joukossa. Tarkempi
bittinopeuden arvo saadaan tdssa tapauksessa summasta Z[a(TBS/TTl)], missa
indeksi i juoksee luvusta 1 lukuun 10, (TBS/TTI); on hetkellinen bittinopeus
lahetysaikavélissa i ja a; on painokerroin léhetysaikavalissa i. Painokerroin a;
lasketaan kullekin lahetysaikavélille i yhtalosta a=TTI/(Z TTl), jossa TTI; on
lahetysaikavalin i pituus ja Z TTl kaikkien lahetysaikavalien pituuksien summa
(tassd kymmenen viimeisen ldhetysaikavalin summa). Tassd keksinndn
vaihtoehtoisessa sovellutusmuodossa tietokantalohko laskee bittinopeuden
keskiarvon edelld mainitulla kaavalla bittinopeuden esimointilohkon sille

toimittamien hetkellisten bittinopeuksien perusteella.
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Keksinnén erdassi toisessa vaihtoehtoisessa sovellutusmuodossa lasketaan
juoksevan keskiarvon sijaan kiinted keskiarvo. Tall6in keskiarvon laskentaan
otetaan maaratysta ajanhetkesta (esim. PDP-kontekstin aktivointihetkesta) lahtien
kaikki bittinopeuden estimointilohkon tietokantalohkolle toimittamat bittinopeuden

arvot.

Keksinnon erddssa toisessa sovellutusmuodossa tietokantalohko yllapitaa tietoa
MAC-kerroksen kokonaiskapasiteetista. Tietokantalohko skannaa ja summaa
jaksollisesti (esim. 0.2 sekunnin vélein) kaikkien loogisten kanavien
bittinopeuksien arvot koko MAC-kerroksen kokonaisbittinopeuden saamiseksi ja
kirjoittaa kokonaisbittinopeuden arvon tietokantaan. Tassa on otettava huomioon
se, etté jos lahetys/vastaanotto ei ole kdynnissd, bittinopeuden arvo tietokannassa
ei valttamatta edusta todellista bittinopeutta, vaan l&hinnéd kaytettavissad olevaa
maksimikapasiteettia loogisella kanavalla. Jos siis jokin looginen kanava on IDLE-
tilassa, eika siis lahetd/vastaanota datalohkoja, tietokannassa kyseisen loogisen
kanavan kohdalla voi olla "vanhentunut" bittinopeuden arvo, koska arvoa
paivitetaan keksinnén edullisessa sovellutusmuodossa vain, kun
lahetys/vastaanotto on kaynnissd. Kyseinen vanhentunut bittinopeuden arvo
jatetdan kokonaisbittinopeuden madarittdmisessd huomioimatta. Tietokantalohko
voi esimerkiksi pitda kirjaa ajanhetkista, jolloin viimeinen bittinopeuden arvon
paivitys on tehty ja paatelld bittinopeuden arvon olevan “vanhentunut", jos
viimeinen paivitys on tehty nykyhetkestd taaksepéin laskettuna oleellisesti

enemman kuin yksi lahetysaikavali TTI sitten.

Edella keksinnén eraén edullisen sovellutusmuodon selostuksen yhteydessé (sekéa
datan lahetykseen ettd datan vastaanottoon liittyvat esimerkkitapaukset) mainittiin,
etta jos loogisella kanavalla ei kulje datalohkoja, ei mydskaén parametrien TBS ja
TTI arvoja toimiteta bittinopeuden estimointilohkolle. Liséksi todettiin, ettd jos
parametrien TBS ja TTl arvoja ei ole toimitettu TTl:n aikana bittinopeuden
estimointilohkolle, ei mydskaan bittinopeuden arvoa péiviteta tietokannassa, vaan

edellinen bittinopeuden arvo jatetdén voimaan.

Keksinndn erdassa vaihtoehtoisessa sovellutusmuodossa toimitaan kuitenkin eri
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tavalla. Jos loogisella kanavalla ei kulje datalohkoja, parametrien TBS ja TTI
arvoja ei edelleenkdan toimiteta bittinopeuden estimointilohkolle. Tasta
bittinopeuden estimointilohko paattelee, etta looginen kanava on IDLE-tilassa, eli
ettd sen kautta ei kulje dataa kyseisen lahetysaikavalin TTl aikana. Tassa
sovellutusmuodossa bittinopeuden estimointilohko tédten ldhettda bittinopeuden
arvon 0 tietokantalohkolle yhdessd loogisen kanavan ID-tunnisteen kanssa.
Tietokantalohko paivittaa tietokantaa ID-tunnisteen maaraaman loogisen kanavan
kohdalta bittinopeuden arvolla 0. Talla tavalla tietokanta voidaan pitda ajan tasalla

my®os silloin, kun dataa ei laheteta/vastaanoteta.

Kuten aiemmin on vihjattu, kayttajan protokollat ja sovelluskerroksen sovellukset
voivat kysyé bittinopeuksien hetkellisia arvoja ja/tai keskiarvoja tietokantalohkolta.
Kysyminen tapahtuu méaératyssa ohjalmaprosessissa. Riippuen tietokantalohkolta
saamastaan vastauksesta protokollat ja sovellukset voivat sitten sopeuttaa omaa

toimintaansa.

Keksinnén erddssa sovellutusmuodossa pakettipohjainen videosovellus kysyy
tietokantalohkolta, mika bittinopeus saavutetaan tietyssd NSAPI:n identifioimassa
yhteydessa (PDP-kontekstissa) yldssuuntaisessa toiminnassa. PDP-konteksti voi
kayttad yhta tai useampaa yksittaista loogista kanavaa (PDP-konteksti voidaan
kohdentaa yhdelle tai useammalle loogiselle kanavalle), joten bittinopeus tietyssa
PDP-kontekstissa voidaan saada summaamalla PDP-kontekstin kaytdssa olevien
loogisten kanavien bittinopeudet. Videosovellus lahettdd ohjelmaprosessissa
tietokantalohkolle kyseisen NSAPI:n ja tiedon suunnasta (UL). Tietokantalohko
hakee NSAPI:n ja suunnan (UL) perusteella niiden loogisten kanavien
bittinopeuden arvot, jotka loogiset kanavat toimivat ylés-suuntaan NSAPI:n
identifioimassa PDP-kontekstissa. Tietokantalohko summaa eri loogisten kanavien
bittinopeuden arvot, jotta se saa NSAPI:n identificimassa yhteydessa kaytossa
olevan kokonaisbittinopeuden. Pyynnosta riippuen tietokantalohko voi palauttaa
video-sovellukselle viimeisen lahetysaikavélin TTI aikaisen kokonaisbittinopeuden
tai kyseisessé PDP-kontekstissa kaytdssd olevien eri loogisten kanavien
bittinopeuksien juoksevan keskiarvon summan tai molemmat. Oletusarvona

tietokantalohko palauttaa videosovellukselle vasteena video-sovelluksen
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tekemaan kyselyyn kyseisessd PDP-kontekstissa kaytdssa olevien eri loogisten
kanavien viimeisen l8hetysaikavalin TT! aikaisten bittinopeuksien summan. Tama
edustaa kokonaisbittinopeuden arvoa Kkyseisessd PDP-kontekstissa MAC-

kerroksen tasolla.

Saatuaan vastauksen videosovellus voi sopeuttaa protokollapinoon l&hettaménsa
datavuon saatavilla olevan MAC-kerroksen bittinopeuden perusteella. Esimerkiksi,
videosovellus voi vahentaa ldhetettavan datan maaraa videovirrassa (engl. video
stream), jos saatavilla oleva bittinopeus on alhainen. Datan maaraa videovirrassa
voidaan vahentda esimerkiksi alentamalla l&hetettavan kuvan resoluutiota tai
kehyksen toistotaajuutta (engl. frame repetition rate). Videosovellus voi
vaihtoehtoisesti tai liséksi lisata tai vahentéa videovirran kompressointia saatavilla
olevan bittinopeuden perusteella. Saatavilla olevaa bittinopeutta edustaa tassa
vasteena kyselyyn saatu bittinopeuden arvo. Toisin sanoen videosovellus olettaa,
ettd sen vasteena kyselyyn saama bittinopeuden arvo edustaa bittinopeutta, joka

voidaan saavuttaa kyseisella ajanhetkell3.

Keksinndn eraassa toisessa sovellutusmuodossa TCP/IP-pino (kuuluu kayttajan
protokolliin (kuvio 2)) kysyy vastaavalla tavalla bittinopeuden tietokantalohkolta ja
paattda  bittinopeuden  perusteella  IP-hy6tykuorman  paastd  padhan
kompressoinnin (engl. end-to-end IP payload compression) aloittamisesta tai
lopettamisesta. Vaihtoehtoisesti tai lisaksi TCP/IP-pino voi saataa "TCP - liukuva
ikkuna" —mekanismia bittinopeuden perusteella esimerkiksi siten, ettd ikkunan
kokoa pienennetaan, jos saatavilla oleva bittinopeus on alhainen ja ikkunan kokoa
suurennetaan, jos saatavilla oleva bittinopeus on suuri. Esimerkiksi talla tavalla

keksintd tarjoaa valineet TCP/IP-yhteyden optimointiin.

Keksinndn eraassé vaihtoehtoisessa sovellutusmuodossa hetkellisia bittinopeuden
arvoja ja/tai bittinopeuden keskiarvoja siirretaan automaattisesti tietokantalohkolta
kayttajan protokollille ja/tai sovelluskerroksen sovelluksille. Sovelluksesta kasin
voidaan ohjelmaprosessissa esimerkiksi kasked, milloin arvojen siirtdminen

aloitetaan ja milloin se lopetetaan.
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Viela, keksinnon eraassa sovellutusmuodossa méadaritetddn kahden tai useamman
PDP-kontekstin kokonaisbittinopeus tiettyyn suuntaan summaamalla bittinopeudet
niistd loogisista kanavista, jotka ovat kaytdéssa kyseisissé PDP-konteksteissa
kyseiseen suuntaan, tai summaamalla eri PDP-konteksteille saadut

bittinopeusarviot.

Viela, keksinnén eraassa sovellutusmuodossa lasketaan arvio todelliselle
bittinopeudelle jonkin muun protokollakerroksen kuin MAC-kerroksen tasalla.
Esimerkiksi PDCP-kerroksen lapéisykyvylle (engl. throughput) voidaan laskea
arvio MAC-kerroksen tasolla maaritetyn bittinopeuden perusteella ottamalla
huomioon eri protokollakerroksissa lisattyjen ja/tai poistettujen otsakkeiden seka

ohjausinformaation vaikutus.

Keksintdé toteutetaan viestintalaitteessa paaosin ohjelmallisesti. Kuviossa 6 on
esitetty keksinndn toteuttamiseen soveltuvan matkaviestimen lohkokaavio.
Matkaviestin 60 kasittdd prosessointividlineet CPU, radio-osan RF ja
kayttolittyman Ul. Radio-osa RF ja kayttdlittyma Ul ovat kytketyt
prosessointivalineisiin CPU. Kayttoliittyma Ul kasittda naytdén ja nappaimistén
matkaviestimen 60 kayttdmiseksi. Prosessointivdlineet CPU  kasittavat
mikroprosessorin (ei naytetty kuviossa 6), muistin MEM ja ohjelmiston SW.
Matkaviestimen 60 ohjelmisto SW on tallennettu muistin MEM, joka edullisesti
kasittaa seka kayttdmuistin RAM (Random Access Memory) etta lukumuistin ROM
(Read Only Memory). Mikroprosessori ohjaa ohjelmiston SW perusteella
matkaviestimen 60 toimintaa, kuten radio-osan kayttda ja tietojen esittamista
kayttoliittymalla Ul ja kayttolittymaltda Ul vastaanotettavien syétteiden lukemista.
Ohjelmisto SW kasittda WCDMA-protokollapinon, jonka mukaan radio-osa RF
lahettdd ja vastaanottaa datalohkoja langattomasti antenninsa ANT avulla.
WCDMA-protokollapino  kasittdd  MAC-kerroksen.  Keksinnén  mukaisen
bittinopeuden  maarittamisen ja  tietokannan  ylldpitamisen  toteuttaa
mikroprosessori ohjelmiston SW ja muistin MEM avulla. Keksinnén mukainen
tietokanta on toteutettu matkaviestimen 60 kaytettavissa olevassa muistissa.
Liséksi matkaviestin 60 voi kasittda mikrofonin ja kaiuttimen (ei naytetty kuviossa

6) puhesignaalin vastaanottamiseksi ja toistamiseksi.
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Keksintéa voidaan paatelaitteen lisdksi kayttda bittinopeuden maarittdmiseen
myds toisen yhteysosapuolen (engl. peer) WCDMA-protokollapinossa. Toisella
yhteysosapuolella tarkoitetaan tdssé solukkoverkon verkkoelementtia, esim.

tukiasemaa, joka lahettdd dataa paatelaitteelle ja/tai vastaanottaa dataa

paatelaitteelta.

Tassd selityksessd on esitetty keksinndn toteutusta ja sovellutusmuotoja
esimerkkien avulla. Alan ammattimiehelle on ilmeista, ettei keksintd rajoitu edella
esitettyjen sovellutusmuotojen yksityiskohtiin ja ettéd keksintdé voidaan toteuttaa
muussakin muodossa poikkeamatta keksinnén tunnusmerkeista. Esitettyja
sovellutusmuotoja tulisi siis pitda valaisevina, muttei rajoittavina. Siten keksinnén
toteutus- ja kayttdbmahdollisuuksia rajoittavatkin  ainoastaan  oheistetut
patenttivaatimukset. Vaatimusten madaritteleméat erilaiset keksinndn

toteutusvaihtoehdot, myos ekvivalenttiset toteutukset kuuluvat keksinndn piiriin.



10

15

20

24

Patenttivaatimukset

Menetelm&  bittinopeuden  maarittdmiseksi  viestintalaitteessa, joka
viestintalaite kasittdd protokollapinon informaation valittAmiseksi toiselle
viestintalaitteelle ja joka protokollapino kasittda protokollakerroksen, joka
protokollakerros toteuttaa loogisen kanavan maaratyn ensimmaisen
informaation  siirtdmiseksi mainitun  protokollakerroksen lapi, jossa
menetelméassa:

siirretddn ensimmaistd informaatiota protokollakerroksen Ilapi
mainittua loogista kanavaa pitkin, tunnettu siita, ettd menetelmassa:

maaritetddn bittinopeus mainitulla loogisella kanavalla mainitusta

protokollakerroksesta saatavissa olevan toisen informaation perusteella.

Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siitd, etta
menetelméassa:

valitaan protokollakerroksesta mainittu toinen informaatio, joka
iimaisee, kuinka paljon ensimmaistd informaatiota siirretddn tietyn
ensimmadisen ajanjakson aikana, mainittua loogista kanavaa pitkin,
protokollakerroksen lapi; ja

maaritetddn  mainitun  protokollakerroksesta  valitun  toisen
informaation perusteella ensimmaisen ajanjakson aikainen bittinopeus

mainitulla loogisella kanavalla.

Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta bittinopeus
maaritetddn mainitun toisen informaation perusteella, joka toinen informaatio
on ohjausinformaatiota, jolla kontrolloidaan informaation kulkua mainitulia

loogisella kanavalla.

Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta bittinopeus
mééritetddn mainitulle toiselle viestintalaitteelle siirrettavasta ensimmaisesta
informaatiosta erillddn olevan toisen informaation perusteella, joka toinen
informaatio on ohjausinformaatiota, joka on jarjestetty ohjaamaan mainitun

protokollakerroksen toimintaa.
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Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, ettd loogisella
kanavalla kulkevan ensimmaisen informaation ohjaamiseen kéytetdan
maarattya likenndintiformaattia, ja bittinopeus maaritetddn mainitulla

loogisella kanavalla kdytdssa olevan likenndintiformaatin perusteella.

Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, ettd mainittu
protokollapino on WCDMA-protokollapino (Wideband Code Division Multiple
Access) ja ettd viestintdlaite kommunikoi mainitun toisen viestintalaitteen

kanssa WCDMA-protokollapinoa kayttaen.

Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siita, ettd mainittu
protokollakerros, jonka lapi ensimmaisté informaatiota siirretdén loogisella
kanavalla, on WCDMA-protokollapinon MAC-kerros (Medium Access
Control).

Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siitd, ettd mainittu
viestintalaite on solukkoverkon langaton viestin ja toinen viestintalaite

solukkoverkon verkkoelementti.

Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siita, ettd mainittu
viestintalaite on solukkoverkon verkkoelementti ja toinen viestintélaite

solukkoverkon langaton viestin.

Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd mainittu
likennéintiformaatti késittda parametrit TBS (Transmission Block Size) ja TTI
(Transmission Time Interval), ja bittinopeus maarétylla loogisella kanavalla

maadritetdan mainittujen parametrien arvojen perusteella.

Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, ettd mainittuja
loogisia kanavia toteutetaan mainitun protokollakerroksen lapi enemmaéan kuin
yksi, ja loogiset kanavat identifioidaan maaratylla loogisen kanavan ID-

tunnisteella.
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Patenttivaatimusten 10 ja 11 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta
menetelmassa maaritetddn ensimmaisen ajanjakson aikainen bittinopeus
loogisen kanavan ID-tunnisteen identifioimalla loogisella kanavalla
parametrien TBS ja TTl perusteella, jossa parametrin TBS arvo maaraa
datan maaran, joka voidaan lahettdd parametrin TTI maaradméan ajanjakson

aikana.

Patenttivaatimuksen 12 mukainen menetelma, tunnettu siita, ettd parametrin

TTI arvo maaraa mainitun ensimmaisen ajanjakson pituuden.

Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelma, tunnettu siitd, ettd mainittu
toinen informaatio, jonka perusteella- bittinopeus maaritetdan, otetaan
WCDMA-protokollapinon MAC-kerroksesta vasteena WCDMA-
protokollapinon RLC-kerrokselta tulevan datalohkon siirtdmiselle MAC-
kerroksen loogiselta kanavalta WCDMA-protokollapinon fyysisen kerroksen

liikennointikanavalle datalohkon lahettamista varten.

Patenttivaatimusten 12 ja 14 mukainen menetelma, tunnettu siitd, etta
mainittu toinen informaatio, jonka perusteella bittinopeus maéaritetdan,
otetaan mainitusta protokollakerroksesta vain kerran mainitun ensimmaisen

ajanjakson aikana.

Patenttivaatimuksen 12 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta bittinopeus
mainitulla loogisella kanavalla maaritetddn laskutoimituksella, jossa

parametrin TBS arvo jaetaan parametrin TTI arvolla.

Patenttivaatimuksen 12 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta

bittinopeuden arvo maaritetddn mainitulla loogisella kanavalla toistuvasti.

Patenttivaatimuksen 17 mukainen menetelmé, tunnettu siita, etta mainittua
toistuvasti maaritettyd bittinopeuden arvoa vyllapidetdan ja paivitetdan

viestintalaitteen kaytettavissa olevassa muistissa.
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Patenttivaatimuksen 17 mukainen menetelma, tunnettu siitd, etta
menetelmassd lasketaan bittinopeuden keskiarvo mainitulla loogisella

kanavalla.

Patenttivaatimuksen 19 mukainen menetelma, tunnettu siitd, ettd mainittu

keskiarvo lasketaan juoksevana keskiarvona.

Patenttivaatimuksen 19 mukainen menetelma, tunnettu siita, ettd mainittua
keskiarvoa ylldpidetéan ja paivitetdan viestintélaitteen kaytettavissa olevassa

muistissa.

Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siitd, etta
menetelmassd tarjotaan maaritetyn  bittinopeuden arvo maératylle

sovellukselle viestintalaitteessa.

Patenttivaatimuksen 22 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta kaytetaan
mainittua sovellukselle tarjottua bittinopeuden arvoa sovelluksen tuottaman

informaatiovirran optimointiin.

Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta
meneteimédssd tarjotaan madritetty bittinopeus maaratyile toiselle

protokollakerrokselle viestintalaitteessa.

Patenttivaatimuksen 24 mukainen menetelma, tunnettu siita, ettéd kaytetdan
mainittua toiselle protokollakerrokselle tarjottua bittinopeuden arvoa mainitun

toisen protokollakerroksen lahettdman informaatiovirran optimointiin.

Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd mainittuja
loogisia kanavia toteutetaan mainitun protokollakerroksen lapi enemman kuin
yksi, ja ettd maaratty PDP-konteksti (Packet Data Protocol) kayttaa
enemman kuin yhtd loogista kanavaa ensimmaisen informaation

l&hettdmiseen mainitulle toiselle viestintélaitteelle, jossa menetelmassa:
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maaritetddn maaratyn PDP-kontekstin kokonaisbittinopeus mainitun
ajanjakson aikana maéaratyssd suunnassa (UL/DL) summaamalla PDP-
kontekstissa mainitussa suunnassa kaytettdvien loogisten kanavien

bittinopeuksien arvot.

Menetelma  bittinopeuden  maarittdmiseksi  viestintalaitteessa, joka
viestintélaite kasittdd protokollapinon informaation vastaanottamiseksi
toiselta viestintalaitteelta ja joka protokollapino késittdad protokollakerroksen,
joka protokollakerros toteuttaa loogisen kanavan maaratyn ensimmaisen
informaation  siitdmiseksi mainitun  protokollakerroksen lapi, jossa
menetelmassa:

siirretédn ensimmaistd informaatiota protokollakerroksen lapi
mainittua loogista kanavaa pitkin, tunnettu siita, ettd menetelméassa:

maaritetdan bittinopeus mainitulla loogisella kanavalla mainitusta

protokollakerroksesta saatavissa olevan toisen informaation perusteella.

Patenttivaatimuksen 27 mukainen menetelmd, tunnettu siité, ettd mainittu
viestintdlaite kasittdd WOCDMA-protokollapinon ja ettd mainittu toinen
informaatio, jonka perusteella bittinopeus maaritetdan, otetaan WCDMA-

protokollapinon MAC-kerroksesta.

Viestintalaite (60), joka kasittda protokollapinon informaation vélittimiseksi
toiselle viestintalaitteelle, ja joka protokollapino kasittad protokollakerroksen
(103), joka protokollakerros on jarjestetty toteuttamaan loogisen kanavan
(141-144) madaratyn ensimmaisen informaation siitdmiseksi mainitun
protokollakerroksen lapi, joka viestintalaite kasittaa:

suorittavan elimen (CPU) ensimmaisen informaation siirtdmiseksi
protokollakerroksen (103) lapi mainittua loogista kanavaa pitkin, tunnettu
siitéd, etta viestintalaite kasittaa:

suorittavan elimen (CPU, 208) bittinopeuden maarittamiseksi
mainitulla loogisella kanavalla (141-144) mainitusta protokollakerroksesta

saatavissa olevan toisen informaation perusteella.
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Patenttivaatimuksen 29 mukainen viestintélaite, tunnettu siita, etta
viestintalaite kasittaa:

suorittavan elementin  (CPU) mainitun toisen informaation
valitsemiseksi protokollakerroksesta, joka toinen informaatio ilmaisee, kuinka
paljon ensimmaista informaatiota siirretaan tietyn ensimmaisen ajanjakson
aikana, mainittua loogista kanavaa pitkin, protokollakerroksen lapi; ja

suorittavan elementin (CPU, 208) ensimmaisen ajanjakson aikaisen
bittinopeuden maarittamiseksi, mainitulla loogisella kanavalla, mainitun

protokollakerroksesta valitun toisen informaation perusteella.

Patenttivaatimuksen 29 mukainen viestintalaite, tunnettu siitd, etta se
kasittaa suorittavan elimen (CPU, 208) bittinopeuden arvon méaarittamiseksi

mainitulla loogisella kanavalla toistuvasti.

Patenttivaatimuksen 31 mukainen viestintdlaite, tunnettu siitd, ettd se
kasittaa tietokannan (209) mainitun toistuvasti maaritetyn bittinopeuden

arvon yllapitdmiseksi ja paivittamiseksi.

Patenttivaatimuksen 29 mukainen viestintdlaite, tunnettu siitd, ettd se
kasittdd suorittavan elimen (CPU, 208, 209) bittinopeuden keskiarvon
laskemiseksi mainitulla loogisella kanavalla.

Patenttivaatimuksen 33 mukainen viestintdlaite, tunnettu siitd, ettd se
kasittad suorittavan elimen (CPU, 208, 209) mainitun  keskiarvon

laskemiseksi juoksevana keskiarvona.

Patenttivaatimuksen 33 mukainen viestintalaite, tunnettu siita, ettd se
kasittad tietokannan (209) mainitun keskiarvon yllapitamiseksi ja

paivittamiseksi.

Viestintalaite  (60), joka  kasittdd  protokollapinon  informaation

vastaanottamiseksi toiselta viestintalaitteelta, ja joka protokollapino kasittaa
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protokollakerroksen (103), joka protokollakerros on jarjestetty toteuttamaan
loogisen kanavan (141-144) maaratyn ensimmaisen informaation
siitdmiseksi mainitun protokollakerroksen lapi, joka viestintalaite kasittaa:

suorittavan elimen (CPU) ensimmadisen informaation siitédmiseksi
protokollakerroksen (103) lapi mainittua loogista kanavaa pitkin, tunnettu
siita, etta viestintalaite kasittaa:

suorittavan elimen (CPU, 208) bittinopeuden maarittamiseksi
mainitulla loogisella kanavalla (141-144) mainitusta protokollakerroksesta

saatavissa olevan toisen informaation perusteella.



10

15

20

25

30

31

Patentkrav

Forfarande for bestdmning av bithastigheten i en kommunikationsanordning,
vilken kommunikationsanordning omfattar en protokollstapel for férmedling av
information till en annan kommunikationsanordning och vilken protokolistapel
omfattar ett protokoliskikt, vilket protokollskikt férverkligar en logisk kanal for
overféring av en bestdmd forsta information genom namnda protokollskikt, vid
vilket férfarande:

den forsta informationen &verférs genom protokollskiktet 1angs ndmnda
logiska kanal, kdnnetecknat darav, att vid férfarandet:

bestams bithastigheten pa namnda logiska kanal pa basis av en andra

information som kan fas fran namnda protokollskikt.

Forfarande enligt patentkravet 1, kdnnetecknat darav, att vid foérfarandet:

véljs fran protokollskiktet namnda andra information, som anger hur
mycket av den férsta informationen som 6verfoérs under en bestamd férsta
tidsperiod langs namnda logiska kanal genom protokollskiktet; och

bestams pa basis av namnda fran protokoliskiktet valda andra
information bithastigheten under den forsta tidsperioden pa namnda logiska

kanal.

Forfarande enligt patentkravet 1, kdnnetecknat darav, att bithastigheten
bestams pa basis av ndmnda andra information, vilkken andra information &ar en
styrinformation, med vilken loppet av informationen kontrolleras pad nédmnda

logiska kanal.

Forfarande enligt patentkravet 1, kdnnetecknat darav, att bithastigheten
bestams pa basié av den andra informationen, vilken ar avskild fran den forsta
informationen som skall éverféras till nAmnda andra kommunikationsanordning
och vilken andra information ar en styrinformation, som har anordnats att styra
funktionen av namnda protokollskikt.
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Forfarande enligt patentkravet 1, kédnnetecknat déarav, att ett bestadmt
trafikeringsformat anvands for styrning av den pa den logiska kanalen 16pande
forsta informationen, och bithastigheten bestdms pa basis av det

trafikeringsformat som ar i bruk pa namnda logiska kanal.

Forfarande enligt patentkravet 1, kénnetecknat darav, att namnda
protokolistapel ar en WCDMA-protokolistapel (Wideband Code Division Multiple
Access) och att kommunikationsanordningen kommunicerar med ndmnda andra

kommunikationsanordning genom anvandning av WCDMA-protokollstapeln.

Forfarande enligt patentkravet 1, k&nnetecknat darav, att namnda
protokollskikt, genom vilket den forsta informationen overférs pa den logiska
kanalen, &r MAC-skiktet (Medium Access Control) i en WCDMA-protokollstapel.

Forfarande enligt patentkravet 1, kédnnetecknat darav, att nadmnda
kommunikationsanordning ar en tradlés kommunikationsapparat i ett cellulart
nat och den andra kommunikationsanordningen &r ett natelement i det celluléara

natet.

Forfarande enligt patentkravet 1, kannetecknat darav, att namnda
kommunikationsanordning ar ett natelement i ett cellulart nat och den andra
kommunikationsanordningen &r en ftradlds kommunikationsapparat i det

cellulara natet.

Forfarande enligt patentkravet 5, kdnnetecknat darav, att namnda
trafikeringsformat omfattar parametrarna TBS (Transmission Block Size) och
TTI (Transmission Time Interval), och bithastigheten pa den bestdmda logiska

kanalen bestams pa basis av vardena pa namnda parametrar.

Forfarande enligt patentkravet 1, kdnnetecknat darav, att flera namnda logiska
kanaler an en forverkligas genom namnda protokollskikt, och de logiska

kanalerna identifieras med en bestamd |ID-identifierare fér den logiska kanalen.
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Forfarande enligt patentkraven 10 och 11, kdnnetecknat dérav, att vid
forfarandet bestams bithastigheten under den férsta tidsperioden pa den av ID-
identifieraren for den logiska kanalen identifierade logiska kanalen pa basis av
parametrarna TBS och TTI, dar vardet pa parametern TBS bestdmmer den

datamangd som kan sé@ndas under en av parametern TTI bestamd tidsperiod.

Forfarande enligt patentkravet 12, kdnnetecknat darav, att vardet pa

parametern TT| bestdmmer langden av namnda forsta tidsperiod.

Forfarande enligt patentkravet 6, kdnnetecknat darav, att ndmnda andra
information, pa basis av vilken bithastigheten bestams, tas fran MAC-skiktet i
WCDMA-protokollstapeln som svar pa 6verforing av ett datablock kommande
fran RLC-skiktet i WCDMA-protokollstapeln fran den logiska kanalen i MAC-
skiktet till trafikeringskanalen i det fysiska skiktet i WCDMA-protokolistapeln for
sandning av datablocket.

Forfarande enligt patentkraven 12 och 14, kdnnetecknat déarav, att namnda
andra information, pa basis av vilken bithastigheten bestams, tas fran namnda

protokoliskikt endast en gang under namnda forsta tidsperiod.

Forfarande enligt patentkravet 12, kdnnetecknat darav, att bithastigheten pa
namnda logiska kanal bestdms genom en rakneoperation, dar vardet pa

parametern TBS divideras med vardet pa parametern TTI.

Forfarande enligt patentkravet 12, kédnnetecknat darav, att vardet pa

bithastigheten bestams pa nadmnda logiska kanal upprepade ganger.

Forfarande enligt patentkravet 17, kdnnetecknat darav, att nAmnda upprepade
ganger bestdmda varde pa bithastigheten uppratthalls och uppdateras i ett

minne som star till bruk fér kommunikationsanordningen.

Forfarande enligt patentkravet 17, kadnnetecknat darav, att medelviardet av
bithastigheten pa namnda logiska kanal utrdknas vid férfarandet.
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Forfarande enligt patentkravet 19, kdnnetecknat darav, att namnda medelvéarde

utrdknas som ett I6pande medelvarde.

Forfarande enligt patentkravet 19, kdnnetecknat darav, att namnda medelvarde
uppratthalls och uppdateras i ett minne som star ftill bruk for

kommunikationsanordningen.

Forfarande enligt patentkravet 1, kdnnetecknat darav, att vardet pa den
bestdmda bithastigheten erbjuds vid férfarandet at en bestamd applikation i

kommunikationsanordningen.

Forfarande enligt patentkravet 22, kdnnetecknat darav, att namnda at
applikationen erbjudna varde pa bithastigheten anvands fér optimering av en

informationsstrém som applikationen producerar.

Forfarande enligt patentkravet 1, kannetecknat darav, att den bestamda
bithastigheten erbjuds vid forfarandet at ett bestdmt andra protokoliskikt i

kommunikationsanordningen.

Forfarande enligt patentkravet 24, kdnnetecknat diarav, att namnda at det
andra protokollskiktet erbjudna varde pa bithastigheten anvands fér optimering

av en informationsstrém som namnda andra protokollskikt sander.

Forfarande enligt patentkravet 1, kinnetecknat darav, att flera namnda logiska
kanaler an en forverkligas genom namnda protokollskikt, och att en bestamd
PDP-kontext (Packet Data Protocol) anvander flera an en logisk kanal for
séndning av den forsta informationen till namnda andra
kommunikationsanordning; vid vilket forfarande:

den totala bithastigheten av den bestamda PDP-kontexten bestams
under ndmnda tidsperiod i en bestadmd riktning (UL/DL) genom summering av
vardena pé bithastigheterna av de logiska kanalerna som anvands i PDP-

kontexten i namnda riktning.
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Forfarande for bestdamning av bithastigheten i en kommunikationsanordning,
vilken kommunikationsanordning omfattar en protokollstapel fér mottagning av
information fran en annan kommunikationsanordning och vilken protokollstapel
omfattar ett protokollskikt, vilket protokollskikt férverkligar en logisk kanal for
dverféring av en bestamd férsta information genom namnda protokollskikt, vid
vilket forfarande:

den férsta informationen Overférs genom protokoliskiktet langs ndmnda
logiska kanal, kdnnetecknat darav, att vid férfarandet:

bestdms bithastigheten pa namnda logiska kanal pa basis av en andra

information som kan fas fran namnda protokollskikt.

Forfarande enligt patentkravet 27, kdnnetecknat darav, att namnda
kommunikationsanordning omfattar en WCDMA-protokollstapel och att namnda
andra information, pa basis av vilken bithastigheten bestams, tas frAn MAC-
skiktet i WCDMA-protokollstapeln.

Kommunikationsanordning (60), som omfattar en protokollstapel for formedling
av information till en andra kommunikationsanordning, och vilken protokollstapel
omfattar ett protokollskikt (103), vilket protokollskikt ar anordnat att férverkliga
en logisk kanal (141-144) for Overforing av en bestamd forsta information
genom nadmnda protokollskikt, vilken kommunikationsanordning omfattar:

ett utférande organ (CPU) fér 6verféring av den forsta informationen
genom protokoliskiktet (103) I&ngs ndmnda logiska kanal, kdnnetecknad darav,
att kommunikationsanordningen omfattar:

ett utférande organ (CPU,208) fér bestamning av bithastigheten pa
namnda logiska kanal (141-144) pa basis av en andra information som kan fas

frdn namnda protokollskikt.

Kommunikationsanordning enligt patentkravet 29, k#nnetecknad darav, att
kommunikationsanordningen omfattar:
ett utférande element (CPU) for val av ndmnda andra information fran

protokollskiktet, vilken andra information anger hur mycket av den férsta
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informationen som &6verfors under en bestamd forsta tidsperiod langs namnda
logiska kanal genom protokollskiktet; och

ett utférande element (CPU,208) fér bestamning av bithastigheten under
den forsta tidsperioden pa namnda logiska kanal pa basis av ndmnda fran
protokollskiktet valda andra information.

Kommunikationsanordning enligt patentkravet 29, kannetecknad darav, att den
omfattar ett utférande organ (CPU,208) for bestamning av vardet pa

bithastigheten pa namnda logiska kanal upprepade ganger.

Kommunikationsanordning enligt patentkravet 31, kannetecknad darav, att den
omfattar en databas (209) for uppratthallande och uppdaterande av namnda
upprepade ganger bestdamda varde pa bithastigheten.

Kommunikationsanordning enligt patentkravet 29, kdnnetecknad darav, att den
omfattar ett utférande organ (CPU,208,209) fér utrdkning av medelvardet av

bithastigheten pa namnda logiska kanal.

Kommunikationsanordning enligt patentkravet 33, kdnnetecknad déarav, att den
omfattar ett utférande organ (CPU,208,209) for utrdkning av namnda
medelvarde som ett [6pande medelvarde.

Kommunikationsanordning enligt patentkravet 33, kdnnetecknad darav, att den
omfattar en databas (209) fér uppratthallande och uppdaterande av namnda

medelvéarde.

Kommunikationsanordning (60), som omfattar en protokollstapel fér mottagning
av information fran en andra kommunikationsanordning, och vilken
protokollstapel omfattar ett protokollskikt (103), vilket protokollskikt ar anordnat
att férverkliga en logisk kanal (141-144) for 6verforing av en bestamd forsta
information genom namnda protokoliskikt, vilken kommunikationsanordning
omfattar:
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ett utférande organ (CPU) for overféring av den forsta informationen
genom protokollskiktet (103) langs namnda logiska kanal, kannetecknad darav,
att kommunikationsanordningen omfattar:

ett utférande organ (CPU,208) for bestdmning av bithastigheten pa
namnda logiska kanal (141-144) pa basis av en andra information som kan fas

fran namnda protokollskikt.
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