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Nézev vyndlezu:

Zphsob stanoveni maximélniho.
piipustného stupné deformace pii
zkousce krutem

Anotace:

Pii zplisobu stanoveni maximainiho pfipustné-
ho stupné deformace pii zkouSce krutem se
soudasné meéfi a zaznamenavaji kroutici mo-
ment, stupen deformace, elektricky odpor vzer-
ku a signal akustické emise. Podle vyskytu
nespojité akustické emise spojené s nirtistem
elektrického . odporu vzorku se stanovi maxi-
malni pifipustny stupenn deformace vzorku.

" Zpusob stanoveni maximélniho pfipustného

stupné deformace pii zkousce krutem je vyuZi-

telny ve vyzkumnych tstavech a zkuSebnich a

kontrolnich utvarech, zabyvajicich se zjistova-
nim vlastnosti materidldi, zejména tvaritelnosti
materialtl.

b‘ﬂ‘l’d moment ”g
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Vyndlez se tykd zpusobu stanoveni maximdlniho prfipustného
stupné deformace pri zkousce krutem.

Dosud se pri zkousSce krutem v uvodni ¢asti provede prekrou-
"ceni zkuSebniho vzorku _pomoci krutového plastometru. V prubéhu
gzkrucovani vzorku -se zaznamenavd velikost krouticiho momentu
v zavislosti na podtu otddek zkrucovaného vzorku, tedy na takzva-
ném stupni deformace. Zkouska konc¢i poruSenim soudrznosti zkruco-
vaného vzorku. 2 prubéhu krouticiho momentu v zdvislosti na poctu
otidcek je urcen mezny, respektive maximdlni pripustny stupen de-
formace, charakterizovany okamZikem poklesu krouticiho momentu na
nulovou hodnotu. :

Shora popsanym zpisobem stanovena velikost maximdlniho pfi-
pustného stupné deformace neodpovidd hodnotam ziskanym pomoci
technologickych procesui v prumyslové praxi, kde dochdzi napriklad
pri vélcovani k popraskavani okraji tvarenych polotovari. Pricinu
uvedenych nedostatkl je nutné hledat v mechanismu zkousky krutem,
jez &asteéné odpovidd technologii rotaéniho navarovani. Uvedeny
zplsob tfeciho navafovani ve zkrucovaném vzorku umoZiuje opétovné
svareni vzniklych trhlin ve zkuSebnim vzorku. Uvedené castecne
svatrovani vzorku nelze vyhodnocovat pomoci stavajiciho zpusobu
zkousky krutem, vychdzejiciho ze 2z&znamu krouticiho momentu. Da-
sledkem je skutecnost, Ze stavajici zpusob urdéuje vyssi pripustné
hodnoty maximdlniho pfipustného stupné deformace, jeZ se projevu-
je praskanim tva¥eného materidlu pri technologickych operacich
v prumyslové vyrobé.

Uvedené nedostatky odstranuje zpusob stanoveni maximdlniho
pFipustného stupné deformace pri zkousce krutem, pfi némz se sou~
Gasné méri a zaznamendva kroutici moment a stupen deformace, pod-
le vynalezu. Jeho podstata spo¢ivd v tom, Ze se souCasne déle me-
¥i a zaznamendva elektricky odpor vzorku a signal akustické emise
~a podle “vyskytu nespojité akustické -emise spojené s narustem
elektrického odporu vzorku se stanovi maximdlni pfipustny stupen
deformace vzorku.

Zpusob stanoveni maximdlniho pfipustného stupné deformace
pfi zkouSce krutem podle vyndlezu umoZiiuje dosahnout presnéjsi
stanoveni maximdlniho pripustného stupné deformace. Dosahne se
vys3i Géinnost zkoudky tim, Ze jsou do vysledku zahrnuty i déje
probihajici pod povrchem zkuSebniho vzorku.

Vynalez a jeho uc¢inky Jjsou bliZe vysvétleny Vv popise
konkrétniho prikladu provaddéni zpusobu stanoveni maximdlniho pfi-
pustného stupné deformace pri zkousce krutem. K bliZzsimu objasné-
ni podstaty vyndlezu je pripojen také vykres, kde na obr. 1 je
zavislost krouticiho momentu na stupni deformace, na obr. 2 Jje
zidvislost elektrického odporu vzorku na stupni deformace a na
obr. 3 je zavislost akustické  emise na stupni deformace pIr. . nro-
viddéni zpuisobu stanoveni maximdlniho pripustného stupneé deformace
pfi zkousSce krutem podle vynalezu.

Priklad
Zkouska krutem byla provedena na slitiné Zeleza a niklu

s obsahem 42 % Ni. Teplota pfi 2zkousce byla volena 1 000 °C. Pri
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- zkousce krutem byla pou21ta rychlost. deformace charakterlzovana
otackami vretena plastometru n = 70 1/min. Byl zkousSen vzorek
o pruméru 10 mm a délce 100 mm aktivni ¢&asti. V prubéhu zkousky
- byly soucasné méreny a zaznamendvany udaje o krouticim momentu

Mk, elektrickém odporu R vwvzorku a signdlu akustické emnise

v zAvislosti na stupni deformace n tak, jak ukazuji obr.l az 3,
kde obr. 1 zndzornuje zavislost krouticiho momentu Mk na stupni

deformace n, obr.2 znazornuje zavislost elektrického odporu dR

vzorku na stupni deformace n a obr. 3 zndzoriuje zavislost akus-
tické emise na stupni deformace n.

Slitinu FeNi 42 lze charakterizovat jako slitinu silné obsa-
hujici wvméstky a proto obtiZné = tvaritelnou. Toto tvrzeni je
potvrzeno podle obr. 3 zvysSenou Celnosti prekmitu signala akus-
‘tické emise v zacatku zkousky. Tyto prekmity byly vSak doprovaze-
ny podle obr. 2 témé¥ konstantni hodnotou velikosti elektrického
odporu vzorku.

Obecné 1lze konstatovat, Ze kdyZ dojde v rozsahu do 30 %
celkové deformace k vyskytu signdli akustické emise o mensi veli-
kosti, ale velké intenzité, 1lze charakterizovat kov nebo slitinu
kovi jako silné zavméstkovanou a proto obtiZné tvaritelnou. Zmény
signdla akustické emise Jjsou zaptic¢inény odtrhdvanim a drcenim
pritomnych kfehkych vméstka. Je-1li soucasné kontrolovéan elektric-
ky odpor vzorku a nedochdzi k jeho vyraznym zménam, lze tvrdit,
%e rozhodujici v1iv na signdly akustické emise mély krehké
vméstky. _

V nasledujici ¢asti do 65 aZ 75 % celkové deformace vzorku
‘do&lo podle obr. 3 k vymizeni signalld akustické emise a ani elek-
tricky odpor se vyrazné nezménil, jak ukazuje obr. 2

V zavéreéné &asti zkousky, charakterizované velikosti defor-
mace vét3i neZ 65 % celkové deformace zkrucovani vzorku doslo
podle obr. 3 k vzrustu emisni' aktivity. Toto bylo podle obr. 2
provdzeno narustem elektrického odporu vzorku. Podle vyskytu
silnych signdla akustické emise o malé intenzité vyskytu doprova-
zenych naruistem elektrického odporu aktivni d&asti vzorku se
vyhodnotil okamZik vzniku prvnich +trhlin v aktivni ¢&asti vzorku,
a tim se stanovil maximdlni pFfipustny stupen deformace. V tomto
pripadé je pro zkoumany vzorek bezpecny pripustny stupen deforma-
ce n, urcden 5ti zkruty vzorku. Porovnanim ziskaného stupné defor-
mace a dosud uzZivanym 2zpusobem 2ziskanym stupném deformace je
patrny rozdil, protoZe podle stavajici metody byl urcen maximdlni
pripustny stupeii deformace 6 otdcek vzorku. V nékterych dalsich

pripadech zkousek byly zjistény veétsi rozdily ve vysledku zkou-

Sek.

Uvadény stuperi deformace je moZné pomoci zndmych vztahl
stejné jako u stidvajici metody prepocditat na odpov1dajlc1 techno-
logle v prumyslové praxi.

Zplusob stanoveni maximdlniho pr¥ipustného stupné deformace
pfi zkousce krutem podle vyndlezu je vyuZitelny ve vyzkumnych
dstavech a zkuSebnich a kontrolnich utvarech, zabyvajicich se
zjistovdnim vlastnosti materidld, zejména tvaritelnosti materid-
14. :
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PATENTOVE NAROKY

Zpisob stanoveni maximdlniho prlpustneho stupné deformace
pFi zkouSce krutem, pfi némZ se soucCasné meri a zaznamenava krou-
tici moment a stupefi deformace, vyznacujici se tim, Ze se soucas-
né dale méri a zaznamendvad elektricky odpor vzorku a s1gna1
akustické emise a podle vyskytu nespojité akustické emise spojené
s nariustem elektrického odporu vzorku se stanovi maximdlni
pfipustny stupen deformace vzorku.

1 vykres
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