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Inventia sc referd la materiale de
constructie, in special la o armiturd pentru
constructii din beton armat si un procedeu de
fabricare a acesteia.

Armétura, conform inventici, contine
0 tija cu adancituri spiralate pe suprafata ei.
Tija de armiturd este realizatd polispiralati
astfel, incat axa longitudinald a tijei de
armaturd este executatd in formi de spirald, iar
sectiunca transversald planard a tijei de
armaturd este executatd in formi de poligon cu
un numar de laturi N > 3, totodati ficcare din
suprafetele formate de laturile poligonului
mentionat reprezintd o adanciturd spiralati
longitudinald pe suprafata tijei, unde pasul

2
spirei T este determinat de raportul T =
(5...20)-d, unde d este diametrul unui cerc
imaginar, in care este inscrisd sectiunca
transversald planard a tijei de armaturd.

In procedeul, conform inventici, tija
de armiturd se realizeazd din semifabricate
prin laminare pe un laminor elicoidal
longitudinal, care contine un numar
corespunzator de valturi de  formare,
desfasurate spre axa rectilinie imaginari a tijei,
care se formeaza, sub un unghi o = (17...40)°.

Revendicéri: 10

Figuri: 2



(54) Reinforcement for reinforced concrete structures and process for its

manufacture

(57) Abstract:
1

The invention relates to building
materials, in particular to reinforcement for
reinforced concrete structures and a process for
its manufacture.

The armature, according to the
invention, comprises a bar with helical
recesses on its surface. The reinforcing bar is
made polyspiral in such a way that the
longitudinal axis of the reinforcing bar is made
in the form of a helix, and the planar cross-
section of the reinforcing bar is made in the
form of a polygon with the number of sides N
> 3, at the same time each of the surfaces
formed by the sides of the specified polygon is
a longitudinal helical recess on the surface of

2
the bar, where the pitch of helix T is
determined by the relation T = (5...20)-d,
where d is the diameter of an imaginary circle,
in which the planar cross-section of the
reinforcing bar is inscribed.

In the process, according to the
invention, the reinforcing bar is made of blanks
by rolling on a lengthwise screw rolling mill,
which includes an appropriate number of
forming rolls, turned towards an imaginary
rectilinear axis of the formed bar, at an angle o
=(17...40)°.

Claims: 10

Fig.: 2

(54) ApmaTypa AJis1 Kej1e300eTOHHbIX KOHCTPYKIHH U crnoco0 ee H3roToBJICHUS

(57) Pedepar:
1

H3ob6peTeHue OTHOCHTCA K
CTPOHUTCIBHBIM MATCPHAJIAM, B YACTHOCTH K
apMaTtype I KCIC300CTOHHBIX KOHCTPY KLU
H CTIOCO0Y €¢ H3TOTOBIICHHA.

Apmatypa, COINIACHO H300PCTCHHIO,
COACPKHT  CTCPHKCHb CO  CIHPATBHBIMH
VIOyONCHUSIMH  HAa €0 IIOBEPXHOCTH.
ApmarypHbIi CTEPIKEHD BBIMTOTHEH
NOTUCIIHPATBHBIM ~ TAaKAM ~ 00pa3oM,  4TO
OpOJOTbHAS  OCh  APMATYPHOTO  CTCPIKHA
BBHITIOJTHEHA B (DOPME CITUPAIH, a IOTIEPEIHOC
IUIAHAPHOC CCUCHUC AapPMATYPHOTO CTCPIKHA
BBIIIOJIHCHO B (JOPME MHOTOYTONBHHKA C
YHCTIOM CTOPOH N > 3, mpHYeM KaKgas u3
MOBCPXHOCTEH,  00pasyeMbIX  CTOPOHAMH
VKA3aHHOTO MHOTOYTOJNBHHKA, MPESACTABIACT
coboii TPOJOIBPHOE CHHpPATbHOE YTIyOJICHHE

2
HA MOBEPXHOCTH CTECP:KHS, TAE IIar cnupaiu T
ompeaensaercsa cootHomerueMm T = (5...20)-d,
rie d o310 gmamerp  BooOpaskacMom
OKPY’KHOCTH, B KOTOPYHO BIIHCAHO MOTICPCUHOC
ITAHAPHOC CCUCHUE apMATYPHOTO CTCPIKHSAL.

B cmocobe, cormacHO H300PCTCHHIO,
apMATYPHBIH  CTEP’KCHb  BBINOJHSIOT U3
3arOTOBOK TMOCPCICTBOM TNPOKATKH HA CTAHC
MPOACABHO-BHHTOBOH  NMPOKATKH, KOTOPBIH

BKITFOYACT COOTBCTCTBYIOIICE YHCJIO
(OpMYIOIMX ~ BaJKOB,  Pa3BEPHYTHIX K
BOOOpakacMoit TMPAMOJTHHCHHO I ocH
(GopMyeMOTO CTCpKHA TOJ VIJIOM o =
(17...40)°.

I1. popmymer: 10

Our.: 2
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Descriere:

Domeniul tehnicii

Inventia se referd la materiale de constructie, in special la 0 armiturd pentru constructii din
beton armat si un procedeu de fabricare a acesteia.

Premisele credrii inventiei

Pentru structurile armate se foloseste beton, a cirui rezistentd, de reguld, nu este mai mica de
300 kg/cm?, ceea ce corespunde la 3 kg/mm?>. Se stic, ¢ rezistenga la tractiune a betonului este de
aproximativ 10% din rezistenta sa la compresiune. Astfel, rezistenta la tractiune a betonului este de
0,3 kg/mm?>.

Limita de rezistentd la tractiune a otelului de armiturd, conform standardului interstatal
TOCT 34028-2016 TIPOKAT APMATYPHBIM U1 XKEJIE3OBETOHHBIX KOHCTPYKLIUH.
Texuudeckue yeaoBus, constituie circa 60 kg/mm?, adica de 200 de ori mai mare, decit a betonului
nearmat.

In acest context, cand se calculeazi rezistenta structurilor de constructie in conditiile unor
sarcini complexe, rezistenta betonului este neglijata.

Betonul armat - este un material utilizat pe scard largd in constructii. In acesta, pentru
armarea betonului, se folosesc constructii amplificatoare monolitizate, care au o rezistentd inaltd la
tractiune si o plasticitate suficienta.

Tendintele in constructia modernd vizeazd cresterea numarului de etaje ale clidirilor in
legdturd cu necesitatea de a economisi teritoriile pentru constructii in orage. Cresterea numdarului de
ctaje ale cladirilor implicd cerinte sporite pentru siguranta si stabilitatea clidirilor. O altd tendinti
moderni este reducerea costului structurilor de constructie. In consecinti, gandirea inventivi are drept
scop rezolvarea acestor probleme.

Stadiul anterior

Este cunoscutd o armiturd [1], care reprezintd o tija de armiturd din otel laminat la cald cu o
axa dreapta si suprafatd striatd. Striatiile de forme diferite consolideaza legitura dintre tija de armatura
si beton pentru asigurarea functionirii comune la perceperea sarcinilor de exploatare.

Dezavantajul acestei armituri este legitura insuficient de puternici dintre armiturd si beton,
care s poate rupe sub sarcind, determinand alunecarea tijei de armiturd in raport cu betonul, ceea ce
conduce la distrugerea structurii.

Pentru a obtine rezistenta necesard, numirul de tije de armiturd trebuic mirit, ceea ce
afecteazi negativ costul constructiei.

Armétura se poate produce din tagli pentru tevi cu nervuri de striere din otel laminat la cald.
Acest procedeu de fabricare asigurd o reducere a greutitii armiturii. Insd, o asemenea armiturd de
constructic tubulara, de obicei, este imposibil de a o confectiona cu un diametru mai mic de 20 mm. In
plus, la fabricarea unei asemenea armaturi efectul economic este nesemnificativ din cauza tehnologiei
sofisticate §i a consumului major de energie.

Un alt tip de armédtura este armdtura in toroane, care include cateva fire metalice, rasucite in
minunchiuri. Armétura unei asemenca constructii asigurd o consolidare mai eficientd, comparativ cu
tijele de armiturd, dar este mult mai costisitoare la fabricare.

Incepand cu secolul trecut s-au ficut eforturi semnificative pentru a elabora armitura in
spirald, care, dupd coeficientul calititii de structurd (capacitatea portantd de incarciturd pe unitate de
masi), poate depasi semnificativ tijele de armiturd striate utilizate in prezent.

Nu s-a reusit realizarca nici unei dintre aceste solutii, din cauza dezavantajelor lor
semnificative mentionate.

Este cunoscutd constructia unei tije de armaturd [2], care reprezintd o tija metalica cu caneluri
spiralate, realizate pe suprafata acesteia, in numir de la trei pand la sapte. Partea inferioard a
canclurilor reprezintd o suprafati convexd, iar in sectiune transversald canclurile au forma de W sau
M. Totodata, adancimea canelurilor este semnificativ mai mici, decat diametrul tijei.

Imbunititind putin aderenta acestei armituri la beton, solutia mentionati prezinti
urmétoarele dezavantaje:

- volumul nesemnificativ al canelurilor, care nu permite utilizarea completd a proprictitilor
de rezistenti ale betonului;

- prezenta muchiilor ascutite - concentratoare de stres, care contribuie la degradarea betonului
si stratificarea lui de la armaturd;

- technologia irationald a constructiei, determinatd de forma canclurilor.
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Combinatia acestor dezavantaje ale solutici mentionate nu permite si considerdm aplicarea ei
in practicd ca fiind oportuni.

Ceca mai apropiatd de solutia revendicatd este armitura, care contine o tiji spiralatd [3], cu o
axd centrald rectilinie, cu pasul spirei in intervalul de la 1 pani la 10 diametre ale unui cilindru
imaginar, in care este inscrisd tija mentionatd, in carc sectiunca transversald planard a tijei include
partea centrald in jurul axei centrale a tijei si cel putin doud petale imbinate cu partea centrald si
separate intre ele prin goluri, totodatd, materialul sectiunii tijei este redistribuit, pe cit posibil, la
periferia sectiunii sale.

Accasti solutie prezintd urmitoarele dezavantaje serioase:

- absenta aproape completi a alungirii la tractiune, ceea ce nu permite utilizarea unei astfel de
armdturi in structurile de constructie din beton armat, in special, in regiunile seismice;

- imposibilitatea efectudrii striatiilor pe partile laterale ale petalelor din cauza diferentei de
viteze liniare de-a lungul indltimii sectoarelor conice ale valturilor de laminare. Aceasta conduce la
inrdutdtirea aderentei armaturii la beton si, in consecintd, 1a o reducere a rezistentei constructiei din
beton armat;

- alunecarea sectoarelor conice ale valturilor in raport cu profilul format reduce durata lor de
functionare, creste consumul de energie si necesitd aplicarea obligatorie a lubrifiantului, care apoi
trebuie indepdrtat din profilul finit;

- neuniformitatea rezistentei materialului semifabricatului, care apare inevitabil la laminarea
la rece a acestuia intre valturile cu profil triunghiular al sectiunii transversale;

- partea supraconsolidata a arméturii, adiacentd partii centrale a tijei, are, din aceastd cauza, o
fragilitate crescutd si, la aplicarea sarcinilor, este distrusd prima si, prin urmare, este imposibila
utilizarca completa a proprictatilor de rezistentd ale armiturii;

- datorita aceleiasi fragilitdti crescute a arméturii devine dificild, aproape imposibild, indoirea
tijelor la fabricarea carcaselor de armare.

Aceste dezavantaje ale tijei de armiturd cunoscute conduc la inoportunitatea utilizirii
acesteia pentru armarea constructiilor din beton armat.

Problema inventiei

Problema pe care o rezolva prezenta inventie consta in crearca arméturii din otel pentru beton
armat, care ar permite utilizarea completd a proprictitilor de rezistentd atat ale armiturii insusi, cat si
ale betonului din compozitia constructici, cand aceastd structurd percepe sarcini de tractiune si
incovoiere, crearca unui procedeu de fabricare a armiturii, precum i recomanddri cu privire la
fabricarea unor articole de constructic din beton armat cu folosirea armiturii, conform prezentei
inventii.

Caiile de solutionare a problemei

Problema mentionata se rezolva prin aceea ci:

- armitura pentru constructii din beton armat contine o tija cu adancituri spiralate pe suprafata ei. Tija
de armdturd este realizata polispiralatd astfel, incat axa longitudinald a tijei de armaturd este executati
in formi de spirald, iar sectiunca transversald planard a tijei de armiturd este executatd in forma de
poligon cu un numér de laturi N > 3, totodata fiecare din suprafetele formate de laturile poligonului
mentionat reprezintd o adanciturd spiralatd longitudinald pe suprafata tijei, unde pasul spirei T este
determinat de raportul T = (5...20)-d, unde d este diametrul unui cerc imaginar, in care este inscrisi
sectiunea transversala planard a tijei de arméituré;

- tija de armiturd este inscrisa intr-un cilindru imaginar cu diametrul D = (1,2...1,6)-d;

- aria sectiunii transversale planare a tijei S, este determinatd de raportul S, = (0,4...0,6)-Sp, unde Sp
este aria cilindrului imaginar cu diametrul D, in care este inscris poligonul, care reprezintd sectiunca
transversald planara a tijei;

- marginile, formate de imbindrile adanciturilor spiralate mentionate, sunt rotunjite cu raza R > 0,5
mm;

- fiecare din suprafetele adanciturilor spiralate sunt finisate cu un sistem de proeminente liniare,
punctate, reticulare sau haotice, totodatd indltimea proeminentelor k in orice formi a lor este
determinati de raportul k = (0,03...0,05)-d.

Conform procedeului de fabricare a arméturii revendicat, tija de armdtura sc¢ realizeazd din
semifabricate prin laminare pe un laminor elicoidal longitudinal, care contine un numar corespunzator
de valturi de formare, desfasurate spre axa rectilinie imaginara a tijei, care se formeaza, sub un unghi
o= (17...40)°;

- laminarea poate fi realizata la rece din semifabricate cu bucata pe un laminor elicoidal longitudinal
cu o singurd caja de lucru;
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- Inainte de prinderca semifabricatului de cétre valturile de formare ale laminorului, capatul de atac al
semifabricatului poate fi incilzit pand la temperatura C = 400...600°C, de exemplu, prin metoda de
incalzire prin inductic cu curenti industriali sau de inaltd frecventd, pe un sector L = 10...30 mm;

- laminarea poate fi realizata pe un laminor cu caje multiple din semifabricat continuu, care s riceste
pand la avansarea in caja terminald, aceasta fiind realizati rotativi;

- laminarea poate fi realizatd la cald cu mirirea ulterioard a rezistentei pe cale termicd a tijei de
armaturd.

Urmitoarca prezentare este facutd pe exemplul unei tije de armiturd, a cirei sectiune
transversald planard reprezintd un poligon cu cel mai mic numir posibil de laturi, adica un triunghi, si
oferd o intelegere generald a esentei inventiei. Ea nu reprezinti o privire de ansamblu cuprinzitoare a
totalitatii exemplelor de realizare presupuse si nu are scopul de a identifica elementele cheie sau
critice ale tuturor variantelor de realizare si nici de a limita volumul unuia sau al tuturor variantelor de
realizare ale inventiei. Se intentioncazd de a prezenta doar o descriere a inventiei intr-o forma
simplificata.

Inventia se explicd prin desene din fig. 1 si 2, care reprezinti:

- fig.1, vederea laterali a tijei de armaturd polispiralate;

- fig. 2, vederea frontald a tijei de armiturd polispiralate.

Armétura pentru constructii din beton armat (fig. 1, 2) contine tija cu adancituri spiralate pe
suprafata ¢i. Tija de armituri este realizata polispiralatd astfel, ca axa longitudinald a tijei de armiturd
este executatd in formi de spirala.

Sectiunca transversald planard a tijei mentionate este inscrisd intr-un cerc imaginar cu
diametrul d, care determind numarul arméaturii. Aria sectiunii transversale a tijei de arméiturd, conform
prezentei inventii, este cu 70+£5% mai micd, decat aria sectiunii transversale a unei arméaturi standard
de acelasi numir, asigurand, totodatd clasa de rezistentd a armiturii, conform inventiei, in intervalul
800...1100 N/mm>.

Tija mentionatd este inscrisd intr-un cilindru imaginar cu diametrul D, care determini
indltimea undei axei longitudinale a tijei, de care depinde dimensiuneca regiunii de deformare plastica
a tijei inainte de distrugerea acesteia cand este perceputd o sarcind de tractiune. Totodatd

D=(12...1,6)d ey
Pasul spirei T al tijei de armaturd presupuse este determinat de raportul
T=(5...20)d 2)

Sectiunea transversald planard a tijei mentionate este executatd in formd de poligon cu
numarul de laturi

N>3 (3)
Aria sectiunii transversale planare a tijei S, este determinati de raportul
Sy=(0,4...0,6) Sp, 4,

unde Sp — aria cilindrului imaginar cu diametrul D.

Fiecare din suprafetele adanciturilor spiralate mentionate sunt finisate cu un sistem de
proeminente liniare, reticulare sau punctate. Finisarca poate fi, de asemenea, haoticd, obtinutd, de
exemplu, prin tratamentul mecanic prin ecruisare cu jet de alice al valturilor. In orice caz, iniltimea
proeminentelor k este determinati de raportul

k =(0,03...0,05 )-d (5)
Toate marginile tijelor de armitura sunt rotunjite cu raza R egala cu
R > 0,5 mm. (6).

In aceasti descriere nu sunt prezentate toate variantele de realizare evidente. Formulirile sau
termenii utilizati in aceasta descriere, au un caracter descriptiv §i nu restrictiv.

Nici unui termen din descriere sau din revendicdri nu trebuie atribuiti o semnificatie
neobisnuitd sau speciald, cu exceptia cazului in care este datd in mod expres ca atare.

Desi implementarea profilului de armdturd si utilizarea acestuia au fost demonstrate si
descrise, pentru un specialist in domeniu, care a folosit descrierea acestei inventii, este evidentd
posibilitatea unor modificiri ale inventici descrise aici, aditional la cele prezentate in aceasti
descriere, fard a se abate de la ideile prezentei inventii.

Evaluarea comparativa a caracteristicilor de rezistentd ale probelor de armitura,
conform prezentei inventii si conform GOST 34028-2016 (rezultatele incercirilor)

Tijele de armaturd polispiralatd, conform prezentei inventii, au fost laminate dintr-o tagla,
care reprezintd o bard de @8 din otel 25G2S, astfel, incat sectiunea lor planard sa fie inscrisa intr-un
cerc imaginar de @8, iar intreaga tija sd fic inscrisd intr-un cilindru imaginar de ©@12. Masa unei
asemenea tije constituia 0,232 kg/m.1.
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Indicatorii lor de rezistentd au fost comparati cu cei ai tijei de arméiturd nr. 8, conform GOST
34028-2016, fabricate din acelasi otel, masa cireia constituia 0,395 kg/m 1., adici de 1,7 ori mai mare,
decét cea a tijei, conform prezentei inventii.

Forta de rupere pentru armitura nr. 8, conform GOST 34028-2016, a constituit 32,44 KN, iar
pentru arméitura nr. 8, conform prezentei inventii, - 28,25 KN, ceea ce este confirmat de ,,Raportul de
incercdri nr. 67 din 08.02.2022” (Raportul de cercetare nr. 67 din data de 08.02.2022).

Aceleasi probe au fost modelate intr-un paralelipiped cu sectiunea transversald de 60x60 mm
din beton cu granulatic fini de clasa B25 (M300). Rezistenta betonului la intinderea axiald si la
incovoiere nu a fost standardizati.

In rezultatul incercirilor probele cu armiturd polispiralati prezentau o rezistentd de 33,0 KN
(Raportul de incerciri nr. 270 din 05.10.2022), putin mai mare, decit cea a probelor cu armiturd,
conform GOST 34028-2016.

Astfel, proba din beton a prezentat o crestere a rezistentei la tractiune, comparativ cu
armatura ca atare 33,0:28,25=1,16.

Cu alte cuvinte, betonul cu granulatie find nu prea rezistent la sarcinile de tractiune M300
fard armiturd dispersd majoreaza rezistenta armdturii ca atare cu 16%.

Este de asteptat ca betonul armat cu dispersie cu o rezistentd mai mare la intindere si creasci
mai semnificativ aceastd diferenti.

Accleasi incercari au aritat, ci alungirea probelor de armiturd polispiralatd ca atare a
constituit 1 si 2%, iar in aceleasi probe, turnate in beton — de aproximativ 3%.

Accasta confirmi ipoteza, carc sti la baza prezentei inventii, care constd in faptul cd
inlocuirea armiturii, conform GOST 34028-2016, cu armiturd polispiralatd va asigura sinergismul -
un fenomen cand efectul total al influentei a doi sau mai multi factori depaseste suma influentei
factorilor individuali. Cu alte cuvinte, rezistenta la tractiune a betonului devine in acest caz atit de
eficientd, incit trebuie luatd in considerare la calcularea rezistentei la tractiune si/sau la incovoiere
pentru constructia din beton armat.

Trebuie de retinut, cd in prezent la calcularea structurilor din beton armat pentru sarcini de
tractiune si incovoiere, rezistenta betonului nu este Inatd in considerare din cauza influentei sale
neglijabile.

Testul de indoire a probei de armaturd in jurul monturii, a cirei razd a fost egald cu 3d, a
aratat absenta completd a fisurilor vizibile, care este ilustratd de fotografia de mai jos (Foto 1):

oto
Astfel, rezultatele incercarilor au confirmat conformitatea deplind a probelor testate de
armdturd polispiralatd nr. 8 cu cerintele standardului.
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De asemenea, a fost confirmati o crestere cu 70% a metrajului de armituri la acelasi consum
de otel.

Procedeu de fabricare a tijei de armaturai polispiralate

Tija de armdturd descrisd mai sus este realizatd din semifabricate prin laminare, de exemplu,
pe un laminor elicoidal longitudinal cu o singura cajd de lucru, care contine un numir corespunzator
de valturi de formare, desfasurate spre axa rectilinie imaginard a tijei, care se formeaza, sub unghiul o
egal cu

o= (17...40)° @)

Distanta dintre valturile de formare determind forma si dimensiunile poligonului, care
formeaza sectiunca transversala a tijei de armatura.

Unghiul de rotire a valturilor laminorului in raport cu axa tijei de armaturd, care s¢ formeaza,
determind pasul spirei.

In timpul laminarii la rece, pentru imbunititirea conditiilor de prindere a semifabricatului de
catre valturile de formare ale laminorului, capdtul de atac al semifabricatului se¢ incilzeste, de
exemplu, prin metoda de incilzire prin inductie cu curenti industriali sau de inaltd frecventd pani la
temperatura C egald cu

C =400...600°C (8),
la care otelul devine semnificativ mai plastic pe sectorul cu lungimea L egald cu
L =10...30 mm 9)

De asemenea, este posibild marirea suprafetei de prindere a semifabricatului cu valturile
laminorului prin prelucrare mecanica sau deformare plastica a capdtului sdu de atac.

Un asemenca procedeu de productic asigurd clasa de rezistentd a armdturii, conform
inventiei, in intervalul 800...1000 N/mm?, adica limita de fluiditate a armdturii depiseste limita de
fluiditate a semifabricatului laminat la cald, din care aceasta este realizata, cu 60...80%.

La fabricarea armiturii revendicate direct in uzinele metalurgice, aceasta poate fi laminata la
cald, de asemenea, din semifabricate cu bucata, urmatd de marirea rezistentei pe cale termica.

Este, de asemenea, posibila producerea armiturii polispiralate dintr-un semifabricat continuu,
caja terminald de laminor de profile mici fiind rotativa.

Testarile comparative ale probelor betonate de arméitura polispiralata si standard au ardtat, ca
rupturile in timpul lucrdrilor de imbinare la sarcini de intindere maximale se produc in ele diferit,
adicd armitura revendicata si armitura standard lucreaza cu betonul complet diferit.

Pentru probele cu armiturd standard la cresterea sarcinii s¢ taiec ceca mai slabd dintre
proeminentele din beton, aflate intr-unul dintre golurile dintre proeminentele longitudinale si inclinate
pe tija de armaturd. Dupa aceasta procesul de tiiere a proeminentelor discrete mentionate de beton
capitd un caracter de avalansa. La alungirea ulterioard a armiturii, in beton apare o fisurd transversala,
de-a lungul cireia armitura se rupe. In paralel, se dezvoltd fisuri in beton, situate aleatoriu, bucitile de
beton sunt separate de produs si se pribusesc.

Pentru probele cu armiturd polispiralatd, conform prezentei inventii, influenta cterogenititii
matricei de beton nu mai are un rol atat de semnificativ datoritd absentei zonelor discrete de contact cu
armitura. In plus, in lucru sunt implicate nu numai straturi subtiri individuale de beton, care lucreazi
la tdiere, ci si volume mult mai mari de beton, care lucreazi la tractiune.

Aceasta se poate constata din caracterul distrugerii betonului atunci cind sarcinile maximale
sunt atinse in timpul incercérilor (Foto 2)

Foto 2
De aici urmeaza recomanddri pentru realizarea structurilor de constructie din beton armat,
folosind arméturi polispiralate, care vizeazi cresterca rezistentei betonului la sarcini de tractiune si
incovoiere, inclusiv:
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- prezenta in proiect a cerintelor pentru proprictitile de rezistentd ale betonului nu numai la
compresiune, dar si la intindere si incovoiere;

- utilizarea preponderentd a betonului armat cu fibre;

- la fabricarca unei retele plate este necesard utilizarea armaturii polispiralate de numere
corespunzitoare, atat pe directic longitudinald, cat si pe cea transversald, selectand numirul armiturii
in functic de sarcinile calculate in fiecare directie;

- in carcasele spatiale tijele sau inelele transversale trebuic sd fie realizate, de asemenea, din
armdturd polispiralati;

- in structurile carcaselor pentru articole din lemn (stalpi, traverse, suporturi pentru retelele de
alimentare cu energic electricd, etc.), in locul articolelor transversale inelare, este preferatd folosirea
spiralei de formi corespunzitoare, realizatd, de asemenea, din armiturd polispiralati;

- la fabricarea carcasclor in toate cazurile, este preferatd inlocuirea sudarii prin asamblare,
deoarece armétura polispiralatd intdrita la rece isi pierde rezistenta semnificativ mai mult atunci cind
este incalzita, decat arméitura neteda sau ondulatd laminata la cald.

Avantajele tijei de armituri revendicate si rezultatul tehnic

Datoritd utilizdrii mai complete a proprietitilor de rezistentd atit ale armdturii insusi din
contul intaririi la rece a materialului semifabricatului, ceea ce face posibild cresterea limitei fluiditatii
in mediu cu 70%, cat si a rezistentei betonului din contul:

- formei armaturii revendicate, care permite cresterea semnificativd a volumului de beton,
care percepe sarcinile de tractiune;

- inlocuirea sectoarelor discrete de beton in punctele de contact cu armitura printr-un contact
volumetric continuu;

- misuri de ameliorare a perceptiei sarcinilor de tractiune de citre beton datoritd
modificarilor in structurile carcaselor si in receptura betonului utilizat, tija de armdturd propusa
asigurd o rezistentd ceva mai mare a structurii de beton armat, decat o tija de armaturad standard cu
70% mai grea, dar avand acelagi numar.

Astfel, tija de armaturd polispiralatd propusd face posibild reducerea aproape de doui ori a
cheltuielilor de armare a structurilor din beton armat. In consecinti, se reduc costurile logistice.

Avand in vedere, cd consumul anual global de arméatura constituie aproximativ 2 miliarde de
tone, inlocuirea totald a arméturii standard cu cea polispiralati va reduce practic de doudl ori amprenta
de carbon din productia si transportul acesteia, ceca ce va face posibild combaterea cu mai mult succes
a incilzirii globale.

Un avantaj foarte important al armdturii revendicate constd in aceea cd, in cazul distrugerii
unei structuri din beton armat, de exemplu, in timpul unui cutremur sau exploziei, utilizarea acesteia
reduce semnificativ riscul de deces sau traumatism al oamenilor din cauza ciderii bucitilor de beton,
deoarece aderenta sa la arméiturd este continud si nu se limiteaza la sectiuni discrete, ca in cazul
armdturilor standard. Cu alte cuvinte, partea de beton distrusa a structurii rimane atirnatd de armaturd
si nu se prabuseste de pe aceasta.
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(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. MEXXTOCYJJAPCTBEHHBIM CTAHJAPT TOCT 34028-2016 TIPOKAT APMATYPHBIN 115
YKEJIEBOBETOHHBIX KOHCTPYKIIUH. TeXHHUCCKHE YCIOBHSA

2. CN 201321682 Y 2009.10.07

3. EA 031981 B1 2019.03.29

(57) Revendicari:

1. Armiturd pentru constructii din beton armat, care contine o tija cu adancituri spiralate pe
suprafata ci, caracterizatd prin aceea ci tija de armiturd este realizatd polispiralatd astfel, incat axa
longitudinald a tijei de armitura este executatd in forma de spirald, iar sectiunea transversald planara a
tijei de armaturd este executatd in forma de poligon cu un numir de laturi N > 3, totodati fiecare din
suprafetele formate de laturile poligonului mentionat reprezintd o adancitura spiralatd longitudinala pe
suprafata tijei, unde pasul spirei T este determinat de raportul T = (5...20)-d, unde d este diametrul
unui cerc imaginar, in care este inscrisa sectiunea transversala planard a tijei de armatura.

2. Armaturd, conform revendicarii 1, caracterizatd prin aceea ci tija ¢i este inscrisd intr-un
cilindru imaginar cu diametrul D = (1,2...1,6)-d.

3. Armdturd, conform revendicdrilor 1...2, caracterizatd prin aceea c¢id aria sectiunii
transversale planare a tijei S, este determinatd de raportul S, = (0,4...0,6)-Sp, unde Sp este aria
cilindrului imaginar cu diametrul D, in care este inscris poligonul, care reprezintd sectiunca
transversald planari a tijei.

4. Armaturd, conform revendicdrilor 1...3, caracterizati prin aceea ci marginile, formate
de imbindrile adanciturilor spiralate mentionate, sunt rotunjite cu raza R > 0,5 mm.

5. Armdturd, conform revendicdrilor 1...4, caracterizatd prin aceea cid fiecare din
suprafetele adanciturilor spiralate sunt finisate cu un sistem de proeminente liniare, punctate,
reticulare sau haotice, totodatd indltimea proeminentelor k in orice formi a lor este determinati de
raportul k = (0,03...0,05)-d.

6. Procedeu de fabricare a armaturii, definitd in revendicdrile 1...5, in care tija de armaturd se
realizeaza din semifabricate prin laminare pe un laminor elicoidal longitudinal, care contine un numar
corespunzator de valturi de formare, desfisurate spre axa rectilinic imaginari a tijei, care se formeaza,
sub un unghi o = (17...40)°.

7. Procedeu, conform revendicirii 6, in care laminarea se realizeaza la rece din semifabricate
cu bucata pe un laminor elicoidal longitudinal cu o singurd caja de lucru.

8. Procedeu, conform revendicdrilor 6 si 7, in care inainte de prinderea semifabricatului de
cdtre valturile de formare ale laminorului, capitul de atac al semifabricatului se incilzeste pani la
temperatura C = 400...600°C, de exemplu, prin metoda de incilzire prin inductie cu curenti industriali
sau de inaltd frecventd, pe un sector L = 10...30 mm.

9. Procedeu, conform revendicdrilor 6...8, in care laminarea se realizeazd pe un laminor cu
caje multiple din semifabricat continuu, care se rdceste pand la avansarea in caja terminald, aceasta
fiind realizatd rotativa.

10. Procedeu de fabricare a armiturii, conform revendicarii 6, in care laminarea se realizeaza
la cald cu mérirea ulterioara a rezistentei pe cale termicad a tijei de armatura.

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuald
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinau, Republica Moldova
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