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(54) Title: INNER CEILING ASSEMBLY OF A RAILWAY VEHICLE
(54) Bezeichnung : INNENDECKENANORDNUNG EINES SCHIENENFAHRZEUGS

(57) Abstract: The invention relates to a railway vehicle having an inner ceiling assembly comprising at least one air duct (9), a
number of lighting means (2, 14), and at least one ceiling covering (1), said air duct (9) being arranged between an inner surface of a
roof of the railway vehicle and the ceiling cladding (1) and being provided with a number of air outlet openings (10, 15), and said
ceiling cladding (1) having a number of openings (11), wherein both the lighting means (2), arranged between the inner surface of
the roof of the railway vehicle and the ceiling cladding (1), and the air outlet openings (10) of the air duct are arranged in relation to
the openings (11) in the ceiling cladding (1) in such a way that both the air of the air duct (9) and the light of the lighting means (2)
pass through the openings (10) in the ceiling cladding (1).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Schienenfahrzeug mit einer Innendeckenanordnung, die als Komponenten
wenigstens einen Luftkanal (9), mehrere Beleuchtungsmittel (2, 14) und wenigstens eine Deckenverkleidung (1) umfasst, wobei der
Luttkanal (9) zwischen einer Innenseite eines Dachs des Schienenfahrzeugs und der Deckenverkleidung (1) angeordnet ist und mit
mehreren Luftaustrittséffhungen (10, 15) versehen ist und wobei die Deckenverkleidung (1) mehrere Offhungen (11) aufweist,
wobei sowohl die Beleuchtungsmittel (2) zwischen der Innenseite des Dachs des Schienenfahrzeugs und der Deckenverkleidung (1),
als auch die Luftaustrittssffoungen (10) des Luftkanals so zu den Offiungen (11) der Deckenverkleidung (1) angeordnet sind, dass
sowohl Luft des Luftkanals (9), als auch Licht der Beleuchtungsmittel (2) durch die Offnungen (10) der Deckenverkleidung (1) tritt.
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Beschreibung

Innendeckenanordnung eines Schienenfahrzeugs

Die Erfindung betrifft ein Schienenfahrzeug mit einer Innen-
deckenanordnung, die als Komponenten wenigstens einen Luftka-
nal, mehrere Beleuchtungsmittel und wenigstens eine Decken-
verkleidung umfasst, wobei der Luftkanal mit mehreren Luft-
austrittsdffnungen versehen und zwischen einer Innenseite ei-
nes Dachs des Schienenfahrzeugs und der Deckenverkleidung an-
geordnet ist, und wobei die Deckenverkleidung mehrere Offnun-
gen zum Durchtritt von Luft aus den Luftaustrittsdéffnungen

des Luftkanals aufweist.

Die DE 10 2009 058 413 Al zeigt eine Innendeckenanordnung ei-
nes Schienenfahrzeug des Personenverkehrs mit einer Decken-
verkleidung, in welche zwei Lampenbidnder integriert sind. Der
Abstand der Lampenbdnder ist durch die Breite eines Luftbe-

rihrungsraums vorgegeben.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine homogenere
Ausleuchtung des Innenraums eines Schienenfahrzeugs zu ermdg-

lichen.

Gelost wird die Aufgabe durch den Gegenstand des unabhangigen
Patentanspruchs 1. Weiterbildungen und Ausgestaltungen der
Erfindung finden sich in den Merkmalen der abhdngigen Patent-

anspriche wieder.

Ein erfindungsgemales Schienenfahrzeug, insbesondere ein
Schienenfahrzeug des Personenverkehrs, umfasst eine Innende-
ckenanordnung, die als Komponenten wenigstens einen Luftka-
nal, mehrere Beleuchtungsmittel und wenigstens eine Decken-
verkleidung umfasst. Der Luftkanal ist mit mehreren Luftaus-
trittsdéffnungen versehen und zwischen einer Innenseite eines
Dachs des Schienenfahrzeugs und der Deckenverkleidung ange-
ordnet. Die Deckenverkleidung weist mehrere Offnungen auf,

insbesondere zum Durchtritt von Luft aus den Luftaustritts-—
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6ffnungen des Luftkanals. Die Luftaustrittsdéffnungen des
Luftkanals so zu den Offnungen der Deckenverkleidung angeord-
net sind, dass Luft des Luftkanals durch die Offnungen der
Deckenverkleidung tritt. Darlber hinaus sind die Beleuch-
tungsmittel erfindungsgemal zwischen der Innenseite des Dachs
des Schienenfahrzeugs und der Deckenverkleidung so angeord-
net, dass auch Licht der Beleuchtungsmittel durch die Offnun-
gen der Deckenverkleidung tritt. Nicht zwingend ist, dass
durch jede Offnung der Deckenverkleidung Luft, sowie Licht
tritt. Jedoch weist die Deckenverkleidung mehrere Offnungen
auf, durch welche sowohl Luft des Luftkanals, als auch Licht
der Beleuchtungsmittel tritt. Die Deckenverkleidung dient des

Weiteren der Verkleidung des wenigstens einen Luftkanals.

Die die erfindungsgemalle Anordnung der Beleuchtungsmittel und
der Luftaustrittsdéffnungen des Luftkanals zu den Offnungen
der Deckenverkleidung ist eine strikte Trennung von Beliftung
und Beleuchtung aufgehoben. Deutlich verringerte Abstande wvon
den Beleuchtungsmitteln zueinander und eine damit einherge-
hende, homogenere Ausleuchtung des Innenraums, beispielsweise
eines Fahrgastraums des Schienenfahrzeugs, sind erméglicht,
ohne dabei die Beliftung des Innenraums des Schienenfahrzeugs

einzuschranken.

GemdB einer Weiterbildung der Erfindung sind die Offnungen
der Deckenverkleidung gleichmaRig iUber die Deckenverkleidung

verteilt angeordnet.

Eine weitere Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass zwi-
schen der Innenseite des Dachs des Schienenfahrzeugs und der
Deckenverkleidung eine Tragerplatte fir die Beleuchtungsmit-
tel angeordnet ist, welche Offnungen zur Luftfithrung von Luft
aus den Luftaustrittséffnungen des Luftkanals aufweist. Die
Beleuchtungsmittel sind insbesondere so auf der Tragerplatte
angeordnet, insbesondere in die Tragerplatte integriert, dass
das Licht der Beleuchtungsmittel in Richtung einer der Innen-
seite des Dachs des Schienenfahrzeugs zugewandten Seite der

Deckenverkleidung abgestrahlt wird. Die Tradgerplatte ist ins-



10

15

20

25

30

35

WO 2014/206823 PCT/EP2014/062788

besondere zwischen dem wenigstens einen Luftkanal und der De-
ckenverkleidung angeordnet. AusgestaltungsgemidB sind die Off-
nungen der Deckenverkleidung von Luft des luftkanals ange-

stromt und von Licht der Beleuchtungsmittel angestrahlt.

Die Deckenverkleidung ist weitergebildet so zu den Beleuch-
tungsmitteln angeordnet, dass sie einen Abstand von mindes-
tens 10 mm, insbesondere mindestens 30 mm aufweist. Sind die
Beleuchtungsmittel auf der Tragerplatte angeordnet, betragt
der Abstand zwischen der Tragerplatte und der Deckenverklei-

dung entsprechend mindestens 10 mm.

Durch die Wahl der GréBe der Offnungen der Deckenverkleidung
und durch die Wahl des Abstands der Beleuchtungsmittel wvon
der Deckenverkleidung und durch die Wahl der GroBRe der Be-
leuchtungsmittel kann eine indirekte Beleuchtung des zu be-
leuchtenden Raums erzielt werden. Beispielsweise sind die Be-
leuchtungsmittel so zu den Offnungen der Deckenverkleidung
angeordnet, dass der von den Beleuchtungsmitteln beleuchtete
Raum, beispielsweise ein Fahrgastraum des Schienenfahrzeugs,
unterhalb der Deckenverkleidung iUberwiegend indirekt beleuch-
tet ist.

Alternativ sind die Beleuchtungsmittel beispielsweise auf der
der Innenseite des Dachs des Schienenfahrzeugs zugewandten
Seite der Deckenverkleidung angeordnet, so dass Licht in
Richtung der Innenseite des Dachs des Schienenfahrzeugs abge-
strahlt wird. Durch Reflexionen tritt dennoch Licht der Be-
leuchtungsmittel durch die Offnungen der Deckenverkleidung.

Auch hier kann von indirekter Beleuchtung gesprochen werden.

In einer weiteren Ausfihrungsform ist vorgesehen, dass zwi-
schen den Beleuchtungsmitteln und der Deckenverkleidung eine
Milchglasscheibe angeordnet ist. Die Beleuchtungsmittel sind
beispielsweise auf der Tradgerplatte angeordnet und Licht wird
in Richtung der Deckenverkleidung abgestrahlt. Um eine weiche
Beleuchtung des Innenraums des Schienenfahrzeugs zu erzielen,

und damit einen dhnlichen Effekt hervorzurufen, wie bei einer
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indirekten Beleuchtung, wird ein bedingt transparentes Mate-
rial, beigspielsweise ein phototropes oder elektrotropes Glas,
insbesondere in Form einer Scheibe, zwischen die Beleuch-

tungsmittel und die Deckenverkleidung angeordnet. Das Milch-

glas umfasst beispielsweise ein Polycarbonat.

Bei den Beleuchtungsmitteln handelt es sich insbesondere um

Lichtemittierende Dioden, kurz LED.

Weitergebildet weist das Schienenfahrzeug einen Spalt zwi-
schen der Deckenverkleidung und zumindest einer Innenseite
einer Seitenwand des Schienenfahrzeugs auf, wobei sowohl die
Beleuchtungsmittel, als auch die Luftaustrittsdéffnungen des
Luftkanals so zu dem Spalt zwischen der Deckenverkleidung und
zumindest einer Innenseite einer Seitenwand des Schienenfahr-
zeugs angeordnet sind, dass sowohl Luft des Luftkanals, als
auch Licht der Beleuchtungsmittel durch den Spalt zwischen
der Deckenverkleidung und der Innenseite der Seitenwand des
Schienenfahrzeugs tritt. Auch hier kann Licht der Beleuch-
tungsmittel nicht direkt in den Innenraum des Schienenfahr-
zeugs abgestrahlt werden, sondern beispielsweise in Richtung
der Innenseite der Seitenwand des Schienenfahrzeugs, wodurch
der Innenraum des Schienenfahrzeugs wiederum indirekt be-

leuchtet werden wirde.

Die Deckenverkleidung und die Beleuchtungsmittel bilden wei-
tergebildet eine montagefdhige Einheit. Diese ist entspre-
chend vor einem Einbau in das Schienenfahrzeug vormontiert.
Insbesondere wird die Decke des Schienenfahrzeugs aus mehre-
ren baugleichen Einheiten zusammengesetzt, sogenannte Decken-
verkleidungsmodule. Diese konnen neben der Deckenverkleidung
und den integrierten Beleuchtungsmitteln Mittel zur Befesti-
gung der gesamten Einheit, insbesondere am Dach des Schienen-
fahrzeugs, aufweisen, sowie Mittel zum elektrischen Anschluss
der Beleuchtungsmittel. Gegebenenfalls sind auch die gesamte
Elektrik und Elektronik fiir die Beleuchtungsmittel und even-

tuelle Steckverbindungen integriert. Solch eine montagefdhige
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Einheit wird beispielsweise wahrend ihrer kompletten Montage

lediglich angeschraubt und angesteckt.

Die Erfindung lasst zahlreiche Ausfihrungsformen zu. Sie wird
anhand der nachfolgenden Figuren naher erldutert, in denen
jeweils ein Ausgestaltungsbeispiel dargestellt ist. Gleiche

Elemente in den Figuren sind mit gleichen Bezugszeichen ver-

sehen.

Fig. 1 zeigt schematisch eine erste Ausgestaltung einer
erfindungsgemdlien Innendeckenanordnung fir ein
Schienenfahrzeug im Querschnitt,

Fig. 2 zeigt eine weitere Ausgestaltung einer Innendecken-

anordnung flir ein Schienenfahrzeug im Querschnitt.

Fig. 1 veranschaulicht schematisch eine erste Ausgestaltung
einer erfindungsgemdlien Innendeckenanordnung fir ein Schie-
nenfahrzeug in montiertem Zustand im Querschnitt. Der Quer-
schnitt verlauft senkrecht zur Langsachse des Schienenfahr-

zeugs.

Die Innendeckenanordnung umfasst eine Deckenverkleidung 1 und
zwei Luftkandle 9, welche parallel zur Langsachse des Schie-
nenfahrzeugs fithren, wobei sie zwischen einer Innenseite ei-
nes Dachs des Schienenfahrzeugs und der Deckenverkleidung 1
angeordnet sind und mit mehreren Luftaustrittsdéffnungen 10
versehen sind. Die Deckenverkleidung 1 ist hier eben ausge-
bildet.

Zwischen den Luftkandlen 9 und der Deckenverkleidung 1 ist
Trapezblech als Tragerplatte 4 angeordnet. Im Querschnitt
weist die Tragerplatte 4 die Form von vier nebeneinanderlie-

genden, gleichschenkligen Trapezen auf.

Die Tragerplatte 4 weist im gezeigten Querschnitt vier
nebeneinanderliegende Offnungen zur Luftfihrung von Luft aus
den Luftaustrittsdffnungen des Luftkanals auf, welche mit den

Luftaustrittsdffnungen 10 der zwei Luftkanadle 9 fluchtend an-
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geordnet sind, so dass die Luft aus den Luftkandlen 9 durch
die Offnungen in der Tragerplatte 4 tritt. Die Offnungen in
der Trigerplatte 4 wurden der Ubersichtlichkeit wegen nicht
mit Bezugszeichen versehen. Sie sind Jjeweils auf der oberen
Grundseite der gleichschenkligen Trapeze angeordnet, mit wel-
chen oberen Grundseiten die Tragerplatte 4 hier die Luftkana-
le 9 berihrt.

Zusdtzlich sind mehrere Beleuchtungsmittel 2 auf der Trager-
platte 4 angeordnet. Die Beleuchtungsmittel 2 sind hier an
den Schenkeln der gleichschenkligen Trapeze angeordnet und
emittieren Licht in Richtung der Deckenverkleidung 1. Die
gleichschenkligen Trapeze weisen jeweils eine nach unten of-
fene untere Grundseite auf. Diese untere Grundseite wird auch
Basis genannt. Sie sind somit zur Deckenverkleidung 1 hin of-

fen ausgestaltet.

Die Deckenverkleidung 1 ist ebenfalls mit vielen Offnungen 11
versehen, durch welche Luft der Luftkandle 4, sowie Licht der
Beleuchtungsmittel 2 tritt, was jeweils mit Pfeilen angedeu-
tet ist. Sowohl die Beleuchtungsmittel 2, als auch die Luft-
austrittsdffnungen 10 der Luftkandle 9 sind entsprechend zu
den Offnungen 11 der Deckenverkleidung 1 angeordnet. Die De-
ckenverkleidung 1, die Tragerplatte 4 und die Beleuchtungs-

mittel 2 bilden eine montagefahige Einheit.

Die hier skizzierte Innendeckenanordnung ist zwischen Seiten-
wanden 12 des Schienenfahrzeugs so angeordnet, dass auf bei-
den Seiten der Deckenverkleidung 1 Spalte 13 zwischen den In-
nenseiten der Seitenwadnde 12 des Schienenfahrzeugs und der
Deckenverkleidung 1 bestehen. Einige Beleuchtungsmittel 14,
sowie auch einige Luftaustrittsdffnungen 15 der Luftkanale 9
sind so zu den Spalten 13 angeordnet, dass sowohl Luft der
Luftkanadle 9, als auch Licht der Beleuchtungsmittel 15 durch
die Spalte 13 tritt. Der Innenraum des Schienenfahrzeugs un-
terhalb der Deckenverkleidung 1, insbesondere ein Fahrgast-
raum, wird dadurch indirekt beleuchtet. Die Spalte 13 gelten

als Offnungen der Deckenverkleidung.
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In Fig. 2 ist eine weitere erfindungsgemafle Innendeckenanord-
nung flir ein Schienenfahrzeug im Querschnitt dargestellt. Sie
umfasst in einer montagefdhigen Einheit zusammengefasst eine
Deckenverkleidung 1, eine Milchglasscheibe 7 und eine Trager-
platte 4 mit Beleuchtungsmitteln 2, 14. Als Beleuchtungsmit-
tel 2, 14 dienen insbesondere LEDs. Teilweise sind diese an
Tragerplattenfortsatzen 6 angeordnet, um die Intensitdt der
Beleuchtung des Schienenfahrzeugs weiter zu beeinflussen oder
um die Montage der Beleuchtungsmittel 2, 14 an der Trager-
platte 4 zu erleichtern. Die Tragerplatte 4 ist auf ihrer der
Deckenverkleidung 1 zugewandten Seite 3 lichtreflektierend
beschichtet ausgefithrt, was zu einer hdheren Lichtausbeute
fithrt. Die Milchglasscheibe 7 ist lichtdurchlédssig, aber un-
durchlédssig und zwischen den Beleuchtungsmitteln 2 und der
Deckenverkleidung 1 angeordnet. Die Beleuchtungsmittel 2
emittieren Licht in Richtung der Milchglasscheibe 7. Durch
sie wird das Licht der Releuchtungsmittel 2 zur Deckenver-
kleidung 1 transmittiert. Sie verhindert jedoch den direkten
Blick in die Beleuchtungsmittel 2 vom Innenraum des Schienen-
fahrzeugs. Die Beleuchtungsmittel 14 sind so auf Tragerplat-
tenfortsatzen 6 angeordnet, dass sie Licht nur indirekt in

den Innenraum des Schienenfahrzeugs emittieren.

Sie weisen in Richtung von Luftfiithrungsblechen 8, welche zur
Luftfithrung der Luft aus einem Luftkanal dienen. Die Luftfih-
rungsbleche 8 bilden mit den ihnen gegeniiberliegenden AuBen-
seiten der Tradgerplatte 4 Luftfihrungen 5. Nicht gezeichnet
ist der Luftkanal, welcher iiber der Tragerplatte 4 angeordnet
ist, und welcher Luftaustrittsdffnungen aufweist, welche Luft
aus dem Luftkanal in die Luftfihrungen 5 der Innendeckenan-
ordnung fihrt. Zwei weitere Luftfihrungen 5 fihren Luft aus
dem Luftkanal zwischen die Milchglasscheibe 7 und die Decken-
verkleidung 1. Zusidtzlich sind Offnungen in der Milchglas-
scheibe 7 zum Durchtritt von Luft aus dem Luftkanal 9 vorge-

sehen, durch welche diese Luftfihrungen 5 fihren.
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Die Deckenverkleidung 1 ist hier perforiert, was jedoch der
Fig.2 nicht unmittelbar zu entnehmen ist. Die Luft aus den
Luftaustrittsdffnungen des Luftkanals, welche mittels der
Luftfihrungen 5 zwischen die Milchglasscheibe 7 und die De-
ckenverkleidung 1 gefihrt ist, sowie das Licht der Beleuch-
tungsmittel 2 tritt somit durch die Offnungen der Deckenver-

kleidung 1.
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Patentanspriiche

Schienenfahrzeug mit einer Innendeckenanordnung, die
als Komponenten wenigstens einen Luftkanal (9), mehrere
Beleuchtungsmittel (2, 14) und wenigstens eine Decken-
verkleidung (1) umfasst, wobei der Luftkanal (9) zwi-
schen einer Innenseite eines Dachs des Schienenfahr-
zeugs und der Deckenverkleidung (1) angeordnet ist und
mit mehreren Luftaustrittsdffnungen (10, 15) versehen
ist und wobei die Deckenverkleidung (1) mehrere Offnun-
gen (11) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Be-
leuchtungsmittel (2, 14) zwischen der Innenseite des
Dachs des Schienenfahrzeugs und der Deckenverkleidung
(1) angeordnet sind, wobei sowohl Beleuchtungsmittel
(2), als auch Luftaustrittsdffnungen (10) des Luftka-
nals (9) so zu den Offnungen (11) der Deckenverkleidung
(1) angeordnet sind, dass sowohl Luft des Luftkanals
(9), als auch Licht der Beleuchtungsmittel (2) durch
die Offnungen der Deckenverkleidung (1) tritt.

Schienenfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Offnungen (11) der Deckenverkleidung (1)
gleichmaRig verteilt lUber die Deckenverkleidung (1) an-

geordnet sind.

Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass es eine Tragerplatte (4) um-
fasst, welche zwischen dem wenigstens einen Luftkanal
(9) und der Deckenverkleidung (1) angeordnet ist, und
welche Offnungen zur Luftfithrung von Luft aus den Luft-
austrittsoéffnungen (11) des Luftkanals (9) aufweist,

und welche die Beleuchtungsmittel (2, 14) tragt.

Schienenfahrzeug nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass ein Abstand zwischen der Tragerplatte (4) und

der Deckenverkleidung (1) mindestens 10 mm betragt.
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Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass zwischen den Beleuchtungs-
mitteln (2) und der Deckenverkleidung (1) eine Milch-

glasscheibe (7) angeordnet ist.

Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Beleuchtungsmittel (2,
14) so zu den Offnungen (11) der Deckenverkleidung (1)
angeordnet sind, dass der von den Beleuchtungsmitteln
(2, 14) beleuchtete Raum, unterhalb der Deckenverklei-

dung (1) Uberwiegend indirekt beleuchtet ist.

Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass sowohl die Beleuchtungsmit-
tel (14), als auch die Luftaustrittsoffnungen (15) des
Luftkanals (9) so zu einem Spalt (13) zwischen der De-
ckenverkleidung (1) und zumindest einer Innenseite ei-
ner Seitenwand (12) des Schienenfahrzeugs angeordnet
sind, dass sowohl Luft des Luftkanals (9), als auch
Licht der Beleuchtungsmittel (14) durch den Spalt
tritt.

Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die Deckenverkleidung (1)
und die Beleuchtungsmittel (2) eine montagefidhige Ein-
heit bilden.
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