wo 2015/092182 A1 | I 0N OO O A0 R

(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE
BREVETS (PCT)

(19) Organisation Mondiale de la =
Propriété Intellectuelle

Bureau international

N
~.

\\

(43) Date de la publication internationale
25 juin 2015 (25.06.2015)

OO O 0T A0 0
(10) Numéro de publication internationale

WO 2015/092182 A1l

WIPOIPCT

(51) Classification internationale des brevets :
F16D 23/06 (2006.01)

(21) Numéro de la demande internationale :
PCT/FR2014/052945
(22) Date de dépot international :
18 novembre 2014 (18.11.2014)
(25) Langue de dépot : frangais
(26) Langue de publication : frangais
(30) Données relatives a la priorité :
1362904 18 décembre 2013 (18.12.2013) FR
(71) Déposant : TECHNOBOQOOST [FR/FR]; 75 Avenue de la
Grande Armée, F-75116 Paris (FR).
(72) Inventeurs : WASCHEUL, Michael; 5 Rue Pierre Se-

mard, F-78260 Acheres (FR). RENAULT, Aurelien; 7
Route De Girouard, F-78320 Levis St Nom (FR). GIAN-
NONI, Marec; 86 Rue D Amsterdam, F-75009 Paris (FR).

(74) Mandataire : ROSENBERG, Muriel; Peugeot Citroen
Automobiles SA, Propriété Industrielle, 18 rue des Fau-
velles, F-92250 La Garenne Colombes (FR).

Etats désignés (sauf indication contraire, pour fout fitre
de protection nationale disponible) . AE, AG, AL, AM,
AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, BY,
BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM,
DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KN, KP, KR,
KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LU, LY, MA, MD, ME, MG,
MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM,
PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA, SC,
SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN,
TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

(8D

Etats désignés (sauf indication contraire, pour fout fitre
de protection régionale disponible) : ARIPO (BW, GH,
GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST, SZ,
TZ, UG, ZM, ZW), eurasien (AM, AZ, BY, KG, KZ, RU,
TJ, TM), européen (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE,

(84)

[Suite sur la page suivante]

(54) Title : STOP FOR A GEARBOX SLEEVE COMPRISING INDENTATIONS FOR LUBRICATING THE SYNCHRONISERS

(54) Titre : BUTEE D'ARRET POUR MANCHON DE BOITE
BRIFICATION DES SYNCHRONISEURS

DE VITESSES COMPORTANT DES ECHANCRURES DE LU -

(57) Abstract : An assembly comprising a synchroniser sleeve (28)
for a gearbox provided with a stop (10), said sleeve comprising a
bore having splines designed to link an idler gear to the shaft (2) of
same, activating a synchronisation device contained radially inside
said bore, the stop, held axially, having a planar transverse face
provided with an external contour projecting beyond the bore in
order to abut against the transverse face of the sleeve (28) to stop
same at the end of travel, characterised in that the external contour
of the stop (10) comprises indentations (42) that are radially under-
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(57) Abrégé : Ensemble comportant un manchon de synchronisa-
tion (28) équipé d'une butée d'arrét (10) pour une boite de vitesses,
ce manchon comprenant un alésage présentant des cannelures pré-
vues pour lier un pignon libre a son arbre (2), en actionnant un dis-
positit' de synchronisation contenu radialement a l'intérieur de cet
alésage, la butée d'arrét maintenue axialement présentant une face
plane transversale disposant d'un contour extérieur dépassant de
l'alésage afin de recevoir l'appui de la face transversale du man-
chon (28) pour l'arréter en fin de course, caractérisé en ce que le
contour extérieur de la butée d'arrét (10) comporte des échancrures
(42) qui viennent radialement en dessous de I'alésage.
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BUTEE D’ARRET POUR MANCHON DE BOITE DE VITESSES
COMPORTANT DES ECHANCRURES DE LUBRIFICATION DES
SYNCHRONISEURS

La présente invention concerne un ensemble comportant un manchon
de synchronisation équipé d’'une butée d’'arrét pour une boite de vitesses,
ainsi qu’une boite de vitesses disposant d’'un tel ensemble, et un véhicule
automobile comportant cette boite de vitesses.

Les boites de vitesses manuelles comportent des pignons libres portés
par des arbres, qui peuvent étre liés a leurs arbres pour engager un des
rapports, par le coulissement axial d'un manchon de synchronisation
commandé par une fourchette engagée dans une rainure circulaire
extérieure de ce manchon.

Un type de manchon de synchronisation comporte des cannelures
intérieures restant solidaires de cannelures correspondantes du pignon libre,
son coulissement appliquant d’abord une poussée axiale sur des cbnes de
synchronisation qui ajustent la vitesse de ce pignon par frottement. Une fois
la vitesse synchronisée, le dispositif de synchronisation permet la course
finale du manchon qui engage ses cannelures intérieures sur des cannelures
correspondantes liées a l'arbre.

On réalise ainsi en douceur une liaison du pignon libre avec l'arbre,
donnant un des rapports de la boite de vitesses.

Ces boites de vitesses utilisent généralement un procédé de
lubrification des éléments tournants sur I'arbre comprenant I'alimentation en
huile d'un pergage central de I'arbre par une de ses extrémités, cette huile
étant ensuite redistribuée par centrifugation au travers de pergages radiaux
vers ces éléments afin de diminuer les frottements et d’éviter les grippages.

En particulier il faut prévoir une lubrification suffisante des systémes de
synchronisation comprenant les cones qui subissent des frottements avec
une certaine pression pour obtenir le couple de synchronisation, afin d’'éviter

un échauffement et une usure anormale.
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Pour mettre en ceuvre ce procédé, une solution connue comporte une
pompe de gavage externe ou interne a la boite de vitesses, qui alimente
sous pression le percage central de I'arbre afin d’assurer en permanence
lalimentation des percages radiaux. Cette solution nécessite des
équipements complémentaires comme une pompe électrique ou mécanique,
qui consomment une certaine énergie et ajoutent des couts.

Une autre solution connue, présentée notamment par le document JP-
A-2002054729, comporte une goulotte disposée dans le carter, qui recgoit les
projections d’huile venant du barbotage de ces pignons réalisant une
remontée de I'huile, pour ensuite la conduire par gravité vers l'extrémité
axiale de I'arbre afin de I'introduire dans son pergage central.

Un probleme qui se pose avec cette solution est que lors du démarrage
du véhicule, en particulier par temps froid donnant une huile plus épaisse, il
faut un certain temps de rotation de la boite de vitesses pour obtenir le
cheminement complet et le début de la lubrification des cbnes de
synchronisation.

Par ailleurs certaines boites de vitesses comportent une téle qui est
disposée transversalement pour former une butée de fin de course du
manchon de synchronisation. En particulier cette tdle peut présenter un
contour extérieur circulaire couvrant la face transversale du manchon quand
il est en appui dessus, afin de former la butée, ce qui empéche dans cette
position un passage dhuile direct par ce cbété vers le dispositif de
synchronisation contenu a l'intérieur du manchon.

Dans certaines conditions de fonctionnement ou l'arrivée d’huile venant
de l'arbre est insuffisante, on peut obtenir des problemes de lubrification du
dispositif de synchronisation.

La présente invention a notamment pour but d’éviter ces inconvénients
de la technique antérieure.

Elle propose a cet effet un ensemble comportant un manchon de
synchronisation équipé d’'une butée d’arrét pour une boite de vitesses, ce

manchon comprenant un alésage présentant des cannelures prévues pour
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lier un pignon libre a son arbre, en actionnant un dispositif de synchronisation
contenu radialement a l'intérieur de cet alésage, la butée d’arrét maintenue
axialement présentant une face plane transversale disposant d’'un contour
extérieur dépassant de l'alésage afin de recevoir l'appui de la face
transversale du manchon pour l'arréter en fin de course, caractérisé en ce
que le contour extérieur de la butée d’'arrét comporte des échancrures qui
viennent radialement en dessous de I'alésage.

Un avantage de cet ensemble est que de maniére économique avec
peu de modifications, en réalisant des échancrures dans le contour extérieur
de la butée d’'arrét, on permet quand le manchon est en appui sur cette butée
un passage d’huile latéral pour des projections qui peuvent rentrer
directement dans cet alésage afin de lubrifier le dispositif de synchronisation
interne.

L’ensemble pour boite de vitesses selon linvention peut de plus
comporter une ou plusieurs des caractéristiques suivantes, qui peuvent étre
combinées entre elles.

Avantageusement, le contour extérieur de la butée d’arrét s'inscrit dans
un cercle.

En particulier, les échancrures peuvent étre formées par des découpes
droites.

Dans ces derniers cas, le contour extérieur de la butée d’arrét forme
avantageusement un carré disposant de quatre angles arrondis inscrits dans
le cercle.

Avantageusement, la butée d’arrét est formée dans une téle.

L’invention a aussi pour objet un procédé de réalisation d’'une butée
d'arrét formée dans une tole, qui comporte la découpe et I'emboutissage
d'une bande de tdle sur une presse pour réaliser cette butée.

L’invention a aussi pour objet une boite de vitesses disposant de
pignons libres pouvant étre liés a leurs arbres par le coulissement de
manchons de synchronisation, qui comporte un ensemble comprenant l'une

quelconque des caractéristiques précédentes.
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En particulier, la butée d’arrét peut étre liée a un pignon fixe de la boite
de vitesses.

L’invention a de plus pour objet un véhicule automobile comportant une
boite de vitesses reliée a un moteur thermique pour entrainer les roues
motrices, qui comporte un ensemble comprenant l'une quelconque des
caractéristiques précédentes.

L’invention sera mieux comprise et dautres caractéristiques et
avantages apparaitront plus clairement a la lecture de la description ci-apres
donnée a titre d'exemple et de maniére non limitative, en référence aux
dessins annexés dans lesquels :

-la figure 1 est une vue arriere présentant un ensemble selon
I'invention ;

- la figure 2 est une vue avant présentant cet ensemble avec sa
fourchette de commande ;

- la figure 3 est une vue en coupe axiale d'un arbre de la boite de
vitesses recevant cet ensemble ; et

- la figure 4 est une vue détaillée du pignon fixe supportant la butée
d'arrét.

Les figures 1 a 4 présentent un arbre de boite de vitesses 2 comportant
du cbté axial appelé par convention cbété arriere indiqué par la fleche « AR »,
une extrémité supportée par un roulement 4 centré dans un carter de la boite
de vitesses, et serré axialement sur ce carter par une plague 6.

L’arbre 2 supporte en avant du roulement 4, un pignon fixe 8 disposant
sur le c6té avant de sa denture, d’'une plaque d’arrét découpée en téle 10
disposée transversalement, qui comporte un pergage centré sur un premier
épaulement de ce pignon.

Le pignon fixe 8 comporte en avant de la plaque darrét 10, un
deuxieme épaulement de diameétre inférieur recevant une couronne de
synchronisation 12 comportant des cannelures extérieures 14, qui est fixée

sur ce pignon de maniéere a transmettre un couple.
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Un pignon libre 20 solidaire d’'un moyeu 24 guidé en rotation par un
roulement 22 disposé sur I'arbre 2, comporte du cété arriére un épaulement
26 présentant sur son pourtour des cannelures qui s'ajustent dans des
cannelures correspondantes réalisées dans un alésage d'un manchon
coulissant 28.

Le manchon 28 comporte une rainure circulaire extérieure recevant les
deux doigts d’appui diamétralement opposés d’'une fourchette de commande
30, qui est guidée axialement par un axe 40.

L’épaulement 26 du pignon libre 20 comporte des percages radiaux
recevant chacun une bille de verrouillage 32 poussée vers I'extérieur par un
ressort, ces billes s’ajustant sur des formes coniques intérieures du manchon
de synchronisation 28 afin de confirmer ses positions axiales rapport dégagé
vers I'avant, et rapport engagé vers l'arriére.

Le dispositif de synchronisation intégré a I'intérieur du manchon 28,
comporte une bague extérieure 36 disposant sur son contour extérieur de
cannelures engagées dans les cannelures intérieures de ce manchon. La
bague extérieure 36 comporte une face de frottement conique intérieure
venant en appui sur une bague conique intermédiaire 34 liée en rotation a la
couronne 12, cette bague conique venant a son tour en appui sur une bague
intérieure 38 liée en rotation a la premiére bague extérieure.

On réalise ainsi un dispositif de synchronisation mettant en ceuvre deux
frottements, quand le manchon 28 se déplace vers l'arriere en appliquant
une poussée axiale sur la bague extérieure 36.

Arrivé vers l'arriere en fin de course d'engagement du rapport, le
manchon 28 vient appuyer sur la plaque d’arrét 10 formant une butée de fin
de course, et peut rester en appui sur cette plaque qui tourne a la méme
vitesse.

Le contour extérieur de la plaque d’arrét 10 forme globalement un carré
disposant d’angles arrondis qui s'inscrivent dans un cercle centré sur I'axe,

comportant un rayon supérieur a celui de l'alésage du manchon 28 pour
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former dans ces angles quatre points d'appui recevant la face latérale de ce
manchon.

Le point milieu des cbtés de ce carré est disposé sur un rayon un peu
inférieur a l'alésage du manchon 28, de maniére a laisser quatre
échancrures 42 formant des passages permettant l'entrée d’huile
latéralement dans le dispositif de synchronisation, quand ce manchon est en
appui sur la plaque d’arrét 10.

On obtient ainsi dés la mise en rotation des arbres de la boite de
vitesses, entrainant une certaine projection d’huile a l'intérieur des carters, la
possibilité de laisser entrer cette huile par les quatre échancrures 42. On a
cette lubrification sans attendre que le creux axial de I'arbre 2 soit rempli de
I’huile provenant d’'une goulotte de récupération, ce qui peut étre assez long
en particulier par temps froid ou huile est plus épaisse.

D’'une maniere générale on peut realiser toute forme d'échancrure 42
sur le contour extérieur de la plague d'arrét 10, et suivant un nombre
quelconque. Les échancrures 42 peuvent avoir toute forme descendant en
dessous du rayon de l'alésage du manchon 28, elles peuvent former en
variante un creux en arc de cercle.

Avantageusement, de maniére économique la plaque d'arrét 10 avec
ses échancrures 42 est formée directement par la découpe et I'emboutissage
d'une tlle, réalisées dans une succession d’opérations par une presse
comportant un outil a suivre.

En complément la forme carrée de la plaque d’arrét 10 présentée ci-
dessus, a pour avantage de permettre une optimisation de la disposition de
ces plaques dans une bande de tdles a découper en réduisant les chutes
lors de cette découpe. De plus cette forme permet aussi d’optimiser le
stockage dans des bacs aprés leur production, en réduisant le volume
occupé.

Par ailleurs la masse de la plaque d'arrét 10 est réduite grace au

minimum de matiére nécessaire sur un grand rayon pour former la butée du
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manchon 28, avec les grandes échancrures 42 intermédiaires, ce qui allege
la boite de vitesses.
On notera aussi que I'appui de la plaque d’arrét 10 maintenu sur la face
latérale du manchon 28, et non pas sur I'extrémité des cannelures intérieures
5 de ce manchon, facilite la conception de la boite de vitesses car cette face
comporte une tolérance plus facile a maitriser que celle des extrémités de

ces cannelures.
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REVENDICATIONS

1 — Ensemble comportant un manchon de synchronisation (28) équipé
d’'une butée d’arrét (10) pour une boite de vitesses, ce manchon comprenant
un alésage présentant des cannelures prévues pour lier un pignon libre (20)
a son arbre (2), en actionnant un dispositif de synchronisation (34, 36, 38)
contenu radialement a l'intérieur de cet alésage, la butée d’arrét maintenue
axialement présentant une face plane transversale disposant d’'un contour
extérieur dépassant de l'alésage afin de recevoir l'appui de la face
transversale du manchon (28) pour l'arréter en fin de course, caractérisé en
ce que le contour extérieur de la butée darrét (10) comporte des
échancrures (42) qui viennent radialement en dessous de l'alésage.

2 — Ensemble pour boite de vitesses selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le contour extérieur de la butée d’arrét (10) s’inscrit
dans un cercle.

3 — Ensemble pour boite de vitesses selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que les échancrures (42) sont formées par des découpes
droites.

4 — Ensemble pour boite de vitesses selon les revendications 2 et 3,
caractérisé en ce que le contour extérieur de la butée d'arrét (10) forme un
carré disposant de quatre angles arrondis inscrits dans le cercle.

5 — Ensemble pour boite de vitesses selon l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que la butée d'arrét (10) est
formée dans une téle.

6 — Procédé de réalisation d’'une butée d'arrét (10) pour un ensemble
selon la revendication 5, caractérisé en ce qu'il comporte la découpe et
'emboutissage d’'une bande de tdle sur une presse pour former la butée
d'arrét (10).

7 — Boite de vitesses disposant de pignons libres (20) pouvant étre liés
a leurs arbres (2) par le coulissement de manchons de synchronisation (28),
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caractérisée en ce qu’elle comporte un ensemble réalisé selon l'une
quelconque des revendications 1 a 5.
8 — Boite de vitesses selon la revendication 7, caractérisée en ce la
butée d’arrét (10) est liée a un pignon fixe (8) de la boite de vitesses.
5 9 — Véhicule automobile comportant une boite de vitesses reliée a un
moteur thermique pour entrainer les roues motrices, caractérisé en ce que
cette boite de vitesses comporte un ensemble réalisé selon I'une quelconque

des revendications 1 a 5.
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une exposition ou tous autres moyens documents de méme nature, cette combinaison étant évidente
"P" document publié avant la date de dépét international, mais pour une personne du metier

postérieurement a la date de priorité revendiquée "&" document qui fait partie de la méme famille de brevets
Date a laquelle la recherche internationale a été effectivement achevée Date d'expédition du présent rapport de recherche internationale
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