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Keksinndn kohteena on puunkorjuukoneen sydéttolaitteisto, johon
kuuluu
*» runkoon (1) niveldidyt vastakkaiset varret (2) toimilaitteineen (6) 1.1 S 5 1
poikittaisen puristuksen aikaansaamiseksi, _/
» varsiin (2) asennetut kaksi vastakkaista syottorullaa (4, 4.1) ainoina
syottorullina puun syéttdmiseksi kidan 1api, ja 16
* sygttorullia (4) kayttavat hydraulimoottorit (10, 11) ja ainakin kaksi 14
niita kayttavaa painevaliainelinjaa (L1, L2). 41 o N
. 4
Uppfinningen avser en mataranordning for en drivningsmaskin, vilken O - - O 15
omfattar
« i stommen (1) ledade motstaende skaft (2) med mandvreringsorgan 101 0 o 10

(6) for att astadkomma ett tvargdende tryck,

» i skaften (2) monterade tvd motstdende matarrullar (4, 4.1) som enda
matarrullar fér att mata virke genom gapet, och -/ /
* hydraulmotorer (10, 11) som driver matarrullarna (4) och atminstone
tva tryckmediumlinjer (L1, L2) som driver dem.
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PUUNKORJUUKONEEN SYOTTOLAITTEISTO

Keksinndn kohteena on puunkorjuukoneen sydttdlaitteisto, Jjohon

kuuluu

- runkoon niveldidyt vastakkaiset varret toimilaitteineen
poikittaisen puristuksen aikaansaamiseksi,

- varsiin asennetut kaksi vastakkaista sydttdrullaa
ainoina syéttdrullina puun syottamiseksi kidan lapi, ja

- sydttorullia kayttavat hydraulimoottorit ja ainakin

kaksi niitd kayttavaad painevédliainelinjaa.

Hakkuukoneissa oksien karsinta tapahtuu vetamdlla puun runko

runkoca myodtdilevien karsintaterien lapi.

Jatkuvasyodtteisissd laitteissa kadytetddn joko telaketjuja tai

useista rullista muodostuvaa sydttdlaitetta.

Tyypillinen vetovoiman tarve on 10 kN - 30 kN. Aivan suurimmat
laitteet voivat kehittdd n. 50 KN vetovoiman. Kun vield tieddmme
sopivan karsintanopeuden olevan ~4-6 m/s, tehon tarve voi
fteoriassa olla 180 KW. Suurimmilla laitteilla nopeus on pienempi,

mutta silti 200 KW:n teho on yleinen.

Kun syoéttérullan ja puun vadlinen kitkakerroin vaihtelee het-
kittdin, on suurien tehojen kdyttd ilman rullien vetovoiman tarkan
jakamisen takaamista mahdotonta. Rullan hetkellinen luisto
aiheuttaa puun laatua heikentdvad “kuopimista”. Edelleen

hydraulimoottori voi rikkoutua saadessaan ylikierroksia.

Tasta syystd pyritddn varmistamaan rullien samanaikainen ja
samansuuntainen pydriminen. Voidaan kayttda jokaiselle rullalle
omaa ohjausventtiilid, tai rullat kytketddn toisiinsa hyd-

raulisesti.

Yleisin tapa onkin kayttad kahta varsinaista sy&ttdrullaa, Jja

sitten lisdna ylimddrdinen sydttdrulla. Tadssd rullassa on
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vhdistetty mekaanisesti kaksi hydraulimoottoria. Varsinainen
sybttorulla ja toinen ylimddrédisen rullan hydraulimoottori on

kytketty sarjaan.

Nyt ylimddrdinen rulla toimii varsinaisten syd&ttdorullien

liikkeiden synkronisointielimena.

Ongelma ndissda on varsinaisten syd&ttdrullien ja ylimddrdisen
rullan kosketus puuhun. Isoilla puilla varsinaiset sydéttdérullat
vetavat puut, ylimddrdisen rullan toimiessa vain synkronisoivana.
Pienilld puilla ylimddrainen rulla ottaa vastaan varsinaisten
rullien puristusvoiman. Mutta rakenne toimii kohtuullisesti.
Voidaan kayttdad kapeita rullia ja kaupallisia hydraulimoottoreita

1oytyy paremmin.

Kuvassa 1 on esitetty nykyisin yleisin sydttdlaitteen rakenne.
Kuva esittdd rakenteen hyvin yksinkertaisena. Kuvasta puuttuu

runkorakenne ja samaan kuvaan on piirretty hydraulikaavio.

Rulla 32 on yhteinen moottoreille 30 ja 30.1. Rullan [halkaisija]
on n. 200 - 300 mm. Puu 5 on siis sy&ttdrullien 32, 33 ja 33.1
vdlissa. Nivelpisteiden 34 ja 34.1 wvarassa rullat 33 ja 33.1

kddntyvat puun halkaisijan mukaan.

Tarkastellaan tilannetta, kun esim. lumen tai j&an takia wvain
sybttorulla 33 ottaa vastaan vetovoimaa, mutta sen momentti ei

vksin riita siirtdmdédn puuta 5.

Ohjausventtiili 35 on nyt asennossa “suocraan’”. Painedljy ei padse
nyt moottorin 31 ldpi, jolloin moottori 30 el saa 6ljya. Kuitenkin
sama paline vaikuttaa moottorille 31.1 ja kun esim. puun pinnalla
olevan jdan takia rullat 33.1 ja 32 pydrahtavat ”“tyhjaa”. Tama on
mahdollista, kun moottorien 31 ja 30 valiin syntyy imusta johtuen
tyhjid. Tilanne on harvinainen, mutta tastad syystd voidaankin

varsinainen eteenpdin sydttdliike tehdda ohjausventtiilin 35 ns.
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"ristiin”-asennolla. Molempia tapoja kdytetddn, mutta aina toinen

suunta on huonompi.

Tunnetaan myds kahden sydttdrullaparin tai ryhmdn sisaltdvia
puunkorjuukoneita. Suomalaisessa patentissa FI 901119 (Sampo
Hydraulics) kdaytetddn monikapasiteettimoottoreita pydrittamaan
kahta rullaa, joissa kumpaakin rullaa pydrittadvadn monikapasi-
teettimoottorin toinen tilavuus on kytketty sarjaan erillisen
hydraulimoottorin kanssa. Toinen monikapasiteettista hydrauli-
moottoria kadyttdvad ratkaisu tunnetaan hakemusjulkaisusta US
2005/0098231A1 (Alftan). Julkaisusta EP 2944189A1 (Waratah)
tunnetaan nelirullainen puunkorjuukone, jossa rullien hyd-
raulimoottoreita voidaan kytked monipuolisesti rinnakkain ja
sarjaan. Kolmirullainen, neljdllad hydraulimoottorilla varustettu
puunkorjuukone tunnetaan hakemusjulkaisusta WO 99/41972 (Pino-

maki) .

Tunnettua on, ettd levedlld sydttorullalla sydttdlaitteen
rakentaminen puun sydtdn kannalta on edullista. Levedn rullan
ansiosta rullan liikerata saa olla pddosin sivusuunnassa. Kapean
rullan liikerata vaatii myds pystysuuntaisen liikeradan. Levedsséa
puussa pieni puu kulkee ylareunalla, suuri puu alareunalla.
Edelleen mutkaiset puut liikkuvat paremmin kahden vastakkaisen

rullan antaessa ylds- ja alasuunnassa liikkumavaraa.

Levedn rullan vaatiman vahvan laakeroinnin takia kaupallisia

hydraulimoottoreita ei juuri ole saatavilla. Lisdksi moottorien
sarjaan kytkeminen ei ole mahdollista sisdisten vuotojen takia.
Tasta syystd vastakkaisia, leveitd syodttorullia on vaikea kayttaa

kokonaisuudessaan.

Tunnetuilla ratkaisuilla toiminta on optimaalista vain kapealla
tehoalueella, vain yhteen suuntaan tai taytyy kdyttdd huomattavaa

kuristusta ennen moottoreita, mikd lisaad tehohavidita.
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Ison sydttorullan pydritys vaatii suuren momentin, joka tunne-
tuissa ratkaisuissa johtaa hyvin suuren hydraulimoottorin

kayttdon. Tama lisda hakkuupda painoa kohtuuttomasti.

Ison sydttdérullan ongelmana on usein myds tartuntapinnan tukeutu-

minen erityisesti kuoriaineksesta, jolloin pito heikkenee.

Keksinnén tarkoituksena on poistaa mainitut tunnetun tekniikan
haita ja luoda ailkaisempaa parempi puunkorjuukoneen sydttorul-
lajadrjestely. Keksinndn tarkoitus saavutetaan patenttivaati-

muksessa 1 esitetyn mukaisesti. Keksinndn peruslidhtdkohta tun-
netun tekniikan analysoinnin perusteella on, ettd sydttdrullia

pitdad olla kaksi ja vain kaksi vastakkaista syottdrullaa.

Kun kumpaakin sy&ttdrullaa kayttdd kaksi hydraulimoottoria eri
painevdliainelinjoissa tdmd aikaansaa mekaanisen kytkenndn hyd-
raulimoottoreiden valille ja siten sydttdlinjojen muiden hyd-

raulimoottoreiden sydtdn ohjausta ensin mainittujen avulla.

Keksinnén mukaisessa sydttdlaitteessa on edullisesti kaksi
pddosin vastakkain liikkuvaa levedd sydttdrullaa. Edullisesti

rullien ripustamiseen voidaan kayttdd suunnikkaita.

Sybttolaitteessa levedn sydottdrullan aiheuttamat voimat ottaa
vastaan erillinen akseli laakereineen, jolloin vksi tai kaksi
hydraulimoottoria on asennettu apurunkoon, Jjoka kantaa myds
sydttdrullan akselia. Kunkin hydraulimoottorin integroidun
laakeroinnin momentinkantokyvyksi riittdd 20 % (yleisesti 10 -
35 %) siitd, mitd sydttorullan akseli kantaa momenttia. Li-
sdksi molemmissa sydttdrullissa on edullisesti kaksi hydrauli-

moottoria, jotka hammas- tai ketjukdytdlla on kytketty varsi-

naiseen syodttavadan osaan rullassa.

Erddssa edullisessa sovellusmuodossa vastakkaisten rullien
moottorit on erikseen kytketty hydraulisesti toisiinsa eli

sarjaan. Tatd varten on muodostettu kaksi sydttdlinjaa, joissa
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hydraulimoottorit ovat keskendan painvastaisessa jadrjestyksessa
eli esimerkiksi oikeanpuoleisen rullan vyksi hydraulimoottori on
ensimmdisend ensimmaisessa linjassa, mutta saman rullan toinen

hydraulimoottori toisena toisessa sydttdlinjassa.

Keksintd soveltuu erinomaisesti suuriin koneisiin, Jjoissa
sybéttorullan halkaisija on 30 - 120 cm, edullisimmin 45 - 70 cm.
Syoéttorullan (4) leveys on usein 75 - 150 %, edullisimmin 85 - 120

o

% sen halkaisijasta.

Erddssa edullisessa sovellusmuodossa siind kaytetddn sisdpuo-
lisella hammastuksella varustettua hammaskehad, Jjota pydrittaa
hydraulimoottoreiden kdyttamat hammaspydrat. Rakenne on muussakin
vhteydessad (yksi pydrittadavd hammaspydrd) edullinen, mutta téssa
keksinndssd pydrittdvia hammaspydrid on kaksi kullakin syotto-

rullalla.

Yksinkertaisin rakenne on nelja samankokoista moottoria, kunhan
valityssuhde rullaan on sama. Edelleen vierekkdisten moottorien
koko voi olla eri, kunhan se toisessakin rullassa on symmetrinen.
Kayttavan hammaspydrdn ja sisdhammastuksen valityssuhde on 1:4,5

+50 %, edullisimmin alueella = 15%.

Rakenteen etuina on tdydellinen synkronisointi rullien valilla.
Lisdksi voidaan tarpeen tullen hienosdatdd vetovoimaa muuttamalla
pareina toimivien moottorien kokoja, kunhan ovat keskenddn yhtéa
suuria. Tunnusomaista on, ettd sydttdvaiheessa molempien rullien

sen toiseen moottoriin sydtetddn ns. tdysipaine.

Seuraavassa keksintd kuvataan esimerkein ja viitaten oheisiin

kuviin.

Kuva 1 esittdd tekniikan tason mukaista kolmirullaista syotto-
laitetta

Kuva 2 esittda erdstd keksinndn mukaista sydttdlaitetta puun
sybttdsuunnassa nadhtyna

Kuva 3 esittdd kuvan 2 jarjestelyd sivulta ndhtyna
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Kuva 4a esittdd erdstd sydttorullan voimasiirtojadrjestelya
uudella syottdorullalla

Kuva 4b esittdad kuvan 4a sydttdrullaa pdddystd nahtynéa

Kuva 4c esittdd kuvien 4a ja 4b sydttdrullaa aksonometrisend
kuvantona

Kuva 4d esittdd kuvan 4c sydttorullassa kadytettdvad tartunta-
elementtid

Kuva 5 esittdad sydttdlaitteen periaatteellista hydrauliikka-
kaaviota.

Kuvat 6a ja 7a esittavat sydttdrullan kehdvoimia normaalissa Jja

toispuoleisessa kuormitustilanteessa

Sybttodlaitteen rakenne yhtend sovellusmuotona nakyy kuvassa 2.
Runkoon 1 on ripustettu tappeihin 1.1 ja 1.2 varret 2 ja 3. Varsien
2 Jja 3 toinen pdd kiinnittyy rullan pitimeen 7 tappien 7.1 ja 7.2
avulla. Tapeista ja wvarsista muodostuu suunnikas, erityisesti
epdsuunnikas. Hydraulisylinteri 6 liikuttaa suunnikkaita
tappien 1.1 ja 1.2 ympari, jolloin rullat 4 liikkuvat pddosin kohti
tal poispdin toisistaan. Synkronointitankoa ei ole esitetty.
Sybtettdvd puu 5 puristuu rullien 4 valiin sylinterin 6 1ii-
kuttaessa rullia kohti toisiaan. Rullan 4 halkaisija voi olla 300
mm tai jopa 800 mm, leveys 200 mm jopa 600 mm. Rulla 4 on laakeroitu
rullan pitimeen 7 akselilla 12. Karsintaterdat 40 kannattavat
kdsiteltdvad puuta kidassa. Sydttorullien liikerata saadaan talla
tavoin lineaariseksi, maksimi lineaarisuuspoikkeaman ollessa 1 -

6 % sivusiirtymasta.

On varsin edullista, ettd suunnikas tappien 1.1 ja 1.2 ja varsien
2 ja 3 ja tappien 7.1 ja 7.2 avulla saadaan mitoitettua niin, etta
padosin rullat 4, 4.1 ovat alareunastaan lahempdnd toisistaan kuin
ylapddstddn. Vain tdysin auki asennossa on edullista alareunan
suurempi etdisyys kuin yldreunan. Normaalisti alareunan “aukeama”
on n. 1,3 kertaa suuri sydtettdvan puun 5 halkaisija. Kuvassa 3

nakyy rakenne sivultapdin katsottuna. Siina ndkyvat karsintaterat
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18,18’, normaalisti 2 liikkuvaa (18) ja yvksi kiinted (18'). Pienin

karsittava puun halkaisija on n. 50 mm, suurin max. 800 mm.

Kuvassa 4a nakyy rulla 4 osittain halkileikattuna. Samalla nakyy
pidin 7, akseli 12 ja hydraulimoottorit 10 ja 10.1 sekd niihin
liittyvat kéayttdakselien 15.1, 16.1 laakerikokoonpanot 10’ ja
10.1".

Tamd sovellusmuoto esittdd yhden rakenteen. Rullan pitimeen 7 on
kiinnitetty akseli 12. Edelleen laakerien 13 kautta akseli 12
kiinnittyy rullaan 4. Rullan 4 ulkopinta varustetaan tartunta-
elimilld rullan 4 saattamiseksi sydttdveocimaa aikaansaavaksi. Kun
laakerien 13 etdisyys on huomattava, noin 25 % (yleisesti 20 - 40
%) sydttdrullan tehollisesta halkaisijasta, silla saavutetaan
helposti suuri momentin ja siten puristusvoiman kantokyky. Se on

monikertainen kadyttdvien hydraulimoottoreiden momentin kanto-

kvkyyn ndhden.

Tartuntaelimet voivat olla mitd tyyppid tahansa edelld kuvatun
sybttorullan peruskonstruktioon liittyen. Tassd esitetdan
yleisesti edullinen tartuntaelinkonstruktio. Tartuntaelimet (4.8
kuva 4d) eivat ndy tédssd kuvassa, mutta siind ndkyy niiden
alapuolinen rullan ulkolieridn 4.1. pintaan vulkanoitu kumikerros
4.6 ja piikkikehat 4.3 ja 4.2, jotka jakavat lieridpinna kahteen
kapeampaan osaan. Kuvassa 4a nadkyy tartuntaeliminen 4.8 keinu-
akselia 4.9 varten tehdyt urat 4.7 ja reiat piikkikehissd 4.2. ja
4.3. Kunkin akselin 4.9 pdat sovitetaan uran 4.7 padn kohdalla

olevaan reikdédn piikkikehédssa.

Rullan 4 yldreunaan on kiinnitetty hammaskeha 14. Pitimeen 7 on
sovitettu pienemmdlld hammaspyéralld 15 ja 16 wvarustettu
hydraulimoottori 10 ja 11. Vadlityssuhde voi olla edullisesti 1:3
jopa 1:7. Sisdpuoclisena hammaspydrana kehdn 14’ rakenne sallii
tiiviimmdn rakenteen ja hammaspydrdt voidaan voidella rasvalla,

kuten kaivinkoneiden k&dadntdkehdt. Kuvan mukaista sisdpuolista
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hammaskehdd kayttadvaa sydéttélaitekonstruktiota voidaan luon-
nollisesti hyddyntda muussakin yhteydessd kuin taman keksinndn
mukaisella hydraulijdrjestelmdn yhteydessd ja yhdella tai

useammalla hammaspydralla kaytettyna.

Kuvissa 4b ja 4c sydttorulla 4 on esitetty erikseen kokonaisuutena.
Tartuntaelimet 4.8 on asennettu kahteen erilliseen kehddn. Kuvien

4c ja 4d avulla ndhdadn tdmadn tartuntaelimen erikoispiirre eli

kielekkeet ja niiden limitys keh&n suunnassa (5 - 15 % koko
tartuntaelimen mitastaan). Tallaisessa tartuntaelimessa 4.8 on

muotoon leikattu levykomponentti, tartuntapiikit ja keinuakseli

4.9, jonka pdd sovitetaan piikkikehien 4.2 ja 4.3 reikiin.

Kuvien 2, 3 ja 4a mukalsessa versiossa hydraulimoottorit ovat
vastakkaisilla puolilla kdadntdkehd suhteen. Edullisimmin
sisdpuolista hammaskehad 14’ kayttadvat kaksi hammaspyodrdd 15, 16
ovat molemmat samalla puolella hammaskehda (14') sijoittuen kidan
suhteen nivelvarsien 2 ulkopuolelle ja niin ldhelle toisiaan kuin

niitd kayttavat moottorit olisi kaytanndllisesti asetettavissa.

Vulkanoinnin paksuus on noin 30 mm (yleisesti 20 - 40 mm).
Tartuntaelimet 4.8 painetaan asennettaessa esipuristukseen,
jolloin kumpikin pdd joustaa hillitysti kuormituksessa. Kuormitus
aikaansaa tartuntaelimien 4.8 keinumisen, Jjolloin kielekkeet
liikkuvat toistensa suhteen. Tama puhdistaa sydttdrullan pinnan

tehokkaasti.

Kuvassa 5 on pilirretty hydraulikaavio keksinndén mukaisesta
syottdlaitteesta normaalitilanteessa. Hydraulipaine ohjataan
tdssd linjoille L1 ja L2, jotka on kytketty wvastakkain, jolloin
kuvassa tayspaine ohjataan moottoreille 11 linjassa L2 ja
moottorille 10.1 linjassa L1. Vuotohavidistd johtuen sarjassa
olevat moottorit eivat tuota aivan tarkasti samaa momenttia, mutta
tilanne on symmetrinen, kun tdyspaine ohjataan aina yhteen

sybttorullan moottoreista.
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Kuvitteellisessa tilanteessa (Kuva 6a), kun syottdrulla 4 on esim.
jaan tai lumen padlla, vain syottdrulla 4.1 pystyy vetdmdan.
Edelleen ajatellaan, ettd rullan 4.1 momentti ei riitd. Nyt esim.
ohjausventtiilin ollessa asennossa “suoraan”, painedljy tulee
moottoriin 10.1, mutta se el pdédse lapi, koska rulla on "lu-
kittuna”. Kuitenkin moottori 10.1 kehittdd momentin, Jjoka on n.
kaksinkertainen, koska koko paine vaikuttaa tadmdn moottorin yli

moottorin 10 ollessa “vapaana”.

Vastaavasti sama paine vaikuttaa moottoriin 11, mutta sen ollessa
"vapaana’” tamd paine siirtyy lahes havidttoémadsti sen yli ja
vaikuttaa moottoriin 11.1. Kun koko painetaso vaikuttaa moot-
torissa 11.1, syntyy siihen myds momentti joka on lahes kak-

sinkertainen normaaliin nédhden.

Tavallisessa ajossa yksi moottori saa aikaan puolet maksimi-
vadntodmomentistaan (kuva 6b). Eli yhden yvksinddn vetdvan rullan
normaali momentti F on kaksi kertaa yhden moottorin normaali-

momentti F, symmetrisessd vedossa. Tarkemmin voidaan arvioida

F > 95 % x (2 x F3), mikd on myds testipenkissa mitattu.

Kun laskemme yhteen kuvitteellisessa tapauksessa rullaan 4.1
tulevan momentin, on se yhteensd ldhes nelja kertaa yhden moottorin
normaalimomentti. Tdstd seuraa ettd keksinndn mukaisessa
sybttdlaitteessa toisen rullan ollessa "vapaana”, toinen,
otteensa pitdva sydttdrulla kehittdd ldhes kaksi kertaa suuremman
momentin. Eli vaikka toinen rulla olisi ”“vapaa”, toinen rulla
pystyy aikaansaamaan yksin saman vetovoiman puuhun kuin molemmat

rullat normaalisti.

Edelleen nyt ei ole valia pydrimissuunnalla, eli onko syodttd- tai
peruutussuunta. Toiminta on tdysin symmetristd molempiin
suuntiin. Toiminta ei vaadi kuristusta syottdlinjassa wvaan

toiminta on luonnostaan hyvin juohevaa.
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Koska rulla on erilliselléd akselilla,

voidaan rullan leveyttéa

muuttaa, eikada se vaikuta moottoreiden akseleihin. Nain 1oytyy

helposti kaupallisia moottoreita.
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e runkoon (1) niveldidyt vastakkaiset varret (2) toimilait-

teineen (6) poikittaisen puristuksen aikaansaamiseksi,

® varsiin (2) asennetut kaksi wvastakkaista sydttérullaa (4,
4.1) ainoina sy&ttdrullina puun sydttdmiseksi kidan 1l&pi,

Jja

e gsyottdrullia (4) kdyttdvdt hydraulimoottorit (10, 11) ja
ainakin kaksi niitd k8yttadvd@a painevdliainelinjaa (L1,

L2),

tunnettu siitd, ettd yhtd sydttdrullaa (4, 4.1) kdyttadd kaksi
hydraulimoottoria (11, 10, 10.1, 11.1) eri painevd@liainelin-
joissa (L1, L2) aikaansaaden mekaanisen kytkenndn hydrauli-
moottoreiden vdlille ja siten aikaansaaden kunkin sy&tt&lin-
jan (L1, L2) toisen hydraulimoottorin (11.1, 10) sy&tdn oh-

jausta ensimmd@isen hydraulimoottorin (10.1, 11) avulla,

ja ettd kunkin sydttdrullan (4, 4.1) vyvhteyteen kuuluu oma
apurunko (7, 12) ja siihen syo&ttdrullaa (4, 4.1) kannattavat
laakerit (13) sekd sydttdrullaa (4, 4.1) pydrittavat kaksi
hydraulimocottoria ((10, 11 / 10.1, 11.1) apurunkoon (7) kiin-

nitettynd.

Patenttivaatimuksen 1 mukainen puunkorjuukoneen syodttdlait-
teisto, tunnettu siitd, ettd sydttdrullan (4, 4.1) leveys on

50 - 150%, edullisimmin 85 - 120% sen halkaisijasta.
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. Patenttivaatimuksen 1 tai Z2mukainen puunkorjuukoneen syottd-—

laitteisto, tunnettu siitd, ettd sydttoérullien (4, 4.1) 1lii-
kerata on sovitettu oleellisen lineaariseksi, maksimi line-—

Q.

aarisuuspoikkeaman ollessa 1 — 6 % sivusiirtyméasta.

. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen puunkorjuukoneen

sybttdlaitteisto, tunnettu siitd, ettd sanotut sydttdrullia

(4, 4.1) kannattavat wvarret (2) ovat epdsuunnikasvarsia.

. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen puunkorjuukoneen

sybttdlaitteisto, tunnettu siitd, ettd sydttdrullan (4, 4.1)

halkaisija on 30 — 120 cm, edullisimmin 45 - 70 cm.

. Patenttivaatimuksen 1 mukainen puunkorjuukoneen sydttdlait-

teisto, tunnettu siitd, ettd ainakin yhdessd sydttdrullassa
(4. 4.1) on sisdpuolisella hammastuksella varustettu hammas-
kehd (14), Jjota hydraulimoottorit kdyttdvdt hammaspydrien
(15, 16) kautta.

. Patenttivaatimuksen 1 tai 6 mukainen puunkorjuukoneen sydt-

t&laitteisto, tunnettu siitd, ettd kdyttdvan hammaspydran
(15, 16) ja sisdhammastuksen (14’) vdlityssuhde on 1:4,5 +50

%, edullisimmin alueella *= 15%.

. Patenttivaatimuksen 7 mukainen puunkorjuukoneen sydttdlait-

teisto, tunnettu siitd, ettd sisdpuolista hammaskehadd (14')
kdyttavat kaksi hammaspydrdd (15, 16) ovat molemmat samalla
puolella hammaskeh&d (14’) sijoittuen kidan suhteen sanottu-

jen varsien (2) ulkopuolelle.

. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 8 mukainen puunkorjuukoneen

sybttdlaitteisto, tunnettu siitd ainakin yhden hammaspy&ran
(15, 16) laakerointi (10’, 10.1") on integroitu sitd kaytta-

vadan hydraulimoottoriin (10, 10.1).
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10. Puunkorjuukone, johon kuuluu

® runko ripustuslaitteineen, rungolla ollen pituussuunta

runkoon niveldidyt karsintaterdt toimilaitteineen karsintate-
rien puristamiseksi poikittain kidan muodostamiseksi, tunnettu
siitd, ettd siihen kuuluu jonkin patenttivaatimuksen 1 - 9 mu-

kainen sydttdlaitteisto.
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PATENTKRAV

1. Mataranordning fdr en sk&rdare, wvilken omfattar

¢ motstdende armar (2) med mandvreringsorgan (6), ledat
fdsta i en stomme (1), fdr att astadkomma ett tvidrgaende

tryck,

¢ tvd motstaende matarvalsar (4, 4.1) monterade 1 armarna
(2) som de enda matarvalsarna f6r matning av ett trad ge-

nom ett gap, och

¢ hydraulmotorer (10, 11) som driver matarvalsarna (4) och

atminstone tva tryckmediumlinjer (L1, L2) som driver dem,

kinnetecknad av att en matarvals (4, 4.1) drivs av tva hydra-
ulmotorer (11, 10, 10.1, 11.1) i olika tryckmediumlinjer (L1,
12) och skapar ddrigenom en mekanisk koppling mellan hydraul-
motorerna och sd&lunda styrning av matningen av respektive
matningslinjes (L1, L2) andra hydraulmotor (11.1, 10) medelst
den f&rsta hydraulmotorn (10.1, 11),

och att i samband med wvardera matarvalsen (4. 4.1) &r dess
egen hjdlpstomme (7, 12) och ddri lager (13), som ba&r upp
matarvalsen (4, 4.1), samt tva hydraulmotorer (10, 11/ 10.1,
11.1) som roterar matarvalsen (4, 4.1), f&sta i hjdlpstommen

(7).

2. Mataranordning enligt patentkrav 1 for en skdrdare, kanne-
tecknad av att matarvalsens (4, 4.1) bredd &r 50 - 150 %,

Q.

foretrddesvis 85 — 120 % av dess diameter.
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. Mataranordning enligt patentkrav 1 eller 2 fOr en skdrdare,

kadnnetecknad av att matarvalsarnas (4, 4.1) rdrelsebana &r

anordnad att vara védsentligen linjadr, varvid den maximala

linj8ra avvikelsen dr 1 - 6 % av lateralfdrskjutningen.
. Mataranordning enligt nagot av patentkraven 1 - 3 £f8r en

sk&érdare, kannetecknad av att ndmnda armar (2) som bidr upp

matarvalsarna (4, 4.1) &r trapetsarmar.

. Mataranordning enligt nagot av patentkraven 1 - 4 f8r en

skbrdare, kannetecknad av att matarvalsens (4, 4.1) diameter

dr 30 - 120 cm, fOretrddesvis 45 - 70 cm.

. Mataranordning enligt patentkrav 1 f6r en sk&rdare, kanne-

tecknad av att atminstone en matarvals (4, 4.1) uppvisar ett
kugghjulsdrev (14) utrustad med en inre kuggkrans som hydra-

ulmotorerna driver genom kugghjul (15, 1l6).

. Mataranordning enligt patentkrav 1 eller 6 f6r en skdrdare,

kadnnetecknad av att utvidxlingsférhadllandet £0r det drivande
kugghjulet (15, 16) och den inre kuggkransen (14’) &r 1:4,5

+50 %, fOretrddesvis i omradet av +15 %.

. Mataranordning enligt patentkrav 7 f&r en skdrdare, kanne-—

tecknad av att de tva kugghjulen (15, 16) som driver den
inre kuggkransen (14’) &r bdgge pa samma sida av kuggkransen
(147), salunda beldgna utanfdr ndmnda armar (2) i fdrhal-

lande till gapet.

. Mataranordning enligt ndgot av patentkraven 1 - 8 fdr en

skdrdare, kannetecknad av att lagren (10’, 10.1’) hos at-
minstone ett kugghjul (15, 16) dr integrerade i hydraulmo-—

torn (10, 10.1) som driver det.
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10. Skordare, vilken omfattar

e en stomme med upphdngningsanordningar, varvid stommen har

en langdriktning, och

kvistknivar ledat f&sta i stommen, med mandvreringsorgan for
tryckning av kvistknivarna i tvdrriktningen foér att bilda ett
gap, kadnnetecknad av att den omfattar en mataranordning enligt

ndgot av patentkraven 1 - 9.
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