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opfindelsen angdr en fremgangsm&de til detektion af urenhe-

der og revner i gennemskinnelige beholdere,sdsom glasflasker,
ved hvilken fremgangsmade beholderen fgres ind i en mugektﬁxm—
zone og drejes omkring sin vertikale akse og skanderes ver-
tikalt med en lysstrdle, idet det lys, der transmitteres gen-
nem beholderen, opfanges, og der genereres et elektrisk inspek-
tionssignal, som svarer til intensiteten af det transmittere-

de lys, og som sammenlignes med et forudbestemt acceptsignal.

Fra tysk offentligggrelsesskrift nr. 1.940.288 kendes en son-
de til indfgring i en flaske, og som indeholder lysledende or-

ganer. En sddan sonde er imidlertid ikke sarlig hensigtsmas-

sig.

Det er desuden kendt at erstatte sonden med et lysstrdlebédnd,
idet bandet af lysstrdler fg¢res ind gennem flaskedbningen, og
transmissionen gennem bunden af flasken detekteres ved hjalp
af lysfglere, som er anbragt p& den anden side af bunden -
jf. engelsk patentskrift nr. 1.140.572. Oplgsningsevnen er
imidlertid ikke tilstrzkkelig stor.

Formdlet med opfindelsen er derfor at anvise, hvorledes der

opnds en stgrre opl@gsningsevne.

Fremgangsméden ifglge opfindelsen er ejendommelig ved, at
acceptsignalet varieres i afhangighed af lysstrélens vertika-
le position i beholderen, idet acceptsignalet genereres ved
detektion af lysstrdlens vertikale position og generering af
et dertil svarende elektrisk signal, der styrer et kreds-
1¢b med et variabelt udgangssignal, der kan tilpasses efter
beholderens form og gennemskinnelighed. Derved kompenseres
der for endringer i beholderens transmission som funktion

af hgjden. Hvis der ikke blev kompenseret for @ndringerne

i transmissionsegenskaberne ville kun nogle af defekterne
blive detekteret.

Opfindelsen angdr ogsd et apparat til udgvelse af fremgangs-

mé&den ifglge opfindelsen til detektion af urenheder og rev-
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ner i gennemskinnelige beholdere sésom glasflasker, hvilket
apparat omfatter en inspektionszone, organer til drejning af en’
af beholderne i inspektionszonen, organer til tilvejebringel-
se af en tynd lysstrdle til vertikal skandering i inspektioné-

zonen, en modtagende enhed i inspektionszonen til generering

af et elektrisk inspektionssignal svarende til den mangde lys,

som transmitteres gennem den gennemskinnelige beholder og
rammer den modtagende enhed, organer til sammenligning af det-
te inspektionssignal med et forudbestemt acceptsignal samt
organer til generering af et afvisningssignal, nar ihtensi-
teten af det lys, der passerer den gennemskinnelige beholder,
er mindre en en forudbestemt vardi mdlt ved det navnte ac-
ceptsignal; Apparatet er ejendommeligtved, at organerne til
generering af acceptsignalet udggres af antal lysfglere, som
kan aftaste lysstrdlens vertikale position, og som er forbun-
det til et kredslgb til afgivelse af et variabelt udgangssig-—
nal, der kan tilpasses efter beholderens form og gennemskin-

nelighed. Derved opnds et sarligt enkelt apparat.

Opfindelsen skal narmere forklares i det fglgende under hen-

visning til tegningen, hvor
fig. 1 viser et apparat ifglge opfindelsen,

fig. 2 det i fig. 1 viste apparat set i snit efter linien
II-I1T,

fig. 3 en del af det i fig. 1 viste apparat,

fig. 4 det i fig. 1 viste apparat set i snit efter linien

Iv-1v,

fig. 5 en del af en lysopsamlende enhed, som indgar i appa-

ratet,

fig. 6 en del af et styrekredslgb til apparatet,
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fig. 7 et ekstra styrekredslgb til at korrigere for farvetet-
hed,

fig. 8 nogle typiske skanderings- og styresignaler,

fig. 9 nogle skanderingssignaler samt nogle signaler genere-

ret i styrekredslgbene, og

fig. 10 skanderings- og styresignaler genereret under inspek-
tion af en gennemskinnelig beholder.

Det i fig. 1-4 viste apparat omfatter et lysprojektionsapparat 1
og en dertil knyttet kondensatorlinse 2 til frembringelse af et

snavert band af lys 3.

Lysbandet 3 projiceres pd en roterende valse 4, som barer tyve
udadreflekterende plane sglvbelagte spejle 5, der er anbragt
som tangentflader til valsen. Hvert spajl er 2,56 cm langt og
1,82 cm bredt. Valsen 4 er monteret p& en aksel 6, som baerer
en remskive 7, idet skiven drives af en rem 8, - se fig. 3 -
som er koblet til en elektromotor 10's remskive 9, Valsen 4,
elektromotoren 10 og dertil hgrende mekanismer er monteret i et
hus 15 med en &bning 16, som tillader, at lysbéndet 3 tranger ind
i huset 15 til den spejlbarende valse 4. Né&r lysbéndet 3 ram-
mer de roterende spejle, reflekteres det nedefter gennem en
abning 17 i huset 15's bund mod tre plane sglvbelagte spejle
18, 19 og 20, sdledes at der tilvejebringes et skanderende

og repeterende lysbénd 3a.

Det reflekterende lysband reflekteres yderligere af spejlene
18, 19 og 20, som er monteret med en vig heldning i forhold
£il hinanden i det indre af et lodret stativ 21 under huset.
Et roterende bord 22, som kun er vist i brudstykker og stip-
let i fig. 1 og 3, omgiver stativet 21. Stativet har en lod-
ret slids 23, som tillader, at det flere gange reflekterede
lysb&nd 3b trader ud af stativet 21.

Et lysbadnd 3b, som projiceres fra spejlet 19's gverste ende,
vil som fglge af placeringen af spejlene 18 og 20 blive afbgijet
i en fladere vinkel i forhold til vandret end strédlen 3B, som
forlader spejlet 18's nederste del. Der vil sdledes vare en
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lille overlapning imellem de lysbénd 3b, sam reflekteres fra stativet 21.

Heldningen af hver af spejlene 18, 19 og 20 i forhold til sta-
tivet 21's vertikale akse er valgt sdledes, at den tynde lys-
strile rammer den gennemskinnelige beholder under den gunstig-
ste indfaldsvinkel. Det er indlysende, at interne lysreflekti-
orier i beholderen vil kunne give anledning til en fejlagtig

reaktion, hvorfor interne reflektioner bgr undgds. Det er end-

videre vigtigt at sikre sig, at kritiske omrader af beholde-

ren skanderes tilstrakkeligt, hvorfor en overlapning i den

vertikale skandering, som ovenfor beskrevet er gnskelig.

I fig. 2 og 3 er vist lysf¢lere 45, der er monteret pa lede-
skruer 46 og 47, siledes at de rager ind i stativet 21 igen-
nem en slids 48. Lysf¢lere 45 er forbundet til en styreen-

hed, som vil bliver beskrevet i det fglgende. Lysfglerene 45
er placeret sdledes, at de dakker de ydre kanter af det skan-

derendé lysb&nd 3b, som reflekteres fra de plane spejle 18,

19 og 20. Lysfglerne 45's vertikale position i stativet 21

' kan eventuelt justeres ved hjalp af ledeskruerne 46 og 47.

Et vertikalt afmaskningsorgan 25 med en vertikal slids 26,
som bzres af det roterende bord 22 - se fig. 4 - er vist 1
tre forskellige positioner. Slidsen sikrer, at kun en del af
det repeterende lysbénd 3b slipper igennem, sdledes at det-
te lysb&nd koncentreres i en tynd lysstrdle 3c, som skande-
rer en horisontal vinkel pa ca. 200, jf£. fig. 4, under bor-
det 22's og slidsen 26's rotation. P4 denne made skanderer
den koncentrerede lysstrile, som herefter betegnes som den
skanderende strale 3c, igennem en vinkel i et vertikalt
plah og bevages igennem en anden vinkel i et horisontalt
plan. Dette skal selvfglgelig forstds sdledes, at slidsen
26's position i forhold +il en flaske 27 forbliver konstant,

nemlig i den midterposition, som er antydet i fig. 3.

Den flaske 27, som skal inspiceres, bares med rundt langs
bordet 22'srkant ved hjelp af ikke-viste fingre, som pres-—
ser flasken 27 imod roterende ruller 28, hvilke ruller drej-
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er flasken 27, efterh&nden som denne passerer igennem skan-
deringszonen, og gennemtraenges af den koncentrerede skande~-
ringsstréle 3c, som i det vaesentlige fokuseres pd flasken 27's
akse. Det lys, som transmitteres igemnem flasken 27, opsam-
les af et lysopsamlende enhed 30. Denne enhed er forbundet
til en fotomultiplikator 34, som afgiver et signal til et
styrekredslgb, jf. fig. 4. Den lysopsamlende enhed 30 og sty-
rekredslgbet vil blive beskrevet mere detaljeret i det fel-

gende.

Den lysopsamlende enhed 30 ~se fig. 5 - bestdr af et antal

optiske fiberelementer 31, som er monteret i et matrixarran-
gement pd forsiden af en holdeplade 32. Fiberelementerne er
monteret siledes, at matricen er sammensat af smd kvadrater
med sidelengden D. Den anden ende af fibrene er samlet iet
bundt 33, hvis endeflade er optisk poleret og optisk koblet

til et lysfglsomt element 34, nemlig fotomultiplikatoren. I
afstanden H fra holdepladen 32's forside er der en lysspre-

dende skarm 35, bestdende af glat opalglas,

Det fremgdr s&ledes, at den skanderende strdle 3c udsattes for
refraktion og reflektion ved passage af flasken 27. Af be-
kvemmelighedsgrunde viser fig. 5 imidlertid den skanderende
strile 3c som en forholdsvis snaver lysstrlle, der rammer den

lysspredende skarm 35 efter passage gennem flasken 27.

Den skanderende str&le 3c bevages op og ned og frem og til-
bage henover den lysspredende skarm 35. For at korrigere
for en svakkelse i reaktionen, ndr strélen narmer sig skar-
mens kant, er der langs holdepladen 32's kant anbragt ikke-
viste spejle, sdledes at disses reflekterende flader stédr
vinkelret p& holdepladens forside og vender ind mod matricen
bestiende af de optiske fiberelementer 31. Den lysopsamlen-
de enhed 30 bestdr af 247 plastlysledere, der hver er 60 cm
lange og 0,15 cm i diameter og arrangeret i en 13 x 19 ma-
trix med en afstand p& 2 cm imellem de enkelte lysledere.
Lysledernes ender er fastgjort til en plade af sort nylon,
hvilken plade mdler 28 cm x 40 cm og har en tykkelse pad 0,25
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tommer.

Holdepladen af nylon er monteret i en flad retvinklet kas-

seformet ramme parallelt med og i en afstand af 4 cm fra en

skarm af opalglas, der méler 28 cm X 40 cm. Rammens fire
indersider er imellem holdepladen og den lysspredende skarm
forsyhet med p& forsiden sglvbelagte spejle til korrektion
for kanteffekter, som fgr navnt. Den anden ende af plastlys-
lederne er samlet i et tet bundt, hvis endeflade er tilrettet,
optisk poleret og anbragt ca. 5 mm fra fotokatoden i en 50

mm fotomultiplikator 34.

Den leopsamlende enhed kan zndres pd& flere forskellige ma-
der, ekéempelvis ved at @ndre antallet af lysledere, disses
tvardimension og indbyrdes afstand 1 matricen, afstanden i-
mellem holdepladens forside og den lysspredende skarm samt

selve skarmens diffusionsegenskaber.

Ved visse omvendelser kan det vere en fordel, at apparatet
giver en graderet eller lokalt uensartet reaktion pd det ind-
faldende lys.  Dette kan opné&s ved en passende modifikation af
afstanden imellem de enkelte lysledere i matricen, eller m.a.o.
ved at ggre afstanden D til en variabel, der afhznger af pla-
ceringen af de enkelte lysledere i matricen eller alternativt
ved en passende graduering af tverdimensionerne af de enkelte

lysledere i matricen.

Uhder,anvendelsen er inspektionsapparatet placeret tet ved el-
ler i en transportlinie, som fremfgrer flasker, som skal in-
spiceres. Flaskerne fgres frem til roterende ruller 28, imod

hvilke de holdes og drejes rundt, medens bordet 22 roterer.

T skanderingsperioden skanderer stralen 3c, som passerer igen-
nem afmastningsslidsen 26 kontinuerligt i et vertikalt plan
samtidigt med, at strdlen tvinges til at bevage sig i et
horisontalt plan som fglge af afmaskningsorganet 25's rote-
rende bevaegelse. Endvidere drejes flasken 27 kontinuerligt

~ under dennes fremfgring igennem skanderingszonen. Skande-
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ringshastigheden er sdledes afpasset, at flaskens samlede
overflade overskanderes med 25%. Skanderingshastigheden og
flaskens rotation er synkroniseret sdledes, at der opstdr en

10%'s overlapning imellem pa hinanden fglgende skanderinger.

s&fremt den mengde lys, der rammer det lysopsamlende enhed
30, reduceres til et niveau mindre end et forudbestemt niyeau
som fglge af, at lyspletten eller lysstrdlen delvisteller
helt bliver standset eller absorberet af urenheder pa flasken
27, reduceres udgangssignalet fra fotomultiplikatoren 34, hvor-
ved der tilvejebringes et afvisningssignal. Afvisningssignal-
etaktiverer en afvisningsmekanisme som omdirigerer flasken 27
fra returbanen til transportlinien, hvilket ikke er vist.

Hvis inspektionsapparatet skal kunne fungere tilfredsstillen-
de, er det ngdvendigt, at de forskellige operationer synkro-
niseres og styres. Nogle af inspektionsapparatets funktion-
er skal synkroniseres med det roterende bord 22 og dermed med
flasken 27's translatoriske bevegelse fra tilf¢rsélsstedét
videre igennem inspektionszonen til afgangsstedet, medens an-
dre funktioner skal synkroniseres med eller styres af den
skanderende strdles position i forhold til den flaske 27,‘som
inspiceres. Hvordan disse synkroniseringer og styresignaier

frembringes og behandles, beskrives i det fglgende.

Styresignaler, med relation til bordet 22's rotation, f%em—
bringes af en tidsbestemmende enhed 69, jf. fig.6, som‘f.eks.
kan bestd af elektroniske fglere placeret rundt langs perife-
rien af en roterende skive, som er udstyret med sé& mangerﬁen—
der eller huller langs kanten, som der er flaskepositioner pa
det roterende bord 22. Skiven har, i den her omhandlede ud-
ferselsesform, otte taznder og drives af det roterende bord

22 ved hjalp af et gear med omsaztningsforholdet 1:1. Fglge-
lig genereres det ngdvendige antal udgangsimpulser, efter-
handen som hver flaske 27 beveger sig rundt med bordet. Dis-
se tidsimpulser identificeres ved hjazlp af henvisningsbogsta-

verne TP samt et passende referencetal. En pracis styring af
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disse tidsimpulser kan tilvejbringes ved en passende juste-

ring af fglernes placering langs skivens periferi.

Tidsenheden anvendes til frembringelse af signaler til sty-

ring af fglgende funktioner:
l.r Stgrrelsen af inspektionszonens vinkelrum.

2. Trigning af lagrede afvisningssignaler igennem en hukommel-
sesenhed af skifteregistertypen forud for aktivering af

afvisningsmekanismen.

3. Aktivering af afvisningsmekanismen til et npjagtigt tids-

punkt til sikring af korrekt synkronisering.

Det er ngdvendigt at identificere starten og afslutningen af
en skandering af en flaske, sdledes at inspektionsprocessen
kan udgves under og kun under denne periode. Da det kan vere
ngdvendigt at have forskellige acceptniveauer for forskellige
vertikale positioner af den skanderende strdle, kommer hertil,
at det er ngdvendigt at tilvejebringe styresignaler til akti-
vering af afbrydeorganer til at skelne imellem de forskellige
acceptspandinger. Signaler velegnet til alle disse formdl af-
ledes af lysfglerne 45, og betegnes i det fplgende som skan-—
deringsrelaterede signaler og indentificeres ved henvisnings-

bogstaverne SP samt et passende nummer.

Fgr virkemdden forklares,vil det vare en fordel at omtale de

problemer, som knytter sig til inspektion af en gennemskinne-

1lig beholder for detektion af urenheder og revner. Det ses, at

udgangssignalet fra fotomultiplikatoren 34 varierer i styrke
afhengigt af den mengde lys, der transmitteres igennem flas-
ken 27. )

Ved betragtning af fig. 8a ses, at udgangssignalet fra foto-
multiplikatoren 34 kan oplgses i to komposanter, hvoraf den
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ene bestir af en spanding genereret af den skanderende stréale
3c, som har passeret igennem flasken 27, medens den anden kan
henregnes til spredt lys fra omgivelserne, som har passeret
igennem det lysafskarmende arrangement og giver andledning
til en forggelse af den mangde lys, som transmitteres til fo-
tomultiplikatoren 34. Det ses, at den anden komposant varie-
rer i afhangighed af intensiteten af lyset fra omgivelserne.
Fig. 8f viser fotomultiplikatorens udgangssignal, ndr lyset
fra omgivelserne, er blevet udkompenseret. Hvordan denne

udkompensering tilvejebringes, beskrives i det fglgende.

I fig. 9a er vist fotomultiplikatoren 34's udgangssignal kor-

rigeret for virkningen af omgivelsernes lys. Dette signal

viser virkningen af to sparringer eller revner, san giver anledning

til spidser X1 og X2 pa& kurven; helt korrekt indikerer disse
spidser X1 og X2 faktisk et fald i signalet, da dette er nega-
tivt.

For at kunne identificere disse spidser X1 og X2 i skanderings-
eller inspektionssignalet er det ngdvendigt at sammenligne in-
spektionssignalet med et forudbestemt acceptsignal. Hvordan
dette acceptsignal tilvejebringes i praksis, forklares i det

fglgende.

Fig. 9b viser et i fig. %a inspektionssignal overlejret af et
konstant acceptsignal. Det skal bemarkes, at dette konstan-
te acceptsignal muligggr detektion af den urenhed eller rev-
ne, som har fordrsaget spidsen X1, medens den anden defekt,
som har fordrsaget spidsen X2, vil forblive updagtet.

Af fig. 9c og 9d fremgdr det, at det vil vare mere fordel-
agtigt at anvende et variabelt acceptsignal, som det, der er
vist i fig. 9d, end det faste acceptsignal, som er vist i
fig. 9b. Fig. 9c viser det variable acceptisnal overlejret
af inspektionssignalet. Begge spidserne X1 og X2 og dermed
de urenheder eller revner, som har fordrsaget spidserne i in-
spektionssignalet, bliver derved detekteret. Arsagen til,

at man anvender et s&dant variabelt acceptsignal er, at den



10

15

20

25

30

35

142633

10

mengde lys, som transmitteres igennem f£.eks. en flaske, vil
variere imellem flaskens bund, flaskehalsen og skulderen.

Det er derimod ikke ngdvendigt at anvende et variabelt accept-
signal, ndr variationen i lysets transmission igennem en gen-
nemskinnelig beholder, ikke @ndrer sig synderligﬁ imellem

beholderens forskellige afsnit.

T tilfzlde af at inspektionsapparatet skal kunne behandle be-
holdere af farvet glas, er det selvsagt ngdvendigt med en

yderligere behandling af inspektionssignalet. I forbindelse
med sidanne beholdere skal der ggres foranstaltninger til at
kompensere for de variagtioner i lysets transmission, fra be-

holder til beholder, primart som fglge af variationer i farve-

. taztheden imellem de enkelte beholdere og sekundart som f@lge

af de variationer, som skyldes @ndringer i godstykkelsen.

Fig. 8g viser det inspektionssignal, som fremkommer fra to

flasker, hvis farvetatheder er en lille smule forskellige.

Idet der igen refereres til fig. 6, er det inspektionssignal,
som genereres tvaers over fotomultiplikatoren 34's belastnings-
modstand R1, vist i fig. 8a. Dette signal fgres til en dif-
fefentiélforsterker Al. For enkeltheds skyld er de signaler,
som genereres, forsynet med henvisningsbetegnelser, der mod-
svares af det figurnummer, hvori signalet er vist. En styre-—
impuls SP4, som er afledt pd sadvanlig m&de fra "skandering
slut"-signalet SP2, som pa sin side er udtaget fra en af lys-
f¢lerne 45, jf. fig. 8b og 8c, fgres via en analog afbryder
sl, sdledes at en kondensator Cl i en sample-holdeenhed 60,
jf£. fig. 8e, aflades. Styreimpulsen SP4 fgres ligeledes via
en forsinkelsesenhed DL1, som fordsager, at en anden analog
afbryder S2 slutter og derigennem forbinder kondensatoren Cl
til fotomultiplikatoren 34. Det ses, at spandingen over mod-
standen RL til det tidspunkt, afbryderen S2 sluttes d.v.s.
efter inspektions- eller skanderingsperioden, kun skyldes la-
kager for det omgivende lys. Kondensatoren Cl oplades nu kun
til en spanding, svarende til transmissionen af omgivelsernes

lys. Spandingen fgres p& sin side til en differentialforstar-
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ker Al, indtil kondensatoren aflades ved afslutningen af den
naste skanderings-~ eller inspektionsperiode. Differential-
forsterkeren Al's udgangssignal er vist i fig. 8f. Det skal
her bemarkes, at signalet 8f er et inspektionssignal fra en

flaske, der kan accepteres.

Endvidere findes der et kredslgb 61 bestdende af et antal re-
gulerbare modstande VR3, VR4, VR5, VR6, VR7 og VR8, som ope-
rativt er forbundet til afbryderorganer S3, S4, S5, S6, S87.og
S8 henholdsvis, til tilvejebringelse af et variabelt elektrisk
signal. Dette kredslgb anvendes til at frembringe et varia-
belt acceptsignal 94, svarende til en specifik beholdertype,
som inspiceres. Hveraf afbryderorgaherne S3-58 udggres af en
CMOS analog switch, som styres af impulser, som udtages fra
lysfglerne 45 gennem en RS-flip-flop og et indstilleligt
forsinkelseskredslgb. Signalet 9d fgres gennem en kondensa-
tor C3 og en modstand R3, som skal eliminere indkoblingstran-
sienter. Signalet 9d fgres til den ene side 63 af en diode
D1 og til en variabel forstarker A3. Inspektionssignalet 8f

fores via en modstand R2 til den anden side 62 af dioden Dt.

N&r det signal, som transmitteres til punktet 62, er mere ne-
gativt end signalet transmitteret til punktet 63, niveaufik-
seres punktet 62 til punktet 63's potentialniveau. Som f@glge
heraf vil spandingen fra bufferforst®rkeren A2, som har span-

dingsforsterkningen én, vare som vist ifig. 9d.

N&r der skanderes pd en beholder, som ikke kan accepteres,

vil det signal, som fgres frem til punktet 62 igennem modstan-—
den R2, have det i fig. 9a viste udseende. Signalet 9a vil
sikre, at punktet 62 til to tidspunkter i inspektions- eller
skanderingsperioden ikke niveaufikseres til punktet 63's po-
tentialniveau, hvorfor signalet %9a transmitteres til buffer-
forsterkeren A2 og derfra til en differentialforstarker A3's
ene indgang. Differentialforstarkeren A3's anden indgang
modtager signalet 9d. I overensstemmelse hermed vil diffe-
rentialforsterkeren A3's udgangssignal have det i fig. Ye

viste udseende, hvilket signal fgres videre til en modstand
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R4. I lgbet af en skanderingsperiode vil forsterkeren A3's
udgangssignal altsad kun bestd af et par "fejl"-signalimpulser,
som udgdr fra en grurndlinie reprasenterende en spanding pa nul
volt. Dette signal 9e fgres til den ene side 70 af en anden
diode D2 og klippes pd sadvanlig made til det i fig. 9f vis-
te uaseende. Signalet 9f fgres dernast til en ikke-inverte-—
rende forstarker A5, hvis forstarkning er indstillet ved hjzlp

af modstande R6 og R5 til tilvejebringelse af et udgangssig-

- nal 9g, som fgres videre til et portkredslgb Gl. I den her

omhandlede udfgrelsesform for opfindelsen er udgangsspandingen
lig med 14 V, og den mindste verdi for "fejl"-signalimpulsen,

som kan anvendes, er pa ca. 0,25 V.

I det fglgende refereres der til figurerne 6 og 10. Skande-
ringstartsignalet SPl og skanderingslutsignalet SP2 fgres til
en flip-flop FFl, som danner en udgangsimpuls, nemlig en skan-

deringsordreimpuls SP3, som fgres til portkredsen Gl.

En “startfremf¢ring"—impuls TPl fra tidsenheden 69 og en
"slutfremfpring”~impuls TP2 afgives til en anden flip-flop
FF2. Flip-floppen FF2's udgangsimpuls, nemlig en fremfgrings-
ordreimpuls TP6 afgives til portkredsen Gl. Det skal bemar-
kes, at "startfremfgring"-impulsen TPl ikke optrader straks,
men f¢rst efter en eller flere forudgdende skanderingsopera-
tioner pd flasken 27. Dette er ngdvendigt i tilfzlde af at,
der skal korrigeres for farvet glas, hvilket beskrives sene-
re. Portkredsen Gl fgder et konventionelt 5-trins skrifter-
register 71, som p& sin side fgder et afvisningskredslgb 72,
hvis udgang er forbundet til en afvisningsmekanisme. Tids-
enheden 69 afgiver ligeledes et styresignal til skifteregis-—
teret 71, sdledes at dette kan arbejde. P& lignende made
afgiver tidstageren et signal CP4 til aktivering af afvis-
ningskredslgbet 72, s3ledes at dette aktiveres til det kor-
rekte-tidspunkt, og senere afgiver et signal TP5, som til-
bagestiller afvisningskredslgbet. Det er underforstdet, at
portkredsen Gl ikke aktiveres, medmindre der er patrykt et
signal pd alle tre indgange, nemlig 9g, SP3 og TP6. I det-
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te tilfazlde vil portkredsen Gl afgive et signal til skifte-
registeret 71, der selv vil afgive et signal til afvisnings-
kredslgbet 72, som ikke aktiveres fgr tidsimpulsen TP4 er

modtaget, hvilket sikrer en korrekt synkronisering.

S8 snart farvetztheden og/eller godstykkelsen i de gennemskin-
nelige beholdere varierer betydeligt fra beholder til beholder
f.eks. som illustreret ved signalformerne 8g, er det ngdven-
digt at udfgre visse korrektioner. Helt elementart skal en-
ten inspektionssignalet eller det tilsya:ende acceptsignal
zndres til en passende signalverdi for at kunne opretholde

et ¢gnsket forhold mellem inspektionssignalet og acceptsig-
nalet. Med andre ord, hvis den absolu£te vaerdi for skande-
rings- eller inspektionssignalet fordobles, er det ngdvendigt
enten at halvere den absolutte vardi for inspektionssignalet
eller alternativt at fordoble acceptsignalets absolutte var-
di.

I fig. 7 er vist et ekstra styrekredslgb, som er indskudt i-
mellem punkterne 64 og 65 i det i fig. 6 viste kredslgb. En
styreimpuls SP6 frembringes sammenfaldende med "startskande-
ring"-impulsen SP1, jf. fig. 8h. Impulsen SP6 f@gres til en
spidsspandingsdetektor 73, bestdende af et par analoge af-
bryderorganer S9 og S10 samt en kondensator C9. Impulsen
SP6 slutter den analoge afbryder S9, hvorved kondeﬁsatoren
Cc9 aflades, jf. fig. 8k. Impulsen SP6 fgres ligeledes til
et forsinkelseskredslgb DL4. Forsinkelseskredsen DL4's ud-
gangsimpuls SP7 slutter afbryderen S10, jf. fig. 8j. Sig-
nalet fra differentialforstarkeren Al fgres nu fra punktet 64
til opladning af kondensatoren C9 s&ledes som vist i fig. 8k.
I fig. 8g indikerer den fuldt optrukne linie den absolutte
verdi af signalspendingen 8g, som afgives af differential-
forstarkeren Al. For at sikre en korrekt sammenligning med
acceptsignalet er det ngdvendigt at forstarke inspektions—
signalet som vist stiplet. N&r den spanding, som patrykkes
kondensatoren C9, er lig med spendingen V2, er det ngdven-
digt at forsterke denne spanding til vardien V3. Forsinkel-

seskredsen DL4 er dimensioneret sdledes, at detekteringspro-
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ceduren for kondensatoren C9 finder sted efter en passende
tid for at kunne placere prévepunktet i en udvalgt verti-

kal position pad den pagzldende beholder. Styreimpulsen SP6
jedes tillige igennem en flip-flop FF3 til afbryderorganer
Sllrog §12, siledes at disse skifter over fra en position a

" til en position b, hvilket udkobler dette ekstra styrekredslgb
" fra hovedstyrekredslgbet. Spidsspandingsdetektoren 73 afgi-

ver signalet fra kondensatoren C9 til en forstarker A6 med
variabel forstarkning, hvilken forstarker pd sin side afgiver
et signal til en sammenligningsenhed CPl, som far pd trykt en
passende referencespanding pa f.eks. 10 volt. Styreimpulsen
SP7 fgres tillige igennem endnu et forsinkelseskredslgb DL5
til en flip-flop FF4. Flip-floppen FFr4 er forbundet til en

" klok-generator CGl, som pé sin side er forbundet til en di~-

visionstellerkade, 74, omfattende flip-flopper FF5, FF6 og
FF7 samt en dekadetzller CTl, som opererer i en forudbestemt
sekvens. Divisionstzllerkaden 74 er forbundet til en serie
analoge afbryderorganer sl4, sl15, og Sl6, som indgdr i det
forstarkningsregulerende kredslgb for forsterkeren A6.

Nir kredslgbet er i drift, fgres signalet fra kondensatoren
C9_til den variabel forstarker A6, og efter en passende for-
sinkelse'fungererdivisionstallerkaden, som bevirker, at den
variable forstarker A6's forstarkning varieres. Dette bevir-
ker, at spandingenivz, d.v.s. spandingen over kondensatoren

C9 andres'sé meget, at den forsterkede vaerdi overskrider var-
dien for sammenligningsenheden CPl's basisspanding, hvorefter
denne sammenligningsenhed udlgses. N&r spandingen V2 er for-
starket til spandingen V3 eller til en vardi lidt over sammen-
ligningsenheden CPl's referencespanding, udlgses sammenlig-—

ningsenheden, hvorved klokimpulsgeneratoren sparres.

Udlgsningsfunktionen holder afbryderorganerne S11, S12 og S13
i den stilling, som er ngdvendig for at opretholde forster—
keren A6's forstarkning pd den verdi, som bevirkede, at span-
dingen V2 blev forstarket tilstrakkeligt til at udlgse sam-
menligningsenheden CPl. Endelig fg¢res signalet fra sammen-
ligningsenheden CP1 til flip-floppen FF3, hvilket forarsager,
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at afbryder S11 og S12 skifter til deres oprindelige stilling
a. Der er siledes nu indskudt et forsterkerkredslgb imellem

punkterne 64 og 65.

Det skal bemzrkes, at "startfremfgring"-impulsen TP1l, jf. fig.
10, fg¢rst tilvejebringes nogen tid efter fremkomsten af det
f@grste "skanderingsstart"-signal SPl. Som fglge heraf afgi-
ves fremfgringskommandoimpulsen TP6 ikke til portkredsen Gl

i en vis periode efter starten af impulsen SP6. P& denne ma-
de er apparatets afvisningsmekanisme sat ud af funktion i den-

ne startperiode.

Det ses, at forstarkningen af den variable forstarker A6 er
siledes indrettet, at forsterkeren Al's udgangssignal, nem-
lig inspektionssignalet, er blevet forsterket, sdledes at
spandingen er stgrre end en forud fastsat vardi. Denne fun-
tion gentages, hver gang en beholder trader ind i inspektions-
zonen, hvilket sikrer, at spazndingen for det selekterede in-
spektions- eller skanderingssignal for hver beholder justeres
til en forudbestemt vardi. Derved muligggres en anvendelse

af det samme acceptsignal uafhengigt af variationer i lys-
transmissionen igennem forskellige beholdere, hvor variatio-

nerne skyldes forskelle i farvetathed og forskelle i vagtykkelse.

Safremt samplingsignalet af en eller anden grund skulle fal-
de sammen med detekteringen af en urenhed eller en revne i
beholderen, vil dekadetzlleren CT1l efter endt cyklus automa-
tisk tilbagestille flip~flopperne FF3, FF4, FF5, FF6 og FF7,
hvorved den variable forstaerker A6's forsterkning bliver lig
med 1, samtidigt med at afbryderorganerne S11 og S12 sluttes.
Nar det uforstarkede signal afgives fra den variable for-
sterker Al, vil det i fig. 6 viste styrekredslgb sédledes for-
irsage, at den pigzldende beholder afvises.

I den i fig. 7 viste udfgrelsesform er den vaiable forster-
ker A6 inderettet s8ledes, at den har en maksimal forstark-

ning p& 4, som er inddelt i 50 diskrete trin. Sammenlig-
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niﬁgsehheden'CPl,udl¢ses ved 10 volt. Som f@lge heraf kan

‘et signal fra den variable forstarker Al pd mellem 2,5 og

10 volt behandles af styrekredslgbet. Det vil altséd sige,
at det her omhandlede kredslgb kan behandle spandingsvaria-
tioner imellem 2,5 volt og 10 volt opdelt i 50 forskellige
trin, hvilket vil sige, at det kan skelne variationer i in-

spektionssignalet pd 0,15 volt.

En vasentlig endring i vagtykkelsen eller farvetatheden er
en variation, som fordrsager, at en ellers acceptabel behol-
der'afvises'uden anden grund, end at lystransmissionen er
for ringe som fg¢lge af denne variation, eller at en revne
eller okklusion i en uacceptabel beholder forbliver udetek-
teret, fordi middellystransmissionen igennem den pagaldende
beholder er for hgj.

Selvom det ovenfor beskrevne apparat tilvejebringer en lys-
strale, som er indrettet til at skandere bade vertikalt og

horisontalt i inspektionszonen, kan man ogsd forestille sig,

Wat 6pfindelsen kan anvendes i fbrbindelse med et apparat, i

hvilket lysstrdlen er indrettet til kun at skandere vertikalt.

T den ovenfor beskrevne udfgrelsesform anvendt i det tilfal-
dé, hvor farvetatheden og/eller vagtykkelsen af de gennemskin-
nelige beholdere varierede betydeligt fra beholder til be-
holder, blev prgveinspektionssignalet zndret med en juste-
ringsfaktor. Det er indlysende, at acceptsignalet kan @nd-
res pd tilsvarende made med en justeringsfaktor til oprethol-
delse af et gnsket forhold imellem inspektionssignalet og
acceptsignalet. Det er ligeledes indlysende, at korrektio-=

'per for virkningen af omgivelsernes lys kan udfgres pd ac-

ceptsignalet lige s& godt som pé inspektionssignalet; ek-
sempelvis ved at addere signalet hidrgrende fra omgivelser-
nes lys til acceptsignalet og pa denne mdde eliminere virk-

ningen af omgivelsernes lys under inspektionen.
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Patentkrarvw.

1. Fremgangsméde til detektion af urenheder og revner i
gennemskinnelige beholdere, s&som glasflasker, ved hvilken
fremgangsméde en af beholderne fgres ind i eninspektionszone og
drejes omkring sin vertikale akse og skanderes vertialt med
en lysstrdle (3c), idet det lys, der transmitteres gennemf-
beholderen (27), opfanges, og der genereres>et elektrid{in4
spektionssignal, som svarer til intensiteten af det transﬁit—
terede lys, og som sammenlignes med et forudbestemt acceptsignal,
kendetegnet ved, at acceptsignalet varieres i af-
hezngighed af lysstrdlens vertikale position i beholderen (27)
(fig. 4e), idet acceptsignalet genereres ved detektion af
lysstrdlens vertikale position og generering af et dertil
svarende elektrisk signal, der styrer et kredslgb (61) med
et variabelt udgangssignal, der kan tilpasses efter behol-

derens form og gennemskinnelighed.

2. Apparat til udgvelse af fremgangsmdden ifglge krav 1 til
detektion af urenheder og revner i gennemskinnelige behol-
dere (27), s&som glasflasker, hvilket apparat omfatter en
inspektionszone, organer til drejning af en af beholderne (27) i
inspektionszonen, organer til tilvejebringelse af en tynd
lysstrdle til vertikal gkandering i inspektionszonen, en
modtagende enhad i inspektionszonen til generering af et elek-
trisk inspektionssignal svarende +il den mengde lys, som
transmitteres gennem den gennemskinnelige beholder (27} og
rammer den modtagende enhed, orgener til sammenligning ‘af
dette inspektionssignal med et forudbestemt acceptsignal samt
organer til generering af et afvisningssignal, n&r intensi-
teten af det lys, der passerer den gennemskinnelige beholder
er mindre end en forudbestemt vardi malt ved den nenvte ac-
ceptsignal, k end e tegne t ved, at organerne til ge-
nerering af acceptsignalet uggres af et antal lysfglere (45),
som kan aftaste lysstrdlens vertikale position, og som er
forbundet til et kredslgb (61) med et variabelt udgangssig-
nal, der kan tilpasses efter beholderens form og gennemskin-
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nelighed.

Fremdragne publikationer:

Britisk patent nr. 1140572
Tysk offentliggerelsesskrift nr. 1940288
USA patent nr. 2593127.
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