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(57) ZRegent spadd do oboru elektronickych
obvodi., Vychdzi z koncového stupnd tvole-
ného prvnim tranzistorem (9) se sériovym
odporem (3) mezi vstupni svorkou (2) a bé=
z{ a emitorovym odporem (10), s omezovadem
proudu tvorenym druhym tranzistorem (4),
zapojenym kolektorem k bdzi prvniho tran-
zistoru (9), emitorem k zemi a bdzf pres
omezovacl odpor (8) k emitoru prvafho
tranzistoru (9). Druhy tranzistor (4) md
mezi kolektorem a bdzi stabilizadni RC
8len (5 a 6). Mezi kolektorem prvatho tran-
zistoru (9) a kladnym pdlem zdroje (1) na-

Zapojeni pro omezeni vystupniho nap¥ti
zesilovade

’

pédjectho napdti je proménnid zatdfovaci im-
pedance (13) a paralelnd k nf odporovy d&-
1i¢ (11 a 12), Tret{ tranzistor (7) je
pripojen bédzf k vystupu odporového délide
(11 a2 12) a emitorem ke kladnému pdlu-
zdroje (1) napdjecfho nap&tf{. Podle vynd~
lezu je kolektor t¥etfho tranzistoru (7)
pfipojen k bdzi druhého tranzistoru (4),
¢imZ se uzavird zdporné zpdtnd vazba ome-
zujfct nap®t{i na z4t&%i (13).
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Vyndlez se tykd zapojeni zesilovale, jeho¥ vystupni nap¥t{ mé byt omezeno na urdi=-
tou maximdlnf hodnotu, kterd je ni¥%3f, neZ je napéjeci napdti., Zapojeni je zvldst¥ vhodné

pro koncovy zesiloval minutovych impulzd v hlavaich hodindch. )

¥ n¥kterych pripadech se maximdlnf vystupni nap&t{ neomezuje. TIm trpf hodinové
strojky v podrufnych hodindeh, vykazuj{ znaéné mechanické zdkmity, jsou hlu¥né a zkracu-
je se jejich Zivotnost. Jindy je koncovy zesilova¥ napéjen ze stabilizdtoru napét{, coZ
vyfaduje zbytetn¥ dvé vykonové souldstky: Stabilizétor a koncovy tranzistor,

Uvedené nevynody odstraiuje zapojent ‘zesilovade podle vyndlezu, Vlastni koncovy stu-
pelil je ve znémém zapojeni, osazeny NPN tranzistorem, pop¥ipadé dvéma tranzistory v Dar-
lingtonové zapojenf. Mezi jeho bdzi a vstupni svorkou je sériovy odpor, mezi emitorem
s zemi emitorovy odpor. Druhy franzistor, pro omezen{ proudu koncového stupn&, je zapojen
Xolektorem nea bézi koncového stupnd, emitorem k zemi a béz! pPes omezovac{ odpor k emito-
ru koncového stupn¥. Omezovaci tranzistor mé mezi kolektorem a bdz{ stabilizadnf RC &len.
Proménné zat8%ovaci impedance je mezi kolektorem koncového stupné a kladnym pblem zdroje
stejnosmérného nap&tf. Déle je souldsti zapojeni odporovy d8li¥ sapojeny paralelng k za-
t8%ovac! impedanci a tFet{ tranzistor, PNP, pFipdjeny bézi k vystupu odporového délide
a emitoren ke Xladnému pdlu napdjecfho zdroje nap&ti. Podstata vyndlezu potom spodivé
v tom, %¥e tPeti tranzistor je kolektorem pripojen k bézi druhéhe tranzistoru pro omezeni

proudu koncového stupné.

Vyhodou uvedendho zapojeni je, Ze omezuje vystupni ‘napdt{ minutovych impulzd
z hlavnfch hodin, tak¥e je omezeno mechanické zalmitovdnf hodinovych strojkd v podruZnych
hodindeh, strojky nejsou nadmérné hludné a nezkracuje se jejich Zivotnost. Oproti moZné
sbabilizaci stejnosmdrného napdjeciho nap¥ti je zapojeni podle vynélezu podstatné jedno-
dugsi a levn&jsi. ' '

Na pripojeném vykresu je vyznaden obvod pro omezeni vystupniho nap&ti zesilovade
podle vynédlezu. Koncovy stupen 9 Jje tvo¥en prvnim, NEN, tranzistorem se sériovym odporem
3 zapojenym mezi jeho béz{ a vstupni svorkou 2, s enitorovym odporem 10 zapojenym mezi e-
mitorem a zemf. Druhy tranzistor 4 pro omezen{ proudu koncového stupng 9 je zapojen ko~
lektorem k bézi koncového stupn& 9, emitorem k zemi a bdz{ pies omezovac:f odpor 8 k emito-
ru koncového stupn& 9. Mezi kolektorem a bdzi druhého tranzistoru 4 je zapojen stabiliza®f
sériovy RC &len 5, 6. Zat¥%ovacf impedance 13 je mezi kolektorem koncového stupn® 9 a klad-
nym pélem zdroje 1 napdjecfho nap&ti. Odporovy d&lig& 11, 12 je p¥ipojen paralelné k zaté-
#ovac{ impedanci 13 a k jeho vystupu je béz{ pripojen tYetf, FPNP, tranzistor 7, jehoi
emitor je phipojen ke kladnému pdlu zdroje 1 napdjectho nap&tf a kolektor k bézi tran-
zistoru 4 pro omezeni proudu koncového stupné 9.

Funkce zapojeni je ndsledujicf: PPesdhne-li nap&ti na z8t&€%Zi 13 dovolenou hodnotu,
otev¥e se pies odporovy d&li¥ 11, 12 t¥etf tranzistor 7. To se projevi kladnym napétim na
bdzi druhého tranzistoru 4 pro omezeni proudu a zépornjﬁ nap8tim na jeho kolektoru, &ili
pa bdzi koncového stupnd 9. Koncovy stupen 9 je privFen a nap¥ti na jeho z4bE%L 13 se us-
+411 vzniklou zdpornou zpdtnou vazbou na nejvySsi dovolené hodnoté.

PREDMET VYNLTLEZU

Tapojeni pro omezeni vystupniho napé&ti zesilovafe, jeho¥ koncovy stupell je tvofen
prvaim tranzistorem NFW se sériovym odporem zapojenym mezi jeho bédzi a vstupni svorkou,
s emitorovym odporem zapojenym mezi emitorem a zemi a déle s druhym tranzistorem NPN pro
omezen{ proudu koncového stupnd, ktery je zapojen kolekbtorem k bdzi koncového stupng, emi-
torenm k zemi a bdzi pYes omezovacl odpor k emitoru koncového stupné, pfidem% mezi kolekto-
rem a bédz{ omezovaciho tranzistorn je zapojen stebiliza¥n{ sériovy RC &len a ;nezi kolekto-
rem koncového stupnd a kladnym pdlem zdroje napdjectho napdtf je zat&Zovac{ impedance,
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ddle Je zapojeni tvoieno odporovym d¥lifem napdt{ a t¥etim tranzistorem PNP p¥ripojenym
bdzi k vystupu odporového d¥life zapojeného paralelnd k zab¥Zovaci impedanci a emitorem
ke kladnému pdlu zdroje napdjeciho nep&ti, vyznalujici se tim, Ze t¥eti tranzistor (7)
je pfipojen kolektorem k bézi druhého tranzistoru (4) pro omezeni proudu koncového
stupnd (9).

I vykres
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