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요약

저압 산소를 사용하여 저 NOx 생성물을 갖는 산소-액체연료를 발생시킴으로써 액체연료를 분사하고 액체
연료 불꽃을 생성시키며 산화제로써 상기 산소-액체연료 불꽃을 둘러싸게 되는 방법 및 장치로서, 산소-
액체연료 불꽃 및 산화제는 예비연소기의 직경과 불꽃 확산의 비율에 의해 결정되는 거리를 가지고 예비
연소기 내에 내장되게 한다.

대표도

도3

명세서

  [발명의 명칭]

산소-액체연료의 연소-향상 분사 및 증기화를 위한 장치 및 방법

  [도면의 간단한 설명]

제3도는 본 발명에 따른 장치의 종방향 부분 단면도,

제4도는 제3도의 예비연소기 내측 단면 A-A부에서의 분사 산소 속도(Va), 평균 액체연료방울 직경(MMD), 
국소 화학량론 비율(S.R.) 및 국소 불꽃은 도(Tf)와 전체 산소의 유동 비율(Ro2), 즉, 전체 산소 유동률

에 대한 분사 산소 유동률의 함수관계를 도시하는 선도, 

제7도는 제3도의 장치가 갖는 다양한 수준의 Ro2에 대한 공정 성능의 선도. 

본 내용은 요부공개 건이므로 전문 내용을 수록하지 않았음

(57) 청구의 범위

청구항 1 

산소-액체연료 연소 시스템으로서, 제1단부 및 제2단부 또는 불꽃 단부를 가지며, 상기 제1단부로부터 
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상기 제2단부에게로 산화 유체를 안내하기 적합하게 형성된 대략 원통형의 하우징; 상기 하우징내에 동
심적으로 이격되어 배치되며, 대략 원통형으로 형성되고, 액체연료를 연료도관내로 안내하기 적합하게 
형성된 제1 또는 연료 단부 및 차례된 제2 또는 불꽃 단부를 가지며, 상기 하우징에 대해 그 종축을 따
라 이동할 수 있도록 형성된 액체연료 도관; 및 서로에 대해 그리고 상기 연료도관의 제2단부로부터 등 
거리로 이격되며, 상기 연료도관의 내측으로부터 상기 연료도관의 외측면으로 연장되고, 대략 원통형의 
횡단면을 가지며, 그 각각의 종축은 상기 연료도관의 종축과 60° 또는 그 이하의 각도로 교차하게 되는 
두 개이상의 연료 포트를 구비하는 산소-액체연료 버너, 상기 하우징 및 상기 도관의 종축이 상기 하우
징의 제2단부에 대해 이동가능한 상기 도관의 제2단부의 위치와 부합되도록, 상기 하우징에 대해 상기 
연료도관을 이동가능하게 위치시키는 수단, 및 상기 버너 상에 장착되며, 일단부가 상기 하우징의 불꽃
단부에 대해 유체 방지 기능을 가지고 다른 단부는 산업적인 환경에서의 가열을 위해 상기 불꽃을 조절
할 수 있게끔 형성되며 그 종축은 상기 버너의 상기 하우징의 종축의 연장된 형태인 원통형 중심 통로를 
구비하고, 상기 중심 통로의 길이와 직경의 비율(L/d)이 2.0 내지 6.0 사이에서 형성되고 상기 버너가 
0.25내지 20밀리온Btu/hr 사이의 점화율에서 불꽃을 확산할 수 있도록 구성 및 배치됨으로써 상기 시스
템이 저압 분사매체를 사용하는 연소에 이상적으로 적합하게 되는 예비연소기의 조합으로 구성되는 것을 
특징으로 하는 산소-액체연료 연소 시스템.

청구항 2 

제1항에 있어서, 각각의 연료포트의 종축이 상기 연료도관의 종축에 대해 10°내지 60° 사이의 각도를 
갖게 되는 것을 특징으로 하는 시스템.

청구항 3 

제1항에 있어서, 상기 연료도관내에 2 내지 12개 사이의 연료 포트들이 형성되는 것을 특징으로 하는 시
스템.

청구항 4 

제1항에 있어서, 연료 포트들이 0.01인치 내지 0.20 인치 사이의 직경을 갖는 것을 특징으로 하는 시스
템.

청구항 5 

제1항에 있어서, 상기 예비연소기가, 사용상의 용도를 위해, 외측 형상이 용기의 벽 부분을 대체할 수 
있도록 형성된 내화재료로 제조되는 것을 특징으로 하는 시스템.

청구항 6 

제1항에 있어서, 상기 산소-연료 버너가 스테인레스강, 합금강, 고온강 및 수퍼합금 또는 이들의 혼합물
의 군으로부터 선택된 재료로 제조되는 것을 특징으로 하는 시스템.

청구항 7 

챔버의 온도가 상승되도록 챔버를 가열시키기 위한 시스템으로서, 상기 챔버의 벽에 부착되거나 또는 벽
내에 장착되기 적당하게 형성되며, 일면이 상기 챔버의 내측에 노출되는 대략 평행한 두 개 이상의 면들
을 가지고, 예비연소기를 통해 상기 대략 평행한 면들 사이로 연장되게 되는 대략 원통형의 통로를 내장
하게 되는 예비연소기; 및 두 개 이상의 연료포트를 내장하는 중심 액체연료 도관을 구비하는 형태의 대
략 원통형으로된 산소-액체연료 버너의 조합으로서 구성되며, 상기 통로는 상기 통로의 종축과 일치된 
종축을 갖는 산소-액체연료 버너를 위치시키기 적당하게 형성되고, 상기 두 개 이상의 연료포트는 주변
부 유체통로에 의해 둘러싸인 상기 연료도관의 축에 대해 각도를 가지고 배치됨으로써 상기 주변부 유체
통로내로 안내된 유체는 상기 버너에서 배출되기에 앞서 상기 연료를 분사시키고 상기 액체연료와 혼합
되도록 상기 연료도관내의 상기 연료포트 또는 개구부로 배출되는 액체연료를 둘러싸게 되며, 상기 버너
는 상기 예비연소기 내의 상기 통로 내측에 배치됨으로써 상기 통로가 상기 버너의 전방단부를 지나 약
간의 거리만큼 연장되게 되고, 상기 거리는, 상기 버너가 0.25내지 20 밀리온 Btu/hr의 점화율을 가질 
때, 상기 버너의 전방단부와 상기 예비연소기내의 상기 통로의 단부 사이의 거리(길이)를 상기 버너의 
상기 전방단부의 직경으로 나눈 비율이 2내지 6 사이에서 형성되도록 설정되게 되는 것을 특징으로 하는 
챔버의 온도가 상승되도록 챔버를 가열시키기 위한 시스템.

청구항 8 

제7항에 있어서, 상기 예비연소기 내의 상기 통로가 대략 원통형으로 형성되며, 상기 통로의 종축에 대
해 15°의 각도를 갖고 상기 챔버에 노출되는 상기 면에서 최대 수축 또는 최대 발산 형상을 갖게 되는 
것을 특징으로 하는 챔버의 온도가 상승되도록 챔버를 가열시키기 위한 시스템.

청구항 9 

챔버의 온도가 상승되도록 챔버를 가열시키기 위해 저 NOx 산소-연료불꽃을 생성시키는 방법으로서, 연
료 부화상의 코어가 연료 결핍상의 외장에 의해 둘러싸이게 되는 형태의 산소-액체연료 불꽃을 생성시키
는 단계; 및 상기 불꽃이 발생되는 지점으로부터 상기 불꽃이 가열장치 내로 안내될 수 있는 지점까지의 
거리만큼, 상기 불꽃을 원통형 형상으로 형성 및 조절하는 단계로서 구성되며, 상기 거리(길이)는, 열발
생률이 0.25 내지 20 밀리온 Btu/hour일 때, 불꽃의 발생 지점에서의 불꽃의 직경에 대한 이동된 길이의 
비율이 2 내지 6 사이에 형성되게끔 결정되게 되는 것을 특징으로 하는 챔버의 온도가 상승되도록 챔버
를 가열시키기 위해 저 NOx 산소-연료 불꽃을 생성시키는 방법.

청구항 10 
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챔버의 온도가 상승되도록 챔버를 가열시키기 위해 단계식 연소로 NOx 산소-연료 불꽃을 생성시키는 방
법으로서, 연료 부화상의 코어가 연료 결핍상의 외장에 의해 둘러싸이게 되는 형태의 산소-액체연료 불
꽃을 생성시키는 단계; 및 상기 불꽃이 발생되는 지점으로부터 상기 불꽃이 가열장치 내로 안내될 수 있
는 지점까지의 거리만큼,  상기 불꽃을 원통형 형상으로 형성 및 조절하는 단계로서 구성되며, 상기 
거리(길이)는, 열 발생률이 0.25 내지 20 밀리온 Btu/hour 일 때, 불꽃의 발생 지점에서의 불꽃의 직경
에 대한 이동된 길이의 비율이 2 내지 6 사이에 형성되게끔 결정되게 되는 것을 특징으로 하는 챔버의 
온도가 상승되도록 챔버를 가열시키기 위해 단계식 연소로 NOx 산소-연료 불꽃을 생성시키는 방법.

※ 참고사항 : 최초출원 내용에 의하여 공개하는 것임.
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