17

OZET

BiR PUSKURTME KABININE HAVA TEMIN ETMEYE YONELIK YONTEM
(YAPILANMALARI) VE YONTEMi UYGULAMAK iGiN BiR HAVALANDIRMA UNITESI
(YAPILANMALARI)

Mevcut bulus, endistriyel imalat ile ilgilidir ve araglarin kaporta tamirlerinden sonra
Uzerlerine sivi boylarin piskirtildiginde oldugu gibi objelerin boyanmasi ve kirlenme

sirasinda hava temin etmek icin amaclanmistir.
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ISTEMLER

Bir boyama kabininden en azindan boyama modu sirasinda havanin beslenmesi ve

uzaklastirimasina yonelik bir hava temin Unitesi olup, 6zelligi; asagidakileri icermesidir:

boyama kabini iginde yer alan bir objenin lizerine objeyi hoyamak lizere boya verilmesi ile
ayni zamanda bir geri donls hava akimi saglamak (izere yapilandirilan bir geri ddnis havasi
antma unitesi (8); burada, geri dénus havasi aritma Unitesi (8), bir emme bdlgesi {22), bir
basing bolgesi (11) ve bir yeniden sirkllasyon bdlgesi (23) olusturmak Uzere geri dénis
havasi aritma Unitesinin (8) i¢c hacmini bdlen bir bélme (21) icermekte ve s6z konusu bdime,
ust ve alt bagh pargalar olarak yapilandiriimakta, bahsedilen bélmenin (21) bahsedilen
parcalannin altindakiler, hava gecirmez iken, bahsedilen b&lmenin (21) bahsedilen

pargalannin Gstlndekileri geri dénls havasi igin delikler ihtiva etmektedir;

hava besleme Unitesinin bir kanistirma bdlgesi (3) (zerinden geri dénlis havas) aritma
Unitesinin (8) yeniden sirkiilasyon bélgesine (23) baglh bir giris (initesi (9); burada, bahsedilen
giris Unitesi (2), boyama kabini iginde yer alan bir objenin tizerine objeyi boyamak (izere boya
verilmesi ile ayni zamanda bahsedilen karistirma bdélgesine (3) temiz hava saglamak tzere
yapilandiriimakta, bahsedilen karistirma bolgesi (3), bahsedilen geri donus havasi ile giris
unitesinden (9) ¢ikan taze havayi karistirmak Gzere yapilandirimakta ve bir hava kanal (7),
kullanilmig havanin bahsedilen boyama kabininden emme bdlgesine (22) iletiimesi igin

emme bdlgesine (22) cpere edilebilir sekilde bagl durumdadir,

bahsedilen geri donus havasi aritma Unitesinin (8) bahsedilen basing boélgesinden (11) hava
¢lkarmak igin bir hava regulasyon Unitesi {(12), bahsedilen giris Gnitesine {9) beslemek lzere

taze hava almak igin bir hava regulasyon Unitesi (18),

bahsedilen emme bélgesi (22) ile bahsedilen basing bélgesi (11) arasinda yer alan ve basing
bdlgesinden (11) yeniden sirkilasyon bdélgesine (23) bir hava akimi olusturacak sekilde,
bahsedilen emme bdlgesinde (22) negatif basing ve bahsedilen basing bolgesinde (11}

basing olugturmak (izere yapilandirilan bir yeniden sirkiilasyon fani (10), ve

bahsedilen hava girig Unitesi (9) Uzerinden hava ¢ekmek i¢in konumlandiriimis bir giris fan
(13); burada, bahsedilen karistirma bélgesi (3), ya boyama kabini icinde geri dénls havasi
aritma Unitesi (8} ile giris Unitesi (9) arasina ya da geri donls havasi aritma unitesi (8) ile giris

unitesi (9) Ustinde yer almaktadir.

Bir boyama kabininden en azindan boyama modu sirasinda havanin beslenmesi ve

uzaklastiriimasina ydnelik bir hava temin Unitesi olup, 6zelligi; asagidakileri icermesidir:



10

15

20

25

30

15

boyama kabini iginde yer alan bir objenin lzerine objeyi boyamak (zere boya verilmesi ile
aynl zamanda bir geri donls hava akimi sadlamak lzere yapilandirilan bir geri donis havasi
antma unitesi (8); burada, geri dénus havasi aritma Unitesi (8), bir karnigtirma bolgesi (3), bir
basing bolgesi (11) ve bir yeniden sirkiilasyon bdlgesi (21) olusturmak lzere geri donis
havasi aritma Unitesinin (8) ic hacmini bélen bir bélme (3) icermekte ve séz konusu bélme,
ust ve alt bagh parcalar olarak yapilandiriimakta, bahsedilen bdlmenin (21) bahsedilen
parcalannin altindakiler, hava gecirmez iken, bahsedilen bdlmenin (21) bahsedilen

pargalannin dstindekileri geri ddnUs havasi igin delikler ihtiva etmektedir;

geri donlds havasi aritma (nitesinin (8) karigtirma bdlgesine (3) bagdl bir giris Unitesi (9);
burada, bahsedilen giris (nitesi (9), boyama kabini i¢inde yer alan bir objenin Uzerine objeyi
boyamak (izere boya verilmesi ile ayni zamanda bahsedilen karistirma bdlgesine (3) temiz
hava saglamak lzere yapilandiriimakta, bahsedilen karistirma bdlgesi (3), bahsedilen geri
donus havasi ile giris Unitesinden (9) ¢ikan taze havayi karistirmak lzere yapilandirimakta
ve bir hava kanali (7), kullanilmis havanin bahsedilen boyama kabininden karistirma

bélgesine (3) iletilmesi igin karistirma bolgesine (3) opere edilebilir sekilde bagh durumdadir,

bahsedilen geri donilis havasi aritma unitesinin (8) bahsedilen basing bélgesinden (11) hava

cikarmak icin bir hava regilasyon Unitesi (12),

bahsedilen giris Unitesine (9) beslemek lzere taze hava almak igin bir hava regiilasyon
unitesi (18), bahsedilen karistirma bdlgesi {3) ile bahsedilen basing bdlgesi (11) arasinda yer
alan ve basing bdlgesinden (11} yeniden sirkilasyon bolgesine (23) bir hava akimi
olusturacak sekilde, bahsedilen karistirma bolgesinde (3) negatif basing ve bahsedilen
basing bdlgesinde (11) basing olusturmak lzere yapilandirilan bir yeniden sirkilasyon fani
(10).

istem 2'ye uygun hava temin Unitesi olup, ézelligi; ayrica, karistirma bélgesine (3)

yerlestirilmis bir hava regilasyon Unitesi (25) icermesidir.

istem 1 veya 2'den herhangi birine uygun hava temin Unitesi olup, dzelligi; ayrica, basing
bélgesini (11) yeniden sirkilasyon bolgesinden (23) ayirmak lzere bdlme (21} igerisinden
yer alan filtreler (24) icermesi ve boylece, basing bodlgesinden (11) yeniden sirkilasyon

bélgesine (23) akan havanin bahsedilen filtrelerden (24) gegmesidir.

istem 1 ile istem 1'e bagh oldugu durumda istem 4'ten herhangi birine uygun aparatin
kullanildigi ve sivi boyalar ile boyama modunda boyama kabini hava beslemesine yénelik bir

yontem olup, dzelligi; asagidaki adimlar icermesidir:
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bir hava temin Unitesi aracihgi ile atmosferden hava beslenmesi ve havanin atmosfere

verilmesi,

boyama modu sirasinda boyama kabininin ve hava temin unitesinin icinde kapal bir hava

akimi clusturulmasi,

bahsedilen kapal hava akimi boyama bolgesinden (4) gectikten scnra kapali hava

akiminin birinci ve ikinci akimlara bolinmesi,

atmosferden hava alinmasi ve havanin, hava giris Unitesinin (9) akis ydnunde yer alan

karistirma bélgesinde (3) bahsedilen birinci akim ile kanistiriimasi,

boyama modu sirasinda birinci akimin filtre (24) temizligi yapilarak ya da yapilmadan

laminar bir hava akigi olarak boyama kabinine geri ddndarulmesi, ve

ikinci akimin ya emilim veya yanma ile temizlenmesi ya da yanic) sivilarin buharlarini

iceren ikinci akimin dogrudan atmoesfere bogaltilmas.

6. Istemler 2-3 ile istem 2'yve bagl oldugu durumda istem 4'ten herhangi birine uygun aparatin
kullanildigi ve sivi boyalar ile boyama modunda boyama kabini hava beslemesine yonelik bir

yontem olup, 6zelligi; asadidaki adimlari igermesidir:

bir hava temin Unitesi aracili§i ile atmosferden hava beslenmesi ve havanin atmosfere

verilmesi,

boyama modu sirasinda boyama kabininin ve hava temin unitesinin icinde kapal bir hava

akimi clusturulmasi,

bahsedilen kapal hava akimi boyama bolgesinden (4) gectikten scnra kapali hava

akiminin birinci ve ikinci akimlara bolinmesi,

atmosferden hava alinmasi ve havanin, bahsedilen kapal hava akiminin birinci ve ikinci

akimlara bélinmesinden dnce bahsedilen kapall hava akimi ile kanstiriimasi,

boyama modu sirasinda birinci akimin filtre (24) temizligi yapilarak ya da yapilimadan

laminar bir hava akigi olarak boyama kabinine geri ddndurulmesi, ve

ikinci akimin ya emilim veya yanma ile temizlenmesi ya da yanici sivilarin buharlarini

igeren ikinci akimin dogrudan atmosfere bogaltiimasi.

7. Istemler 5-6'dan ile herhangi birine uygun ydntem olup, ozelligi; ikinci akimin emilim veya

yakma yolu ile temizlenmesi basamagini icermesidir.

8. Istemler 5-6'dan ile herhangi birine uygun yontem olup, ézellii; birinci akimin filtrelendigi

adimi icermesidir.
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BiR PUSKURTME KABININE HAVA TEMIN ETMEYE YONELIK YONTEM
(YAPILANMALARI) VE YONTEMi UYGULAMAK iCiN BiR HAVALANDIRMA UNITESI
(YAPILANMALARI)

Teknik Alan

Mevcut bulus, endistrivel imalat ile ilgilidir ve araglarin kaporta tamirlerinden scnra Uzerlerine sivi
boylarin pluskurtaldiginde oldugu gibi objelerin boyanmasi ve kirlenme sirasinda hava temin

etmek icin amaclanmistir.

Arka Plandaki Teknik

Obijeleri sivi boyalar ile boyamaya iliskin modern teknolojileri, agsagidakileri de igeren gesitli teknik
gérevleri yerine getirmek Uzere, bundan bdyle HTU olarak adlandirilacak olan Hava Temin

Uniteleri aracilidi ile boyama kabini gévdesi lizerinden hava iiflenmesini gerektirmektedir:

A) puskirtme sirasinda olusan boya pargacigi aerosolunu tahliye etmek igin yeterince ¢abuk
bir hiz ile boyama alaninda bir laminar hava akimi olusturmak. Hava akim hizi icin modern
gereksinimler, érnedin otomobilin gdvdesinin ylksek kaliteli olarak boyanmasi igin

yeterince ¢abuk olan 20-30 ecm/sn'dir.

B} bundan sonra KTS olarak anilacak olan Kolay Tutusgabilir Sivi buharini guvenli bir
seviyeye dedin (bundan sonra DPS olarak anilacak olan Dus(lik Patlayici Siniri ya da Alev

Yayillmasinin Dusuk Konsantrasyon Sinirinin 0,1-0,5') tahliye etmek.

Mevcut durumda, es zamanl olarak boyama bélgesine (boyama kabini gdvdesi} "Boyama"
modunda hava temin eden ve/veya boyama bdlgesinden bunu c¢ikaran ya bir giris ya da bir
cikarici fan (bir grup bloke fan) veya bir giris ile bir ¢ikarici fanin her ikisini (fan gruplar) de iceren
bir ya da iki hava fanh HTU'lar [1, 2] kullamiimaktadir. Bunun yaninda, bu cihazlar, yukarida
bahsedilen gdrevleri ayni hava akimi ile es zamanl olarak ¢ézmektedir. Yani, A gbrevini ¢ézmek
icin yeterli olan bir hava akimi, boyama iglemi sirasinda atmosferden boyama bdlgesine
beslenmekiedir. B gorevi de gerekenden onemli dlgude daha ylksek bir hava degisimi nedeniyle

otomatik olarak ¢oziilmektedir.

Yukaridaki teknolejik ¢cdzumler, calisma alanina tek yanli bir hava akisgi beslemesi sebebiyle ¢ok
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basittir. Yine de bu agin miktarda temiz hava ve enerji tiketimine yol agmaktadir. Ayrica, ¢6zUici
buharlari ile birlikte yiksek bir miktarda toksik bilesen i¢ceren daginik kuru boya pargaciklar da
atmosfere yayllmakia ve bu emisyonlar ¢ogu Ulkede ekolojik yasalarla siki bir sekilde
sinirlandinimaktadir. Bu kirletici maddelerin dnemli bir hava hacminden filtreleme, sogurma veya

yakma yoluyla uzaklastirilmasi, biyiik ve pahal diizenekler gerektirmektedir.

Bu nedenle teknolojik gérev, hoyama bdlgesine verilen ve bosaltilan havanin enerji ihtiyaclarinin
yani sira 1slahi ve akabindeki ekolojik temizleme maliyetlerini disurmek Uzere "Boyama"
modunda HTU'larin galismasin geligtirmektir. "Pigsirme” modu, bahsedilen tim HTU'larda

benzerdir ve bu nedenle dikkate alinmamistir.

Ardisik olarak monte edilen boyama kabinlerinin bir dizisini iceren hir araba boyama sistemi ve
yontemi bilinmektedir. Bdylece hava, DPS'ye ulagilana degin ilk kabinden ikincisine, daha sonra
da uglncusune vs. verilmekie ve daha sonra temizlik vefveya atmosfere salimmi
gerceklestiriimektedir. Yukaridaki boyama sistemi, sistemdeki boyama kabinlerinin sayisina bagl
olarak birkag HTU, fan, pargacik ayirici uniteler, hava valfleri, vb. icermektedir (bkz. patent
US3807291).

Bu ydntem, cnarimdan sonra tek bir nesnenin, arabanin veya parcalarinin hoyanmasi igin
uygulanamamaktadir ve 6zel olarak konveydérll imalat hatlarinda bir dizi otomatik {veya yar

otomatik) boyama kabinlerinde kullaniimak (izere tasarlanmigtir.

Bir konveydrld yapillanmaya hava temin etmeye yodnelik bir yéntem ve bu ydntemde kullaniimak
Uzere, bir dizi ardisik bdlimlere ayrilan ve havanin ayri parcacik temizleyiciler Gzerinden
bélumlerin igine ve disina ayri fanlarla beslendidi ve son bélimden disari ¢ikista KTS buharinin

yakilmasinin yer aldigi bir boyama kabini mevcut bulunmaktadir (bkz. patent US4587927).

Séz konusu yontem, sadece konveydrli otomatik boyama hatlarinda kullanilabilmektedir ve
konveydrll boyama kabini, igerisindeki bolimlerin sayisina bagl olarak ¢ok sayida fan, parcacik

temizleyici, hava valfleri vb. gerektirdidinden ¢ok karmasik olmakla birlikte uygun maliyetli degildir.

Hali hazirda yer alan buluslar, boyama kabini standart hava temin yoluna esdeger bir sekilde
onemli miktarda temiz hava (kural clarak saatte 20000 metrekUpten fazla) gerektirmektedir.
Gorevin ¢ozimu, yani bu yenilikler grubundaki daha ekonomik enerji tilketimi; havanin boyama
kabininin ardigik bir bdlgesinden digerine yonlendirildi§i zaman, bir énceki bdlgede isitiimis
havanin kullaniimasi prensibine dayanmaktadir. Boylece enerji tiiketimi azaltiimakta, ancak hava

hala tek yonli olarak yonlendiriimekte ve bir dnceki bdlgeye geri gonderilimemektedir. Yani
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dizideki son boya kabininden sonra atmosfere veriimeden 6nce hava hacminin timunin
temizlenmesi gerekmektedir. Bu da KTS buharn tOketiminin hantal ve pahali sistemlerini

gerektirmektedir.

S6z kenusu ydntemler ve dizenekler, Gretim hacminin dnemli oldugu ve teknolojik stirecin insan
glcini dahil etmedidi konveyorlii boyama hatlarinda kullanilmaktadir. Ne var ki bunlar;
konveyorin olmadig ve boyama kabininde insan varhginin gerekli oldugu kaporta tamirinde
oldugu gibi kuclk dlgekte tekil objelerin boyanmasi icin ekonomik olarak etkisiz kalmaktadirlar.
Ornegin, kaporta tamiri, hareketsiz bir aracin boyanmasini ihtiva etmektedir ve genellikle sadece

bir boyama kabini mevcuttur.

Puskirtme ile kaplamaya yonelik bir boyama kabini ve ¢alisma alan i¢in bir sirkilasyon sistemi
ve boyama kabini i¢in hava temin yéntemi (15.12.1997 tarihli PCT / CH 97/00468 sayili PCT
bagvurusu altindaki 02.07.1998 tarihli ve WO 98/2808 sayili yayin), prensip olarak, yontemi

gerceklestirmek icin dnerilen yontem ve dizenege ¢ok daha yakindir.
Séz konusu yontem, havayi beslemek ve atmosfere geri vermek icin HTU kullanmaktadir.

Séz konusu puskiirtme ile kaplama boyama kabini ve calisma alani icin sirkilasyon sistemi, kabin
icerisine hava temin etmek ve ¢cikarmak i¢cin HTU icermektedir. HTU; birbirine bagh geri dénus
havasi 1slah ve giris niteleri ile birlikte hava kanallari, bundan bdyle HRU olarak adlandirilacak
olan havayl gikarmaya yonelik bir hava regllasyon (nitesi, hava beslemeye yonelik bir HRU,

tekrar sirkillasyon ve giris fanlarini icermektedir.

Bahsedilen yontem ve duzenek, yukanidaki yontemi gerceklestirmek Uzere boyama kabininin
calisma alaninin ¢coklu bélgelere bélinmesi gerekliliginden kaynaklanan karmsikliklarindan dolayi
fazla glvenilir degildirler. Bu ¢oklu bdlgeler; bir boya isi bdlgesi, ¢cikarma bdlgeleri ve kontrol
uUniteleri ile birlikte hava akisi regllasyon ve/veya hava stop cihazlari ile bir araya getirilen
kullanilmig hava veniden sirkllasyon bdélgesi(leri), kontrol Uniteleri ile birlikte ayri buhar
regllasyon ve/veya hava stop cihazlari ile bir araya getirilen taze hava besleme bélgesi, toplamda
12 cihaza kadar, yalniz kalan filtreler, aydinlatma cihazlar, ¢caligma alani zemininde boyanan
objeleri mekanik olarak hareket ettirmek Uzere karmasgik bir dizenek ve kabine taze havanin
temin edilmesi ile geri ddnen havanin kabinden uzaklastirilmasini ayri ayri gergeklestirmek igin

bélmelere ayrilan HTU.

Yukarida belirtilen boyama kabininin ve HTU'nun kullanimi karmasiktir. Ciink(l persanelin boya

isleminden uzaklasmasina neden olacak ve taze boya tabakasinin klrlenmeden once hava
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akisina maruz kalma suresini artiracak (taze boya ylzeyi Uzerinde tortu ihtimalini yukar ¢gekecek}
sekilde ¢ok sayida hava valfinin kontrol edilmesi / galistirimasi gerekmektedir. Kabinin
govdesindeki farkh hava temin bolgeleri ve dolayisiyla farkh hava akis hacimleri de birtakim

olumsuz etkilere yol agmaktadir:

1) Ana HTU hacmi ve boya kabininin govdesi igerisinde bu bolgelere taze hava beslemesi

olmamasi nedeniyle KTS birikimine bagl disik yangin glvenlidi.

2) Farkh hizlarina bagh olarak taze ve yeniden sirkllasyona giren hava akiglar arasinda
sinir tirbilansli hava akimlarinin olusmasi, bunun dagilmis boya pargaciklarinin kabin
icinde ugusmasina neden olmasi ve daha sonra taze boyal ylzey Uzerinde muhtemel

birikimine yol agmasi.

BE 1 009 345 A3; bir besleme fani kullanilarak belirli bir dis hava akiminin emilmesini ve bu
havanin kontrol edilebilir bir sicakhkta oda Gzerindeki bir tedarik haznesine ve bu lokasyondan bir
erisim filtresinden asagiya dogru nesneyi gececek sekilde ve bir ¢ikis filtresi icinden bir bogaltma
kanalina aktarilmasini iceren ve zoraki hava sirkulasyonu olan bir odada iki veya daha fazla faz
icinde bir objenin islenmesine yénelik bir yéntemi crtaya koymaktadir. Hava, boyama modunda

atmosfere verilmekte ve pisirme modu sirasinda tekrar sirkiile edilmektedir.

BE 1 008 634 Ag; puskurtmeli boyama ve kurutmaya yénelik bir yontem a¢iklamaktadir. Burada,
bir kansik boyama kabini / kurutma ve iki fan iceren ve boyama sirasinda havanin, bir fan
aracihfiyla kabin icine enjekte edildigi ve ayni zamanda diger fanin kullanimasiyla kabinden
digan atildi§i ve kurutma sirasinda havanin, kabinden bosaltilarak en az bir fan kullanilarak

kabine tekrar enjekte edildigi bir dizenek kullaniimaktadir.

KR 100 543 723 B1 ve JP 2009 285572 A, bir kabin gdvdesinin (11) bir tarafina yerlestirilmis bir
hava temin haznesini (17) ve esas olarak hava temin haznesinde isitilan sicak havanin
sicakhiginin kurutma agsamasinda kabine verilmeden énce 6zdes olmasini saglamak Gzere kabin
gbvdesinin bir Ust kismindaki bir elektrikli 1sitici (27) tarafindan tekrar isitilmasini ve damperlerin
(25, 26} ile sadece kabin gdvdesi boyunca sirklle edilen sicak havanin degil, bir 1Isitma odasinin
(23) sicak havasinin da tekrar sirkile edilip verilirken tali olarak elektrikli 1sitici (2) tarafindan
isitilacadi sekilde hava akis hizinin yavas olmasini ayarlamak igin bir sirkilasyon faninin (15}

hava temin haznesine monte edilmesini agiklamaktadir.

EP 2 047 913 A1 tarafindan ortaya konan, hem su bazli boyalar hem de geleneksel boyalarda

araclarin ve arag pargalarinin boyasinin kurutulmasi igin boya piskirtilme ekipmanlan ve
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boyama ile kurutma ekipmanlari i¢in bir aspirasyon aparati;

araca yonlendirilen tavan kesitleri Gzerinden havanin dagitildigr bir filtre kapagdl ve kabin

zemininden emildigi bir kapall kabin kabi icermekte ve asagidakiler ile karakterize edilmektedir:

a) filtre tavan ile aydinlatma arasinda her tirli kaplama igin bir Gftirlictinin, kabin duvarina
monte edilmis olmasi ve kiris yéninde ayri ayri ayarlanabilmesi ve dizenli araliklarla hava

nozullari icermesi,

b) Gftrdcunidn, sistemin ¢ahsma modlarinin Uzerinde oldudu bir kontrol paneli yardimi ile
kontrol edilebilmesi, yani "temizleme”, "havalandinima®, "kurutma" ve “"sogutma"
digmeleri veya "dokunmatik ekran" iglevli Digmeler aracihgiyla fonksiyenunun

ayarlanabilmesi,

¢) "dokunmatik ekran” isleminde "enerji tasarrufu” ve "temizleme" diger modlarina iligkin ek

tusglar / digmeler saglanmasi, ve

d) bir 1sik kolonunun, aracin uzerinde farkl renkteki lambalari yakarak operasyon tirini

belirtilmesi.

DE 27 10 254 A1; boyama kabininde bir pargaya boya plskurtiilmesi sirasinda, egzoz havasinin
ornegdin %30'unun besleme hava akisi ile karistinldid1 ve plskiirtme zamanlar arasinda egzoz

havasinin %100'Unun sistemde hava temine olarak kullanildidi bir ydntemi agiga ¢ikarmaktadir.

ABD patenti, No. 4,537,120, hava perdeleri ile tanimlanan ayri bolgelere sahip ve bir bolgenin
digerinden farkli bir sekilde kirlendigi bir boya pUskurtme kabinini agiklamaktadir. Her bir bdlgeden
ayri bir havalandirma havasi akimi gecirilimekte ve her balgenin kendi kirleticisinden kaynaklanan
¢lkis havasinin temizlenmesi igin farkh bir ayiricisi bulunmaktadir. Uygun hatlar, temizlenmig
havanin tamamen veya kismen yeniden sirkiilasyonuna veya havanin atmosfere tiimden
veriimesine musaade etmektedir. Taze dis ortam havasi, tesisteki kullaniimis havalandirma

havasi ile birlikte havalandirma akiglarina verilebilmektedir.

ABD patenti, No. 5,113,600, bir boya kurutma firnni olarak da kullanilabilen bir boya puskurtme
kabinini ortaya koymaktadir. Kabin-firin, kabin-firinin icinden havayi hareket ettirmek igin tek bir
hava besleme fani olan bir mahfaza igermektedir. Kabin-firinin ayrica, bir direkt 1sitici ile bir 1si
esanjortl ihtiva edebilmekte ve bir hava sirklilasyon sistemi ile donatilabilmektedir. Boya
puskudrtme iglemi sirasinda olugan boya yukli hava, 1s1 esanjéranun etrafinda ya da uzaginda

yonlendiriimektedir.
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JP 560 190256 A; boyanacak olan obje Uzerine birakilmayan boyanin, bir boya budusu olarak
bir egzoz odasina bosaltildidi ve bir boyama odasina ézdes bir sekilde temin edilen sartlandiriimig
hava ile bir ekran (zerinden gegtigi ve boya bugusunu ihtiva eden sartlandinlmig havanin bir

egzoz hattina yonlendirildigi bir boyama kabinini agiklamaktadir.

Bulusun dzeti

Onerilen yenilik grubunun teknik etkisinin, galisma alanina basitlestiriimis bir hava beslemesi
yapildigindan ve basitlestiriimis bir HTU tasarimina bagh olarak iyilestiriimis performansi
olmasinin yani sira, boyama kabininin tim alani boyunca 6zdes (laminar) bir hava akimi
nedeniyle daha yiksek bir kalitede boyama ylzeyi saglanmaktadir. Bu da aracin tamami ile (ya

da diger bir kaba objenin) ve ayn pargalarinin boyanmasina izin vermektedir.

Yontemdeki sOzii edilen teknik etki; bulusa konu olan aparati kullanan, sivi boyalar ile boyama
modunda boya kabini hava besleme ydntemi ile gerceklestiriimektedir. Yontem, asagidaki
adimlari intiva etmektedir:

bir hava temin Unitesi aracihdi ile atmosferden hava beslenmesi ve havanin atmosfere

verilmesi,

boyama modu sirasinda boyama kabininin ve hava temin Unitesinin icinde kapali bir hava

akimi olusturulmasi,

bahsedilen kapah hava akimi boyama bolgesinden (4) gectikten sonra kapali hava

akiminin birinci ve ikinci akimlara bélunmesi,

atmosferden hava alinmasi ve havanin, hava giris Unitesinin (9) akis yénunde ya da s6z
konusu kapali hava akiminin birinci ve ikinci akimlara bolinmesinden dnceki bahsedilen
kapali hava akimina sahip 3 numarah varyantin yapilanmasinda yer alan karistirma

bolgesinde (3) s6zl edilen birinci akim ile karigtiriimasi,

boyama modu sirasinda birinci akimin filtre (24) temizli§i yapilarak ya da yapilmadan

laminar bir hava akigi olarak boyama kabinine geri déndirulmesi, ve

ikinci akimin ya emilim veya yanma ile temizlenmesi ya da yanici sivilarin buharlarini

iceren ikinci akimin dogrudan atmosfere bogaltiimasi.

Bahsedilen teknik sonug, 1 ve 2 sayili istemlere uygun cihazlarla saglanmaktadir.
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Havanin beslenmesi ve kabinden ¢ikariimasi igin HTU icindeki bolgelere geri donig havasi aritma
Unitesinin i¢ hacmini ayirmaya yénelik bdlme; bir emme bdlgesi, bir basing boélgesi ve bir hava
akimi kanstirma bdlgesi ile baglantili ya bir temizleme ya da yeniden sirkilasyon bolgesi

meydana getirmektedir.

Sekillerin Kisa Aciklamasi

Sekil 1, iki grup fam ve ayrilmig Uniteleri ile HTU sahip, bulusa gore olmayan bir

karsilagtirma boyama kabininin genel gérinimudir (karsilastirmal varyant 1).

Sekil 2, iki grup fani ve birlestiriimis Oniteleri ile HTU sahip, bulugsa gore olmayan bir

karsilastirma boyama kabininin genel gorinimdur (karsilagtirmali varyant 1).

Sekil 3, iki grup fani ve birlestiriimis (niteleri ile HTU sahip bir boyama kabininin genel

goriinimiddr (varyant 2).

Sekil 4, iki grup fani ve ayninus Gniteleri ile HTU sahip bir boyama kabininin genel

gorinimuddr (varyant 2).

Sekil 5, bir grup fani ile HTU sahip bir boyama kabininin genel gérinimddir {(varyant 3).

Yapilanmalarin Aciklamasi

Ayrilmis HTU birimleriyle donatilmis boyama kabini (Karsilastirmali Varyant 1 ve Varyant 2, Sek.
1 ve 4), filtrelere (2) sahip bir gdvdeyi (1) icermektedir. Filtreler (2), boyama kabinini U¢ bolgeye
ayirmaktadir: geri donis (yeniden sirkllle olan) havasi ile taze atmosfer hava akimlarini
karistirmak (zere bdlge 3, karistirilan havanin akiminin 3 nolu bdlgeden getirildigi, objeleri
boyamak Uzere bdlge 4 (calisma bdlgesi) ve KTS buharlari ile boyanin artik pargaciklari
tarafindan kirletilen kullanilmis havayr uzaklastirmak Uzere bélge 5. Boyama kabininin gévdesi
(1), iki ana Uniteden (geri donen hava aritimi igin Unite (8) ve giris Unitesi (9)) olugan HTU haiz

besleme kanallan (6) ile uzaklastirma kanallan (7) araciligi ile baglanmaktadir.

Birlestirilmis HTU birimleriyle donatiimig boyama kabini (Kargilastirmali Varyant 1 ve Varyant 2,
Sek. 2 ve 3), filtrelere (2) sahip bir gdvdeyi (1) igermektedir. Filtreler (2), boyama kabinini (g
bdlgeye ayirmaktadir: havay beslemek igin bolge (20), objeleri boyamak igin bdlge (4) (calisma
bdlgesi) ve KTS buharlari ile boyanin artik parcaciklari ile kirlenen kullanilmis havayi ¢ikarmak
icin bélge (5). Boyama kabininin gdvdesi (1), iki ana Uniteden (geri ddnen hava antimiigin tnite

(8) ve giris Onitesi (9)) olusan HTU haiz besleme kanal (8) ile uzaklastirma kanali {7} aracihdiyla
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badlanmaktadir.

HTU'nun Onitesi (8) (Karsilastirmah Varyant 1, Sek. 1 ve 2); kullanilmis havayi, ilki, boyama
kabini ile HTU iginde kapali bir hava akimi olusturan boyama bdlgesine geri dénen, ikincisi ise
(KTS buharrigeren) HRU (12) aracihgiyla atmosfere verilen olmak Gzere iki akima ayirmak Uzere
tasarlanan basing bdlgesi {11) ile birlikte kapal bir hava akimi meydana getiren yeniden
sirkllasyon fanini (10) igermektedir.

Girig Unitesi (9); Unitenin (9) i¢c hacmini, filtreler (15) yardimi ile temiz havanin emilmesinden ve
temizlemesinden sorumlu olan bodlge (9) ile ve basing bolgesine (16) bblen giris fanini (13)
icermektedir. Hava 1sitici Unite (17) ya basing bdlgesinde (16) va da emme ve temizlemede
bdlgesinde (14} kenumlandinimaktadir. Girig Gnitesi (9), gerekli taze hava hacmini saglayan
HRU'yu (18) ihtiva etmektedir. HRU'lar (18, 12); boyama kabininin gdvdesi {1) icinde gerekli

hava basincini kerumak icin koordine edilmektedirler.

HTU'nun Gnitesi (8) (istem 1'e uygun Varyant 2, Sek. 3 ve 4); kapal bir hava akimi meydana
getiren yeniden sirkulasyon fam (10} ile Unitenin (8) i¢ hacmini 3 bdlgeye ayiran boélumia (21)
icermektedir: bunlar; boyama kabini ile besleme hava kanal (6) Uzerinden bagh bulunan, emme
bdlgesi (22), geri donls havasini temizleme veya yeniden sirklle etmeye yonelik bdlge {23) ile
basing bélgesi (11) ve hava akimlarini karigtirmak igin bolge (3). Basing boélgesi (11), kullanilmig
havayl akimlara ayirmayl amaglanmaktadir: ilki, boyama kabini ile HTU iginde kapal bir hava
akimi olusturan boyama bdlgesine geri donerken, ikincisi (KTS buhari igeren), HRU (12}

araciligiyla atmosfere verilmektedir.

Boélme (21); alti, hava gegirmez ve Ustl, basing bdlgesinden (11) temizlenmek igin geri donds
havasinin filtreler (24) yardimi ile temizlendidi geri dénus havasi bélgesine (23) giden hava igin
delikler iceren olmak Uzere iki kisimdan olusmaktadir. Filtreler (24); bdlgeler (11, 23) arasindaki
sinirda bolmenin (21) deliklerine veya besleme hava kanalina (6) konumlandirilabilmektedir.

ikinci durumda bélgeler (11, 23), bir bélge haline gelmektedir.

Geri donUs havasinin temizlendigi bolge (23), hava akimi kanstirma bolgesi (3) ile
irtibatlanmaktadir. Sondaki; taze havanin emilerek filtirelerce (15) temizlendidi Gniteyi (9) bolgeye
(149 ayiran giris fanini (13) iceren giris Unitesi (9) ile basing bdlgesine (16) badh bulunmaktadir.
Burada hava isitici Gnite {17), ya basing bolgesinde (16) ya da emme ve temizleme bdlgesinde

(14) yer almaktadir.

Giris Unitesi (9) ayrica, taze havanin gereken hacmini temin eden HRU'yu (18) icermektedir.
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HRU'lar (18, 12); boyama kabininin govdesi (1) icinde gerekli hava basincini korumak igin

koordine edilmektedirler.

HTU (Karsilastirmali Varyant 1 ve Varyant 2), "Boyama" veya "Pisirme" modunda
calisabilmektedir. By-pass HRU'su (19), "Pisirme” modunda c¢alismak Uzere ya (nitenin (8)
emme bolgesinde (22) (Sek. 3) ya da lnitenin (9) emme bolgesinde (14) (Sek. 1, 2 ve 4) yer
almaktadir.

Boyama kabini (Istem 1'e uygun Varyant 3), filirelere (2) bir gévde (1) ihtiva etmektedir. Filtreler
(2), boyama kabinini (¢ bolgeye ayirmaktadir: havayi beslemek igin bolge {20), objeleri boyamak
icin bolge (4) (calisma bdlgesi}) ve KTS buharlari ile boyanin artik pargaciklari ile kirlenen
kullanilmis havayi ¢cikarmak icin bdlge (5). Boyama kabininin govdesi (1), iki ana Uniteden (geri
ddnen hava aritimi igin Unite (8) ve giris Unitesi (9)) clusan HTU haiz besleme kanah (6) ile

uzaklastirma kanal {7) araciliiyla baglanmaktadir.

HTU'nun Unitesi (8); kapall bir hava akimi olusturmak ve es zamanli olarak taze hava emmek
icin yeniden sirkilasyon fani (10}, Unitenin (8) i¢ hacmini U¢ bolgeye ayiran bélme (21) ihtiva
etmektedir: bunlar; geri dénius havasini temizleme veya yeniden sirkule etmeye yonelik bélge
(23) ile basing bolgesi (11} ve hava akimlarini kanstirmak igin bolge (3). Bolge (3), kullaniimig
ve taze hava akimlarini kanistirmayl amaclarken, basing bélgesi (11), havayi iki akima ayirmak
icin kullanilmaktadir: ilki, boyama kabini ile HTU iginde kapah bir hava akimi olugturan boyama
bblgesine geri ddnerken, ikinci akim (KTS buhar igeren), HRU (12} araciigiyla atmosfere

verilmektedir.

HRU (25), fan tarafindan temin edilen taze ve kullaniimis hava akimlarinin oranini diizenlemek
Uzere (Unitenin (9) girisindeki HRU (18) ile birlikte) bdlge (3) igine yerlestiriimigtir. Bolme (21);
altl, hava gecirmez ve Ustl, basing bdlgesinden (11) temizlenmek igin geri dénis havasinin
filireler (24) yardimi ile temizlendidi geri donus havasi bélgesine (23) giden hava igin delikler
iceren clmak Uzere iki kisimdan olusmaktadir. Filtreler (24); bolgeler (11, 23) arasindaki sinirda
bdlmenin (21} deliklerine veya besleme hava kanalina (6} kenumlandirilabilmekte ya da hava
temin bdlgesindeki filtrelerle (2) birlestirilebilmektedir. Bu durumda bdlgeler (11, 23), bir bélge

haline gelmektedir.
Bdlge (3), filtreler (15) ve isitici lnite (17) igeren giris Unitesine (9) baglanmaktadir.

HRU'lar (18, 12); boyama kabininin gdvdesi (1) icinde gerekli hava basincini korumak igin

koordine edilmektedirler.
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HTU, "Boyama" veya "Pigirme" modunda calisabilmektedir. By-pass HRU'suna (19}, "Pigirme”
modunda ¢alismak lzere i1sitici Uniteden (17) dnce taze hava girig (nitesinde (9) yer

verilmektedir.

Bulusu Gerceklestirmenin Modlar.

Swvi boyalarla boyama yapmaya yénelik boyama kabini hava besleme yéntemi (karsilagtirmali

varyant 1), asagidaki gibi gergeklestirilebilmektedir.

"Boyama" modunda ¢aligsmak icin, boyanacak olan obje, boyama kabininin gévdesine (1) (bélge
(4)) yerlestirilir. HTU agik konuma getirildiginde hem yeniden sirkiilasyon (10) hem de giris (13}
fanlari ayni anda ¢alismaya baglar. Objenin boyanmasi sirasinda bolgede (4), hava akiminda
tutulan bazi dagilmis ince boya parcaciklar ile KTS buharlan clusur. Fan (10) tarafindan
meydana getirilen negatif basingtan dolayl hava akimi, boya pargaciklarinin kismen tutuldugu
kabin gbvdesinin alt filtrelerinden (2) gecer ve daha sonra KTS buharlar ile dagilmis ince kuru
boya parcaciklarini iceren hava akiminin bir kismi, temizlenmek ve/veya atmosfere verilmek
tuzere HRU (12) Gzerinden uzaklastinhir. Ancak ana hava akimi, giris faminin bolgeye (3}
besledigi taze dis hava ile kansir ve bu da KTS buhar konsantrasyonunun azalmasina ve kabin
govdesinin Ost filtrelerinde (2) toz ve boyanin daha fazla gideriimesine yol agar. Filtrelerden

scnra, hemojen olarak karistinlmig hava akimi yine ¢alisma bdélgesinin (4) tim alanina verilir.

KTS buharlarini iceren ikinci akim, ya emilim veya yanma yoluyla KTS buharlarindan arindirihr

veya dogrudan atmosfere salinir.

Swi boyalarla boyama yapmaya yoénelik boyama kabini hava besleme yontemi (varyant 2),

asagidaki gibi gerceklestirilebilmektedir.

"Boyama" modunda ¢alismak icin, boyanacak alan obje, boyama kabininin gévdesine (1) (bdlge
(4)) yerlestirilir. Fan {10), atmosferden temiz havanin emilmesine yol agacak sekilde bélgede (3}
negatif basing olusturur. Bu hava, filtrede (15) tozdan arindinilir ve daha sonra isitici Unite (17}
icinden akim karigstirma bdlgesine (3) geger. Giren taze havanin hacmi, HRU'nun (18) agiimasi
ile belirlenir. Yeniden sirkllasyon fani {10), bélgedeki (3) negatif basinca bagh olarak ayrica,
boya pargacigi temizleme filtreleri (2) yoluyla boyama kabininin igindeki galisma bélgesinden
havanin emildigi bdlgede (5) negatif basing olusturur. Bélgeden (5) gelen kullanilmig hava, taze
hava akimi ile kanstigi bolgeye (3) HRU (25) (izerinden gider. Kanistirilan akim daha sonra, fan
(10) tarafindan iki akima ayrildi§i boélgeye (11) beslenir. Birinci akim, fanin (10) basinci

sayesinde, bolmedeki (21) deliklere takilabilen filtrelerden (24) gecger, hava kanalindan kabin
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gdvdesine ilerler, burada filtrelerden (2) gegerken, yine kabinin ¢aligma bdlgesinin {4) tim
alanina 6zdes olarak verilir. ikinci akimi meydana getiren havanin hacmi, HRU {12) agiimasi ile
belirlenir ve bhoyama kabininin ¢calisma bdlgesinde (4) gerekli olan fazla basing miktarina bagl
olarak operatdr tarafindan dlizenlenir. Bir bagka deyisle, verilen taze havanin hacminden biraz

daha azdir.

KTS buharlarini igeren ikinci akim, ya emilim veya yanma yoluyla KTS buharlarindan anndirihr

veya dogrudan atmosfere salinir.

Kabine hava temin etmek ve uzaklastirmaya yénelik Hava Besleme Unitesi (karsilastirmali

varyant 1), asagidaki gibi galismaktadir.

"Boyama" modunda ¢alismak icin, boyanacak alan obje, boyama kabininin gévdesine (1) (bdlge
(4)) yerlestirilir. Giris fam (13), bélgede (14) negatif basing clusturur ve filtre (15) tarafindan
tozundan arindirilan ve ardindan 1sitici (17) tzerinden akim karigtirma bdlgesine (3) verilen taze
havay iceri ceker. Giren taze havanin hacmi, HRU'nun {18) acilmasi ile belirlenir. Yeniden
sirktlasyon fani (10); havanin, boya parcacik filtreleri (2) Gzerinden ¢alisma bolgesinden (4)
boyama kabininin i¢ine emildidi bdlge (5) icinde negatif basing olusturur. Daha sonra, hava, fan
(10) tarafindan iki akima aynldigi bolgeye (11) beslenmektedir. Ek filtrelerle (eder varsa)
temizlenen veya temizlenmeyen ilk akim, fanin {10) basinci nedeniyle bélgeye (3} ilerler.
Burada, fan (13) tarafindan clusturulan basing altinda temin edilen taze hava ile karigtinilir ve
filtrelerden (2} gegerken, yine kabinin galisma bolgesinin (4) tim alanina 6zdes olarak verilir.
Temizleme cihazina ya da atmosfere verilen ikinci akimi meydana getiren havanin hacmi, HRU
(12) aciimasit ile belirlenir ve boyama kabininin ¢galisma bélgesinde (4) gerekli olan fazla basing
miktarina bagl olarak operator tarafindan dizenlenir. Bir baska deyisle, verilen taze havanin

hacminden biraz daha azdrr.

Kabine hava temin etmek ve uzaklastirmaya yénelik Hava Besleme Unitesi (varyant 2),

asagidaki gibi calismaktadir.

"Boyama" modunda ¢alismak i¢in, boyanacak olan obje, boyama kabininin gévdesine (1) (bolge
(4)) yerlestirilir. HTU agik konuma getirildijinde hem yeniden sirkiilasyon (10) hem de girig (13}
fanlar ayni anda ¢calismaya baslar. Objenin boyanmasi sirasinda bolgede (4}, hava akiminda
tutulan bazi dagilmis ince boya pargaciklari ile KTS buharlarn olusur. Fan (10) tarafindan
meydana getirilen negatif basingtan dolayl hava akimi, boya pargaciklarinin kismen tutuldugu
kabin gévdesinin alt filtrelerinden (2) gecer ve daha sonra KTS buharlari ile dagiimig ince kuru

boya parcaciklarini iceren hava akiminin bir kismi, temizlenmek ve/veya atmosfere verilmek



10

15

20

25

30

12

Uzere HRU (12) Gzerinden uzaklagtirilir. Bu esnada, ana hava akimi, ince temizleme filtrelerine
(24) gider ve sonrasinda bélgede (3) taze dis hava ile karisir ve bu da KTS buhar
konsantrasyonunun azalmasina ve son olarak, Ust filtrelerde (2) toz ve boyanin daha fazla
giderilmesine yol agar. Filtrelerden sonra, homojen olarak karistinlmis hava akimi yine calisma

bdlgesinin (4) tim alanina verilir.

Bahsedilen varyantta, i¢c bdlme 21, ince temizlige yonelik ilave filtrelerin (24) geri d6nlis havasi
aritma unitesine yerlestiriimesine mlsaade etmektedir. Bu sekilde; hava temizlik seviyesi,
varyant 1 ile kiyasla énemli derecede iyilestirimekte ve boyama kabinindeki st filtrelerin dmri

uzatiimaktadir.

"Pisirme" modu (kargilagtirmali varyant 1 ve varyant 2), asagidaki gibi gerceklestirimektedir:
operatdr, by-pass HRU'yu (19) agar ve boyama islemini tamamladiktan sonra HRU'lar1 (12, 18)
kapatir. Son ikisinin tarafin birlikte kapanma seviyesi, boyama kabini gévdesindeki fazla
basincin bir kisminin muhafaza edilmesi geregi ile belirlenmektedir. Fan (13), yukaridaki
adimlari tamamladiktan sonra havayl bdlgeye (5) emerek ve havanin gerekli sicakliga hizla
isitilmasini saglayan hava isitici Unite (17) Gzerinden bdlgeye (3) temin ederek yeniden

sirkilasyon modunda calismaya haslar,

Boyama kabinine hava temin etmeye yénelik Hava Besleme Unitesi (varyant 3), asadidaki gibi

cahsmaktadir.

"Boyama" modunda ¢alismak icin, boyanacak olan obje, boyama kabininin gévdesine (1) (bélge
(4)) yerlestirilir. HTU ac¢ik duruma getirildi§inde ana (yeniden sirkilasyon) fan (10), calismaya
baglar. Fan (10), karistirma bélgesinde (3) ve bunun (zerinden de giris Unitesinde (9) negatif
basing olusturur. Bdylece taze hava, atmosferden emilir ve filtre (15) ile tozundan arindirilir.
Daha sonra karistirma bélgesine (3), akmak igin 1sitici Uniteden (17) gecer. Giren taze havanin
hacmi, HRU'nun (18) agiimasi ile belirlenir. Yeniden sirklilasyon fani (10) (bolge (3) (izerinden),
bolgede (5) de negatif basing olusturarak havanin boya pargacigi temizleme filtreleri (2}
Uzerinden boyama kabinindeki galisma bdlgesinden (4) emilmesini (¢ikariimasini) saglar.
Kullanilan hava, hava kanali (7) ve HRU (25) lzerinden bir taze hava akimi ile karistirilacagi
bdlgeye (3) gider. Akis orani, HRU'larin (18, 25) ortak bir sekilde acilma seviyesi ile
duzenlenmektedir. Karigtirilan hava akimi daha sonra, fan (10) tarafindan iki akima ayrilacagi
bolgeye {11) beslenir. Birinci akim, fanin (10) basinci sayesinde, bdlmeye (21) verlestirilen
filtrelerden (24) gecger ve bdlgeye (23) gider ve ardindan hava kanal {6) uzerinden kabinin
bdlgesine (20) aktanlir. Burada, temizleme filtrelerinden (2) gegtikten sonra fanin (10} basinci

altinda yine kabinin ¢alisma bélgesinin (4) tim alanina dzdes bir akim olarak verilir. ikinci akimi
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meydana getiren havanin hacmi, HRU (12) agilmasi ile belirlenir ve boyama kabininin galisma
bolgesinde (4) gerekli olan fazla basing miktarina bagdh olarak operatér tarafindan dizenlenir.

Bir baska deyisle, verilen taze havanin hacminden biraz daha azdir.

"Pigirme" modu, asadidaki gibi ilerler: operatér, by-pass HRU'yu (19) acar ve boyama iglemini
5 tamamladiktan sonra HRU'lan (12, 18) kapatir. Scn ikisinin tarafin birlikie kapanma seviyesi,
boyama kabini gdvdesindeki fazla basincin bir kisminin muhafaza edilmesi geredi ile
belirlenmektedir. HRU (25), hava isiticisindan aktarilan havanin hacmini artirmak Gzere kismen
kapatiimaktadir. Fan (10), yukarndaki adimlar tamamladiktan sonra tam bir yeniden sirkilasyon
modunda caligmaya baslar: havayl bdlgeye (5) emer ve havanin gerekli sicakhida hizla

10 isitiimasini saglayan hava isitici Uinite (17) Gzerinden kabinin bdlgesine (4) temin eder.

Endistrivel Uygulanabilirlik

Onerilen yenilikler grubunun uygulanmasi sunlara neden olmaktadir:

a) hava Unitelerinin daha basit miihendislik tasarimlarindan dolayi dlistik yatirim

maliyetleri;

15 b) havayi hareket ettirirken ve isitirken daha disuk bir ener;ji tiketiminde bagh olarak

isletme niteliklerinin iyilegtiriimesi;

c) daha az atmosferik hava tlketildiginden ve ardisik olarak, atmosfere geri veriimeden

once tamamiyle temizlenmesi nedeniyle gelistiriimis ekolojik dzellikler.
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