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(57) Abrégée/Abstract:

Procedé de commande d'un systeme d'inertage pour injecter, lors d'une mission reelle d'un aeronef, un debit de gaz d'inertage
dans au moins un reservoir de carburant dudit aéronef. Le procede consiste a: - déterminer une valeur d'au moins un parametre
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(57) Abrege(suite)/Abstract(continued):
de la mission reelle de 'aeronef a un instant donne; - faire le rapport entre la valeur determinee du parametre de la mission reelle et

une valeur d'un parametre equivalent a linstant donne d'un profil de mission type certifie, et en deduire un coefficient de
ponderation; - ponderer avec le coefficient de ponderation une valeur du debit de gaz d' inertage preconise par le profil de mission
type certifie pour la valeur du parametre equivalent a l'instant donne, afin de determiner un déebit de gaz d'inertage a injecter adaptée
au besoin de la mission réelle a l'instant donne; - cornmander le systeme d'inertage pour injecter a l'instant donne le debit de gaz d'

Inertage determine.
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PROCEDE DE COMMANDE D’UN SYSTEME D’INERTAGE D’UN

RESERVOIR DE CARBURANT., ET SYSTEME D’ INERTAGE POUR LA
MISE EN (EUVRE DU PROCEDE

ABREGE

Procédé de commande d’un systéme d’inertage pour injecter, lors d’une mission réelle
d’un aéronef, un débit de gaz d’inertage dans au moins un réservoir de carburant dudit
aéronef. Le procédé consiste a:

- déterminer une valeur d’au moins un parameétre de la mission réelle de ’aéronet a
un instant donne;

- faire le rapport entre la valeur déterminée du paramétre de la mission réelle et une
valeur d’un parameétre équivalent a I’instant donné d’un profil de mission type
certifié, et en déduire un coefficient de pondération;

- pondérer avec le coefficient de pondération une valeur du débit de gaz d’inertage
préconisé par le profil de mission type certifié pour la valeur du parametre
équivalent a I’instant donné, afin de déterminer un débit de gaz d’inertage a
injecter adapté au besoin de la mission réelle a I’1nstant donne;

- commander le systéme d’inertage pour injecter a I’instant donné le débit de gaz

d’inertage détermineé.
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PROCEDE ET DISPOSITIF D'INERTAGE D'UN RESERVOIR DE
CARBURANT

DOMAINE TECHNIQUE

5
La présente invention concerne un procédé et un dispositif d’inertage d’un réservoir
de carburant d’un aéronef, tel qu’un avion, un hélicoptere ou analogue.
ART ANTERIEUR
10
Dans le domaine de |’aéronautique, il est bien connu d’utiliser des systemes
d'inertage pour générer et introduire de 1'azote, ou tout autre gaz neutre tel que le dioxyde
de carbone par exemple, dans les réservoirs de carburant pour des raisons de sécurite afin
de réduire le risque d'explosion de carburant.
15 '

Ces systémes d'inertage sont également connus sous le terme OBIGGS selon

I’acronyme anglo-saxon « On Board Inert Gas Generation Systems ».

Un systéme classique d’inertage de I’art antérieur est représenté sur la figure 1. Le

20 systéme d’inertage comporte un systéme embarqué de génération de gaz inerte dit
OBIGGS (1) alimenté en air avec de l'air de purge détourné de moteurs. En effet, Iair de
purge détourné de moteurs est actuellement le modele le plus largement utilisé. Dans de

tels systémes, la purge d'air est généralement déviée a partir d'un ou plusieurs moteurs a

partir de I’ouverture dite de pression intermédiaire et/ou de 1’ouverture dite de haute
25  pression en fonction de la situation de vol. On notera que l'utilisation de purge d'air pour
le conditionnement d'air est avantageuse car la purge d'air a une pression relativement
élevée, ainsi qu’une température relativement €élevée, de sorte que I’air peut €tre ajuste sur

une large gamme de pressions et de températures désirées. Le systéme OBIGGS (1) est
couplé au réservoir de carburant (2) de I’avion et sépare I’oxygene de I"air.

30
Le systéme OBIGGS (1) est généralement constitué d’un module de separation de l'air
qui contient, par exemple, des membranes de zéolithe a travers lesquelles un flux d'air est

pressé. En raison des différents taux de transfert de masse de l'azote et de I'oxygéne, le
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systéme divise le flux d'air de telle sorte qu’un flux d'air a forte teneur en azote et un flux

d’air a forte teneur en oxygéne sont obtenus. La fraction d'air enrichi en azote est
acheminée dans les réservoirs de carburant de telle sorte que le mélange d’air et de vapeur

de kéroséne présent dans cet emplacement est déplacé. La fraction de l'air enrichi en

5  oxygene n'est généralement pas réutilisée. Alternativement, la fraction de I’air enrichi en
oxygene est réintroduite dans la cabine des passagers aprés avoir €té trait€ée avec des
moyens appropriés et/ou dans la chambre de combustion des réacteurs afin d’ameliorer la
combustion. Les dispositifs nécessaires a cette opération tels que des compresseurs, des
filtres, des modules de refroidissement a air, des eaux et analogues sont intégres dans

10  l'installation de gaz inerte. Ces dispositifs de traitement de I’air enrichi en oxygene creent

un surcoit et augmentent le poids et I’encombrement des dispositifs d’inertage.

Ainsi, I’oxygéne peut alors étre libéré du systéeme 'OBIGGS (1), et l'air appauvri en

15 oxygene peut étre envoyé dans le réservoir de carburant (2) et plus particulierement dans
la partie vide dudit réservoir pour évacuer le mélange d’air et de vapeur de kerosene a
I’extérieur du réservoir (2). Le carburant peut alors €tre envoyé vers les moteurs ou a
l'unité de puissance auxiliaire dite APU (3) selon I’acronyme anglo-saxon « Auxiliary
Power Unit », générant ainsi de I’énergie. Ainsi, Lorsque le ratio entre le carburant et

20  l’oxygene, dans la partie vide du réservoir (2) est inférieur & la limite d'inflammation
définie conformément aux exigences de la FAA selon I’acronyme anglo-saxon « Federal
Aviation Administration » détaillées dans le document AC25981-2A en date du 19
septembre 2008 et intitulé « FUEL TANK FLAMMABILITY REDUCTION MEANS »

et ses annexes, aucune inflammation spontanée ne peut avoir lieu.

25
Alternativement, les systémes d'inertage peuvent également étre alimentés par de
I’air extrait de la cabine passagers de l'avion ou par de ’air venant de I’extérieur de
I’appareil. L'air dans la cabine des passagers est réguliérement renouvel€ en fournissant la
cabine en air frais et en évacuant simultanément l'air vicié de la cabine.
30

De nombreux systémes d’inertage ont été décrits dans |’art antérieur. C’est le cas
notamment du brevet américain US 7,172,156 qui décrit une installation de gaz inerte qui

est alimenté en air de purge de moteurs d'avions. La purge d'air est préalablement
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conditionnée avec des filtres et des échangeurs de chaleur avant d'atteindre le module de
séparation d'air. La fraction d'air enrichi en azote est acheminée vers les réservoirs de
carburant et la fraction d'air enrichi en oxygéne est évacuée dans l'environnement
extérieur de l'avion. Le systéme d'inertage comporte €galement un compresseur et une
S turbine qui conduisent a une grande complexité de I'installation du systéme d’inertage et

qui grevent son poids.

On connait également le document WO 2012076373 qui décrit un systeme

générateur de gaz inerte embarqué. Ledit systeme regoit l'air de la cabine des passagers,

10  ou de l'air d'une autre source a relativement basse pression, passe une partie de celui-ci a
travers une turbine de récupération d'énergie vers l'air ambiant pour extraire 1'énergie
utilisée pour fournir toute ou partie de I'énergie nécessaire pour entrainer un compresseur
volumétrique pour comprimer une autre partie de I'air cabine pour augmenter sa pression

afin qu'elle soit appropriée pour l'alimentation d'un module de séparation de l'air (24).

15  L'air comprimé est ensuite refroidi et fourni au module de séparation de I'air, pour générer
de l'air enrichi en azote a des fins d'inertage. L'air cabine peut étre utilisé comme air de
refroidissement pour le processus de chauffage d'un échangeur de chaleur qui extrait la
chaleur de l'air cabine comprimé avant de le fournir au module de séparation de I'air. La
turbine de récupération d'énergie peut entrainer un compresseur volumétrique

20  directement, ou peut entrainer un générateur dont I'énergie est utilisée, éventuellement en
association avec l'énergie de la source d'énergie de l'avion, pour entrainer un moteur

électrique qui entraine le compresseur volumetrique.

Enfin, on connait également la demande de brevet américain US 2011/002288

25  décrivant un systéme d’inertage destiné a un avion. Ledit systéme d'inertage comprend un
module séparateur d'air qui présente au moins une entrée d'air, une premiére sortie d'air et

une deuxiéme sortie d'air. Le module séparateur d'air est réalisé de maniere a diviser un

flux d'air entrant en un premier flux d'air et en un deuxiéme flux d'air, le premier flux d'air

étant enrichi en oxygéne par rapport au flux d'air entrant et étant évacue par la premiere

30 sortie d'air et le deuxiéme flux d'air étant enrichi en azote par rapport au flux d'air entrant
et étant évacué par la deuxiéme sortie d'air. Le systéme d'inertage selon l'invention se
caractérise par rapport aux systémes d'inertage connus en ce que l'entrée d'air peut €tre

raccordée a un point de prélévement d'air dans un systeme de conditionnement d'air et en
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ce que le systéme d'inertage est congu pour conduire le premier flux d'air dans une cabine

a climatiser.

Tous ces systéme d’inertage présentent ’inconvénient de consommer enormement

5 d’énergie en produisant de I’air appauvri au maximum de la capacit€ du génerateur de gaz
inerte OBIGGS et ce quel que soit le besoin réel du ou des réservoirs de carburant. Ces
systétmes d’inertage, outre leur consommation é€nergétique 1mportante, sont

surdimensionnés et augmentent inutilement la masse embarquee sur I’avion.

10 EXPOSE DE L’INVENTION

L un des buts de I’invention est donc de remédier a ces inconvénients en proposant
un dispositif et un procédé d’inertage d’un réservoir de carburant d'un aéronet ou
analogue de conception simple et peu onéreuse, et permettant d’adapter la distribution de

15 gaz inerte au besoin réel en gaz inerte afin notamment de réduire indirectement la

consommation de carburant.

A cet effet et conformément a I'invention, il est proposé un dispositif d’inertage

d’un ou plusieurs réservoirs de carburant d’un aéronef, tel qu’un avion ou un hélicoptere

20  par exemple, ou analogue comprenant au moins un générateur de gaz inerte dit OBIGGS
alimenté en air avec de l'air de purge détourné de moteurs et/ou de I’air de la cabine des
passagers ; ledit dispositif est remarquable en ce qu’il comporte au moins des moyens de
détermination du besoin en gaz inerte du ou des réservoirs de ’aéronef en temps réel au

- cours de I’utilisation dudit aéronef, des moyens de régulation du débit de gaz inerte du

25  générateur de gaz inerte OBIGGS, des moyens de distribution controlée du gaz inerte
dans les différents réservoirs de carburant et/ou dans les différents compartiments d’un
réservoir de carburant de 1’aéronef, et une unité de gestion, d’une part, apte a déterminer

en temps réel une consigne du débit de gaz inerte du générateur de gaz inerte en fonction

du besoin en gaz inerte du ou des réservoirs de I’a€ronef transmis par les moyens de

30 détermination du besoin en gaz inerte, lesdites consignes étant transmises en temps réel
aux moyens de régulation du débit de gaz inerte du geénérateur de gaz inerte OBIGGS, et
d’autre part, apte a déterminer les consignes de contrdle de la distribution en gaz inerte

auxdits moyens de distribution contrélée du gaz inerte dans les différents réservorrs de
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carburant et/ou dans les différents compartiments d’un réservoir de carburant de

’aeronef.

On comprend bien que, contrairement aux dispositifs d’inertage de 1’art antérieur
S qui distribuent en permanence un gaz inerte, tel que de I’azote ou de I’air appauvri en
oxygene, au maximum des capacités du dispositif de génération de gaz inerte, le dispositif
suivant I’invention permet d’adapter la distribution de gaz inerte au besoin réel en gaz
inerte. De cette maniére, le dispositif suivant I’invention permet de réduire indirectement

la consommation de carburant.

10

Lesdits moyens de détermination du besoin en gaz inerte du ou des réservoirs de
I’aéronef en temps réel au cours de I'utilisation dudit aéronef comprennent une pluralité
de capteurs aptes a mesurer en temps réel le volume de carburant présent dans le ou les
réservoirs et/ou dans les différents compartiments d’un réservoir et/ou la quantite
15 d’oxygéne présente dans le ou les réservoirs et/ou dans les différents compartiments d’un
réservoir, et/ou la température, des moyens de traitement des informations relatives au vol
de I’aéronef et des moyens de calcul du besoin en gaz inerte en fonction des mesures du
volume de carburant présent dans le ou les réservoirs et/ou dans les différents
compartiments d’un réservoir et/ou de la quantité d’oxygéne présente dans le ou les
20  réservoirs et/ou dans les différents compartiments d’un réservoir, et/ou la température, et

des informations relatives au vol de 1’aéronef.

Lesdites informations relatives au vol de 1’aéronef consistent dans 1’altitude de

[”aéronef et/ou la vitesse de 1’aéronef et/ou 1a phase de vol dudit a¢ronet.
25

De préférence, le générateur de gaz inerte consiste en un genérateur de gaz a

membrane de séparation en zéolithe et/ou en une pile a combustible.

Par ailleurs, les moyens de régulation du débit de gaz inerte du générateur de gaz
30 inerte et de la consommation en énergie dudit générateur de gaz inerte sont connectes a

une source de pression.
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Ladite source de pression consiste dans une pression venant du réacteur de I’acronet

et/ou un compresseur €lectrique et/ou un turbocompresseur.

De plus, I'unité de gestion comporte un premier algorithme pour déterminer en

S temps réel une consigne du débit de gaz inerte du générateur de gaz inerte en fonction du
besoin en gaz inerte du ou des réservoirs de I’aéronef transmis par les moyens de
détermination du besoin en gaz inerte, lesdites consignes étant transmises en temps reel

aux moyens de régulation du débit de gaz inerte du generateur de gaz inerte, et un second
algorithme pour déterminer les consignes de contrdle de la distribution en gaz inerte

10  auxdits moyens de distribution contrélée du gaz inerte dans les différents réservoirs de
carburant et/ou dans les différents compartiments d’un réservoir de carburant de

1’aeronef.

Accessoirement, le premier algorithme permet de déterminer en temps réel une
15  consigne de la consommation énergétique du générateur de gaz inerte en fonction du
besoin en gaz inerte du ou des réservoirs de 1’aéronef transmis par les moyens de

détermination du besoin en gaz inerte.

Un autre objet de I’invention concerne un procédé d’inertage d’un ou plusieurs

20  réservoirs de carburant d’un aéronef, tel qu’un avion ou un hélicoptere par exemple, ou

analogue comprenant au moins un générateur de gaz inerte dit OBIGGS alimenté en air

avec de l'air de purge détourné de moteurs et/ou de I’air de la cabine des passagers et/ou

par de I’air venant de I’extérieur de I’appareil; ledit procédé est remarquable en ce qu’il

comporte au moins les étapes suivantes de :

25 1) détermination en temps réel du besoin en gaz inerte du ou des reéservoirs de
I’aéronef en temps réel au cours de ’'utilisation dudit aéronet

ii) détermination en temps réel d’une consigne du débit de gaz inerte du

générateur de gaz inerte en fonction du besoin en gaz inerte du ou des

réservoirs de 1’aéronef transmis par les moyens de détermination du besoin en

30 gaz inerte précédemment calculée, lesdites consignes €tant transmises en temps

réel & des moyens de régulation du débit de gaz inerte du générateur de gaz

inerte et de la consommation en énergie dudit générateur de gaz inerte,
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iii) détermination de consignes de controle de la distribution en gaz inerte dans les
différents réservoirs de carburant et/ou dans les différents compartiments d’un
réservoir de carburant de ’aéronef, lesdites consignes étant transmises en
temps réel a des moyens de distribution controlée du gaz inerte dans les

5 différents réservoirs de carburant et/ou dans les différents compartiments d’un

réservoir de carburant de ’aéronef.
DESCRIPTION SOMMAIRE DES FIGURES

10 D’autres avantages et caractéristiques ressortiront mieux de la description qui va
suivre d’une unique variante d’exécution, donnée a titre d’exemple non limitatif, du
procédé et du dispositif d’inertage d’un réservoir de carburant conformes a I’invention, en
référence aux dessins annexés sur lesquels :

- la figure 1 est une représentation schématique d’un systéme d’inertage de l’art

15 antérieur,

- la figure 2 est une représentation schématique du systéme d’inertage suivant

I’1nvention.

DESCRIPTION DETAILLEE DE L’ INVENTION
20

En référence a la figure 2, le dispositif d’inertage d’un réservoir de carburant d’un
aéronef, tel qu’un avion ou un hélicoptére par exemple, ou analogue suivant I'invention
comprend un générateur de gaz inerte dit OBIGGS (1) alimenté en air avec de l'air de
purge détourné de moteurs et/ou de 1’air de la cabine des passagers par exemple. Ledit

25  générateur de gaz inerte (1) comporte une sortie d’air appauvri. Ledit générateur de gaz
inerte pourra consister dans tout générateur de gaz inerte (1) bien connu de I’homme du
métier tel qu’un générateur de gaz a membrane de séparation en zéolithe et/ou en une pile

a combustible par exemple.

30 Il va de soi que le dispositif pourra comprendre une pluralité de générateur de gaz

inerte (1) montés en série ou en paralléle sans pour autant sortir du cadre de I'invention.
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Par ailleurs, le dispositif suivant ’invention comporte des moyens de détermination

(4) du besoin en gaz inerte du ou des réservoirs (3) de I’aéronef en temps réel au cours de
I’utilisation dudit aéronef. Lesdits moyens de détermination (4) du besoin en gaz inerte du

ou des réservoirs (3) de I’aéronef en temps réel au cours de I'utilisation dudit aéronef

5  comprennent une pluralité de capteurs (5) aptes a mesurer en temps réel le volume de
carburant présent dans le ou les réservoirs (3) et/ou dans les différents compartiments

d’un réservoir (3) et/ou la quantité d’oxygene présente dans le ou les réservoirs (3) et/ou

dans les différents compartiments d’un réservoir (3), et/ou de la température, des moyens

de traitement (6) des informations relatives au vol de ’aéronef et des moyens de calcul

10 (7) du besoin en gaz inerte en fonction des mesures du volume de carburant présent dans
le ou les réservoirs (3) et/ou dans les différents compartiments d’un réservoir (3) et/ou de

la quantité d’oxygéne présente dans le ou les réservoirs (3) et/ou dans les ditferents
compartiments d’un réservoir (3), et/ou la température, et des informations relatives au

vol de l’aéronef Lesdites informations relatives au vol de 1’aéronef consistent par

15 exemple dans Ialtitude de I’aéronef et/ou la vitesse de 1’aéronef et/ou la phase de vol

dudit aéronef, toutes ces informations étant fournies par I’ordinateur de bord de 1’ aéronet.

Le dispositif suivant I’invention comporte également des moyens de régulation (8)

du débit de gaz inerte du générateur de gaz inerte (1) et, accessoirement, de la

20  consommation en énergie dudit générateur de gaz inerte (1) et des moyens de distribution
controlée (9) du gaz inerte dans les différents réservoirs (3) de carburant et/ou dans les
différents compartiments d’un réservoir (3) de carburant de I’aéronef. On notera que les
moyens de régulation (8) du débit de gaz inerte du générateur de gaz inerte (1) et,
accessoirement, de la consommation en énergie dudit générateur de gaz inerte sont

25  connectés a une source de pression en air procurant une source d’énergie, ladite source de
pression consistant par exemple dans une pression venant du réacteur de I’aéronet et/ou

un compresseur €lectrique et/ou un turbocompresseur.

Il va de soi que la source d’énergie pourra consister dans une source d’é€nergie
30 électrique telle qu’une batterie par exemple ou dans une source d’énergie mécanique telle

qu’un arbre tournant pas exemple.
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De plus, le dispositif comprend une unité de gestion (10) connectée aux moyens de
détermination (4) du besoin en gaz inerte du ou des réservoirs (3) de ’aéronet, aux
moyens de régulation (8) du débit de gaz inerte du générateur de gaz inerte (1) et aux
moyens de distribution contrdlée (9) du gaz inerte dans les différents réservoirs (3) de

5 carburant. Ladite unité de gestion (10) comporte un premier algorithme pour déterminer
en temps réel une consigne du débit de gaz inerte du génerateur de gaz nerte (1) en
fonction du besoin en gaz inerte du ou des réservoirs (3) de I’aéronef transmis par les
moyens de détermination (4) du besoin en gaz inerte, lesdites consignes €tant transmises
en temps réel aux moyens de régulation (8) du débit de gaz inerte du générateur de gaz

10  inerte (1) et de la consommation en énergie dudit générateur de gaz inerte (1), et un
second algorithme pour déterminer les consignes de contrdle de la distribution en gaz
inerte auxdits moyens de distribution controlée (9) du gaz inerte dans les ditferents
réservoirs (3) de carburant et/ou dans les différents compartiments d’un réservoir (3) de

carburant de 1’ aéronet.

15
Accessoirement, le premier algorithme de 1’unité de gestion (10) peut €galement
permettre de déterminer en temps réel une consigne de la consommation énergétique du
générateur de gaz inerte (1) en fonction du besoin en gaz inerte du ou des réservoirs (3) de
I’aéronef transmis par les moyens de détermination (4) du besoin en gaz inerte.
20

On expliquera maintenant le fonctionnement du disposttif suivant |'invention en

référence a la figure 2.

Dans une premieére €tape, les moyens de détermination (4) calculent le besoin en gaz
25 inerte en fonction des mesures du volume de carburant présent dans le ou les réservoirs
(3) et/ou dans les différents compartiments d’un réservoir (3) et/ou de la quantité
d’oxygene présente dans le ou les réservoirs (3) et/ou dans les differents compartiments
d’un réservoir (3), et/ou la température, mesurées aux moyens des capteurs (5) et des
informations relatives au vol de I’aéronef (altitude et/ou vitesse et/ou phase de vol).
30
Cette information du besoin en gaz inerte est transmise en temps réel a 'unite de
gestion (10) qui détermine, dans une seconde étape, en temps réel une consigne du debit

de gaz inerte du générateur de gaz inerte (1) et, accessoirement, de la consommation
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energétique dudit générateur de gaz inerte (1) en fonction du besoin en gaz inerte du ou

des réservorrs (3) de ’aéronef transmis par les moyens de détermination (4) du besoin en

gaz 1nerte précédemment calculée. Lesdites consignes sont transmises en temps réel aux
moyens de régulation (8) du debit de gaz inerte du générateur de gaz inerte (1) et de la

5 consommation en €nergie dudit genérateur de gaz inerte (1). L’unité de gestion (10)
détermine également des consignes de controle de la distribution en gaz inerte dans les
différents réservoirs (3) de carburant et/ou dans les différents compartiments d’un
reservolr (3) de carburant de ’aéronef. Ces consignes sont transmises en temps réel aux
moyens de distribution contrélée (9) du gaz inerte dans les différents réservoirs (3) de

10 carburant et/ou dans les différents compartiments d’un réservoir (3) de carburant de
I’acronef. Les moyens de distribution controlée (9) pilotent alors I’ouverture et la
fermeture des électrovannes du circuit de distribution de gaz inerte vers les différents
reservoirs (3) de carburant et/ou dans les différents compartiment's d’un réservorir (3) de

carburant de I’ aéronef.

15
On comprend bien que le dispositif suivant I'invention permet d’adapter la
distribution de gaz inerte au besoin réel en gaz inerte. De cette maniere, le dispositif
suivant I’invention permet de réduire indirectement la consommation de carburant.
20 I est bien évident que les exemples que 'on vient de donner ne sont que des

illustrations particuliéres et en aucun cas limitatif quant au domaine d’application de

I’1nvention.
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REVENDICATIONS

. Procédé de commande d’un systeme d’inertage (1) congu pour injecter, lors
d’une mission réelle d’un aéronef, un débit de gaz d’inertage dans au moins un réservoir
de carburant (2) dudit aéronef, le procédé étant caracterisé en ce qu’il consiste a réaliser
les étapes consistant a :

- déterminer une valeur d’au moins un parametre de la misston réelle de ’aéronef a

un instant donné :

- faire le rapport entre la valeur déterminée du parametre de la mission réelle et une
valeur d’un paramétre équivalent a I’instant donné d’un profil de mission type
certifié, et en déduire un coefficient de pondération ;

- pondérer avec le coefficient de pondération une valeur du débit de gaz d’inertage
préconisé par le profil de mission type certifié pour la valeur du parametre
équivalent & P’instant donné, afin de déterminer un débit de gaz d’inertage a
injecter adapté au besoin de la mission réelle a I’instant donné ;

- commander le systéme d’inertage pour injecter a I’instant donné le débit de gaz

d’inertage déterming.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que les parameétres de la
mission réelle et du profil de mission type certifié sont constitués par des taux de descente

et/ou de montée et/ ou une altitude de I’aéronef.

3. Procédé selon 'une des revendications | a 2, caractérisé en ce que les
parametres de la mission réelle et du profil de mission type certifié sont constitués par un

volume libre du réservoir de carburant (2).

4. Procédé selon la revendication 1, caractérise en ce que les étapes sont réalisées

a intervalles de temps réguliers.

5. Systeme d’inertage (1) destiné a injecter un débit de gaz d’inertage dans au
moins un réservoir de carburant (2) d’un aéronef lors d’une mission réelle, ledit systeme
(1) comprend au moins un générateur de gaz d’inertage (3) alimenté en air comprimé et

adapté pour réguler le débit de gaz d’inertage a injecter, le systeme d’inertage (1) étant
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caracterisé en ce qu’il comprend des moyens de détermination (5, 7) d’un paramétre de la
mission réelle de ’aéronef a un instant donné, connectés a une unité de gestion (6), 'unité
de gestion (6) étant programmée pour envoyer a I’instant donné une consigne de
régulation de débit au générateur de gaz d’inertage (3), la consigne de régulation de débit
> correspond a une valeur d’un débit de gaz d’inertage préconisé par un profil de mission
type certifieé pour une valeur d’un parametre équivalent du profil de mission type certifié a
I"instant donn€, pondéré par un coefficient correspondant au résultat d’un rapport entre la
valeur du parametre déterminé de la mission réelle et la valeur du paramétre équivalent du

profil de mission type certifié.

10
6. Systeme d’inertage (1) selon la revendication 5, caractérisé en ce que les
paramétres de la mission réelle et du profil de mission type certifié sont constitués par des
taux de descente et/ou de montée et/ou une altitude de I’aéronef.
15 7. Systeme d’inertage selon I’une des revendications 5 & 6, caractérisé en ce que

les parametres de la mission réelle et du profil de mission type certifié sont constitués par

un volume libre du réservoir de carburant (2).

CA 2973829% 2017-07-19



3012421

1/1

. Oxygéne - (Gaz 3 '
\/\ ~ é rejeteé o /\/

Al — ' Moteurs Energie
| | Puel Ot} APU
Air Fuel
appauvr
Art antérieur | . Fi g 1
10 7 B 6

Collecte et
identification |
du besoin |

Capteurs

Régulation , _
reservolrs

3
Air (GGénération Distribut
. d’azote sous | L ]Stﬁ'mtwn
pression, sur | intelligente:
demande appauvri
. , i 5
1 Energie 9
' 3

CA 2973829% 2017-07-19



10 7 6

Collecte et
identification
du besoin

.\ Intos avion

Capteurs
Féservoirs

v : "'t
oy -
-l: . T
" e 1

Genération

Alr ‘ )
- d’azote sous . Distribution
pression, sur || Adr wntelligente

demande appauvri

1 Energi-e



	Page 1 - abstract
	Page 2 - abstract
	Page 3 - abstract
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - claims
	Page 15 - claims
	Page 16 - drawings
	Page 17 - abstract drawing

