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Sposob vyroby hliniko-titanovej predzliatiny

Vynilez sa tjka sposobu erobu hliniko-titanovej predzliatiny v redukdnom hliniko-
vom elektrolyzéri.

Priemyslove sa hliniko-titanovad predzliatina vyraba prevaine rozpisétanim kovového
hubovitého titanu v raztavenom hlinfku., Nev§hodou tohto sposobu je vysoka cena titano-
vej huby a zna&ni spotreba energie na prevedenie hlinfka a titanu do tekutého stavu a
potreba dalieho pretavovania v mieste spotreby a straty prepalom na hliniku pri kaZdom
pretavovani,

Uvedené nevyhody odstréna sposob vyroby hlinfikotitanovej predzliatiny podia vyna-
lezu, ktorého podstata spoliva v tom, Ze se pri vyrobe hlinfika na Mall-Heroultovom
elektrolyzéri davkuje pravidelne vedla kysliZnika hliniku do elektrolytu rozomleté
stroska, vznikla pri aluminotermickej vyrobe ferotitanu o zrnitosti do 100 ,um s mini-~
milnym podielom frakcii pod 40/um a obsahujica prevazne kysli&nik hlinity a kysliénik
titanidity a &iastoéne kysliiniky vypenity, horeinaty, #elezity a kremidity, kde sa
redukuje, pridom sa koncentracia fluoridu v¥penatého a horeXnatého udrZuje v elektrolyte
spolo&ne do 9 % hmotnostnych a vznika jica hlinikotitanovd predzliatina sa udriuje na
obsahu titanu do 1 % hmotnostného.

Pou?it4 stroska z v§roby ferotitanu je materidlom s vysokym obsahom kysliéniku
hlinitého a titani&itého, ktoré je moZné po ich rozpusteni v kryolitovej tavenine
elektrochemicky redukovaf. Vapnik a hor&ik ako elektronegativne jiie prvky sa nebudi
z elektrolytu vyluéovaf. ale ovplyvnia jeho fysikdlnochemické vlastnasti napriklad
rozpustnost kysli&nika hlinitého a ich celkové koncentricia neméd prekro&if. 9>% hmotnost~
nych, Kysliénik Zelezity a kyslidnik krenility vzhiadom na ich malé obsahy v stroske,
ako i z toho dovodu, Ze Rliniko-titanovd predzliatina sa va&%inou pouiiva na legovanie
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takych hlinikovych zliatin, v ktorych je &asto potrebné niektord z tychto komponent eite
dolegovavaf, nie si na zavadu, DoleZité je tiei spravme zrnenie strosky, ktord musi byt
jemne mleté& aby &iastice nepresahovaly 100 /um. Z fézového diagramu sustavy hlinik-titan
vyplyva, Ze titan vytvara s hlinikom intermetalicki slideninu TiAls. Aby sa iplne vylih-
¢ilo nebezpedenstvo vypaddvania tejto zlideniny z tekutého kovu na dno katody elektro-
lyzéra nemé maximalna koncentracia titdnu v hlinfku prekroéif 1 %.

Navrhovan4 technologia zniZuje straty hlinika prepalom, zniZuje niroky na manipulé-
ciu, pretoZe v mieste vyroby elektrolytického hlinika sa vyrdba a zéroven aj spotrebové-
va predzliatina v tekutej forme, Efektivne sa zuZitkovéva v strosce obsiahnuty titan a
hlinik, pozitf{vne ovplyviuje fyzikdlnochemické vlastnosti elektrolytu, je vfhodnéd z
energetického i ekologického hladiska.

Dévkovanie strosky je moZné rovif spolu s kysli&nikom hlinitym alebo osobitne, to

je nie je potrebné.dodriiavaf presny pomer kysli&nikom hlinika. Dokonca pri oddelenom
davkovani strosky se situdcia z technologického hladiska priaznivejdia lebo taZiie do jde
k presyteniu elektrolytu a tym k tvorbe katédovych usadenin,

Vyrobené hlinfko-titanové predzliatiny sa pouifvaji na zjemiovanie zrna hlinikovych
uliatin urdenych na tvdrnenie a menfej miere i na kokilové a pieskové odlievanie.

K osvetleniu sposobu vfroby podla vynilezu sluiZi ako priklad previdzkovy pokus na
priemyselnom 75 kA elektrolyzéri so samospiekavymi andodami, ktory neobmedzuje rozsah
vynélezu,

Priklad prevedenia

Do priemyselného 75 kA elektrolyzéru pre elektrolyticki vArobu hlinika sa na poliat-
ku naddvkovalo 100 kg strosky z v§roby ferotitanu, obsahujicej 60 % hmotnostnych kyslid-
nika hlinitého, 25 % hmotnostnych kyslilnika titanititého, 8 § hmotnostnych kysli&nika
vypenatého, 3 % hmotnostné kyslié&nika horefnatého, 3 % hmotnostné kyslidnika Zelezitého,
3 % hmotnostné kysliénika krenifitého a 1 % hmotnostné nedistot, jemne pomletej aby
neobsahpvala &iastice vdd3ie ako 100 /um a dalej behom vyroby 3 x tyZidenne po 50 kg
strosky, Pokus beZal 2 a pol mesiaca, pridom sa koncentrdcia titénu v produkte pohybo-
vala v rozmedziu 0,4 aZ 0,6% hmotnostnych a obsah fluoridu védpenatého spolu s fluoridom
horednatym v elektrolytu neprekroéil 5% hmotnostnych,

Tato zliatina bola pouZitd k legovaniu zliatiny Al-Mg-Si 05, ktoré& obsahuje 0,05
a%z 0,2% hmotnostnych titanu,

Na elektrolyzéroch, kde sposob vedenia technologie, kvalita pouZfvangch surovin a
ich konstrucia dovoluje pracovat s vyS&imi obsahmi fluoridu vypenatéhe a horeénatého,
je mozné dosiahnut so stroskou uvedeného zloZenia a% 1%-n§ obsah titanu vo vylidenom
hlinfiku,

' PREDMET VYNKLEZU

Sposob v§roby hliniko-titanovej predzliatiny vyznadujici sa tym, Ze sa pri v§robe
hlinika na Mall-Heroultovom elektrolyzéri davkuje pravidelne vedfa kysli&nfka hliniku
do elektrolytu rozomletd stroska, vznikld pri aluminotermickej vyrobe ferotitanu, o
zrnitosti do 100 /un 8 minimélnyp podielom frakecif pod 40/um a obsahu jiica prevaine
kyslidnik hlinity a kyslidnik titanility a &iastodne kysliiniky v§penity, horednaty,
Zelezity a kremidity, kde sa redukuje, prilom sa koncentricia fluoridu vypenatého a ho-
rednatého udriuje v elektrolyte spoleine do 9% hmotnostnych a vznikajtce hlinfko-titano-
v4 predzliatina sa udriuje na obsahu titanu do 1% hmotnostného,
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