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TESTO DELLA DESCRIZIONE

Campo teacnico

La descrizicone & relativa ai circuiti traslsatori di
livellao.

na o piu formes di attuazione possonc trovare usa in
uria varieta di applicazioni, quali per 2s. nel prodotti a
ultrasucni likeramente disponihili sul mercato.

Una unita di pilctaggio per generatori di impulsi
("pulser’) # ultrasuoni & un  esempic di una tale

applicazions possihila.

Sftondoe tecnolagilco

Seblbene siano  in grados  di o fornire  prestazioni

di

soddisfacenti, i tradizicnali circuiti
livello possono presentare vari inconvenienti, per es.:

- una transizicns  lenta a causa d=slle  capacita
parassite per es. di un MOS ad alta tensione o HV MOS,

- un sventuale consume statico rilsvante,

- un vwvalcre slevate del  resistore di pull-up
veritualmente nscessario per evitars un consume slsvato,

- una bassa immunitd ad accopplamenti indesiderati per

25. 1in ambienti rumorcsi (vale a dire, 1in presenza di



alimentazioni rumorcss ad in amkienti rumorosiy,
- una robustezza ridotta rispetto a possibkili perdite
di dati, che pud condurre ad eventi distruttivi (psr es. a

un' indesideratsa corrente di uscita slevata).

Scopo 2 sintesi

o di una o pin forme di  attuazicne e

affrontare gli inconvenienti delinsati in precsdenza.

Secondo una o piu forme di attuazione, tale scopo pud
essere raggiunto pesr mezzo di un circuite traszlatore di
livellao avente le caratteristiche richiamate nelle
rivendicaziconi che ssguono.

Ina © piu forme di attuazione possonce anche riguardare
una corrispondente apparecchiatura (per es. un prodotbto a
ultrasuoni gquals un gesneratores di dmpulzai a ultrasuoni)
cosl come un corrispondsnte procedimento.

Le rivendicazioni formanos parte  integrante  della
descrizions di una o pin forme di attuazione come gui
fornita.

Uria o pin forme di attuazions possone fornire per es.
uri traslators di livello ad alta tensionsg comprendsnte una

funzione di retroazione, per es. una refroazicone

3
3

capacitiva.

ma < pin forme di attuazicons possone fornire  un
variatore di segrnale ad alta tensgione, eventualmente con
una differenza elevata tra 11 dominio di bassza tensicns -

per es. 3,3 V - =2 11 dominioc di alta tenzicne - per es.

»100 ¥, con una corrente alevata 2 un bhasso consumo  a
ripeso, adatto per un usc, psr o e2s. in applicazioni con

transiziconl velocl = alimentazionl rumorass.

M
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na o pin forme di  attuazione possono

. 1in

by}

rezistenti agli accopplamenti indesiderati per e
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ambienti rumorosi.

Una o pin forme di attuazions possono comprenders un
sistema di retroazicone che verificsa la cosrenza dei dati di
uscita traslati  rispetto  al  segnale di ingresso  di

di una

controlla per  es.  per un  refresh nel
transizione.

In una o pin forms 4di attuazions, un ta

retroazicne pud comprendsre un condensatore,
11 liwvells dil tensions dal dominio d1 alta tensions al

icne,

T

un controlle logice ssnsibile

L

dcminio di bassa ten

T

al segnale di uscita per s=. per effsttuare i1 refresh dsl
segriale di uscita.

Tma < piu forme di attuazions possono offrire uno o

piu deil segquenti vantaggil
- elevata immunita alle alimentazioni rumorcese = agli
amkbienti rumorosi,
- 351 evita in mode efficace una perdita di  dati

eventuale,
tr

~ansizione velow

- consume statico ridotto.

Breve descrizione delle figure

Una o piu forme di attua=-ione sarannc ora descritte, a
purs  titolo di esempic, con riferimentoe  alle  figure
annasse, nelle guali:

- la Figura 1 2 uno schema a blcocchi esemplificative
di forme di attuazicne;

- la Figqura 2 & uno schema circuitale essemplificative
di forme di attuazicnes; =

- la Figura 3 & illustrativa di certi seqgnali
ezemplificativi di un possikile funzionamentos di forme di

attuazicne.



Descrizione dettagliata

Nella descrizions che ssague sone illustrati uno o piu

dettagli specifici, allo scopo di fornire una comprensions

approfondita degli esempil delle forme di attuazions. Le

forms di attuazione posscno essers ottenute senza unoe o piu

dei  dettagli specifici, ¢ con altri procedimenti,
componsnti, materiali, ecc. In altri casi, opsracioni,

materiall < strutture note non sons i1llustrate o de

in dettaglic in modo tale che certi aspetti delle
attuazicne non saranno resi pocc chiari.

Un riferimento a “una forma di attuazione” nel quadro
della presente  descrizione  intends  indicares che una
particolare configurazione, struttura o caratteristica
descritta con riferimento alla forma di  attuazicne &
compresa in almeno una forma di attuazions. Per cui, le
frasi come “in una forma di attuazions™ che possono essere
preasenti in uno o piu punti della presente deszcrizione non
fanno necezsariamente riferimentce propric alla stezsa forma
di attuazione. Innltre, particolari conformazioni,
strutture o caratteristiche possono ssssre combinate in un
modce adeguato gqualziasi in una o piu forme di attuazione.

I riferimenti usati qui sono forniti semplicemsnte per

z1ons

convenienza e quindi non definiscono 17ambito di prot
o 1" amhito delle forme di attuazione.

La descrizicons =i riferisce & circuiti traslatcri di
livello wutilizzabili in apparecchiature che comportano
tensgioni elesvate & correnti  slevats. I sistemi per
controllare gli attuatori con tensioni opsrative fino & 200
Vo2 con correnti dell’cordine di o alcuni ampsre  possono
essere essemplificativi di tali apparecchiature.

Tali =istemi possono comprenders intsrfacce di



comunicazions in un dominio di bassa tenzicne {per es., da
Vo oa 2V) e pogsonc pllotare carichi ad alta tenzicne, per
cul un traslatore di livella, atto Bl “traslarg”
internamente 1 segnali da un  dominio  all’altro, pud

facilitare un funzionsmento appropriato.

I ftraslateori di livello (Mlevel zhifter”), noti anche
come variatori di livello {(“level translateor”) possonc cosl
ricevere dati di ingresso, per &s. a bassa tensions (per

A1 I"’I £
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es., ocon valeri GND = logico o LVE = 1Y logico) e
trazlare questi dati in se=gnali di uscita ad alta tensione
(per es. segnall “intoernc a” unfalta tensicne, guali per
es. PREF HVEF = "07 logilico o HYE = "1 loglcol 1in modo
cosrente ed univoco rispetto al gnale di ingresso, vale a

dire fornendo una relazione corretta tra ingresso e uscits

'__g_w

na perdita di correlazicne tra gquesti zegnalil pud
avers coms risultato, per essamplio, che una uscita di un MOS
pug essere attivata in modo indesgiderato quande si desidera
che sia disattivata. In presenza per =3. di una uscita di
un MGS di grandi dimensioni (vales a dire, atto a zcstenere
grandi correnti), c¢id pud produrre in modo indesiderato
correnti glavate  potenziaslmente distruttive per urn
dizpositivo.

Ottenere una correlaczione desiderata pud eszers zempre
pin difficile all'aumsntare dellas differenzsa di tensions
tra i dus domini (vale a dirs, hassa tensione - per es. LVP
- =2d alta tensione - per es. HVE).

n esenpio di campo di applicazicne zono 1 generatori
Al dimpulsi a ultrasuoni, dove un attuatore pud essers
pilcetate per ss. con onde gquadre con un’ ampiezza fino a 200
YV, con fronti di o uscita dellfordine di 20 Wons, = <con
correnti  di commutazione dell’ordine di 2 A, In certe

applicazioni =i posgsonc integrare melti  generatceri  di

n
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impulsi  {(per ., s=dici gensratori di dmpulsi), 11 che
comporta correnti di commutazicne abbastanza rilevanti (per

eg., alcuns decine di ampere; = 4di conseguenza ambisnti

molts rumoerosi.

Correnti di commutazions alevate, dinamiche di
tensione elevate e fronti “Vwveloci” che possono fare
apparire sulle alimentazioni < sul nodi interni disturki
apprezzabhili (ai quali il circuito deve esssre  immuns)
rappressntans pertanto fattori importanti per malte
applicazioni.

I1 consume di potenza & un altro fattore che merita di

i

essare  presc in considerazione. In esffetti, le piccoole
correnti  consumate ad alte tensioni possone contribuire
notevolmente al consums di  potenza  teoetale. Un  consumo
statico ridotto {teoricaments nullo) & cosi una
caratteristicsa  ausgpicablile per di un variatore di livello,
essando peraltro apprezzato 11 fatto che ridurre i1 consumo
pud avere come risultato una immunita al rumcre ridotta.
Vari circuiti traslatori di livellc zono descritti in
documenti come per es. US 2014,/0247082 A1, Us 8 044 €828 B2,
Us & ege Ted Bz, o U8 & 717 083 B2.

Come  indicato, in guesti documenti =zsono descritti

dispositivi suscettibili di presentare certi inconvenienti,

come per es. una transizione lenta & causa di una capacita
parassita elevata di un dispositive ad alta tensione, un
consums statico non trascurabile, una bassa immunitd alle
alimenta-ioni rumorcse e la pozssibilita di perdita di dati.
Lo schema a hlocchi della Figura 1 & esemplificative
di una o piu forme di attuazione di un circuito traslatore
di livellc per pilotarse un carico slettrico, psr es. HSE.
In una < piu forme di attuazions, questce pud avvenire

tramite uno stadio A guale per es. uno =stadic di buffer,



come una serie di porte logiche.

1)

In generatore di impulsi sul lato alto (“high-=zide”)
di un prodottoe a ultrasuoni pud essgere un esenpio di oun

tale carico. S1 apprezzera peraltro che 11 carico (per es.

HSE} di  per s2 pud nen  fare parte delle forme  di

attuazicne.

3

In una < piu forme di  attuazicons, un seqmals  di
ingresso IN pud essere applicato a una leogica di controllo
CL, <che pilota a sua volta un variators A1 livello
(traszlatores di livelleoy LT. Il wariatcre di livello LT
pilcta 11 carico HSRP tramite un e=lemento logicoe LL {=d
eventualmente lo stadio &).

A puros titeole di esemplc non limitative, un circuito

traslatore di livellce came qui essmplificatce pud funzionare

ftra un dominic di kassa tensions (LVF) per =z. a 3,3 ¥V 2 un

)]

deminio di alta tensions (HVE) a una tensicone supsriore a
160 V.

31 appre=zc

era peraltrce che, sebkbbene collocati nel
dominic di alta tensicne del circuite, 17elemsnte logico LL
e lo stadio A possonc di per s2 non essere elementi ad alta
tensicne: per esenplc, possons funzionare tra HVP e una
tensione REF HVP con per ez. REF HVE = HVEF - 3,3 V.

In una o pit forme di attuazione, =i pud fornire un

percorso di retreazicne 10 per trasferire su una linesa di

ingresss 20 alla logica di contrelle CL un

rappressntativo del segnale di uscita {per =z., Y0¥ o 17
logico), ottenuto per es. all’uscita dellfelemente logico
LL. Ricevends 1l segnale di retroszicne e il ssgnale di
ingressce IN, la logica di cortrolle CL pud rilevare un
cambiamsnto nel segnalse di uscita traslate, psr es., per
effettuare il refrezh dei dati di uscita. A seconda che i1

segnale di uscita =ia coerente oppure non cosrente con 1l



segnale di ingresso, 1foperazicne di refresh confsrma o
q

In una © piu forme 4di attuazicne, un funzionamsnto

5

veloce pud essere facilitate (quantoe pin wvel g la

retroszione, tantoe piu slevata & la freguenca deil segnali

N
i
Ta

che possonc essere trattati) fornends al traslatcrs di

¢

livells un  gegnale di ingressc uguale al  zegnale  di
irigresso fornite nel casce di un fronte di IN  {(in modo

cosrente ocon Lteffettive 11 valore effettive di IN

gussta coperazione di refresh producse una effsttiva
correzione dellfuscita ad alta tensione nel caso di una
non-coerenza, mentre non si produce alcuna modifica nel

casc dl ocoersnza.

i)

]

Per la logica di  controlle CL 0 sonce  pozsibili
implementazioni diverse con la logica CL in grade di
ricavers 1l segnale di retroszions, di verificarlo rispstto

al valore atteso & di riconfermarle izcltanto) se 1 due non

if

differisconc.

In mode simile, con certi egempl di implementazicons
del percorso di retroszions 10, della logica di controllo
CL & del wvariatore di livello LT cra descritti a titole di

esempio, gli espsrti del settore iono preveders alfre

implementaziorni.

Fer essmpic, una < piun forms di attuazions  come
esemplificate mnellc  =chema  circuitale della Figura 2
pozsono conprendsre:

- un percorso di retrcazione capacitive, comprendsnte
uri condensatore 10, che pud avere un consums di potenza
statico molto piceolo {(tecricamsnts zero),

- un variatcre di livells LT comprendents uno stadic

di commutazicne poste tra HYF 2 massa {per es., switch



slettronici guali MOSFET M1, M2 con resisztori di drain RI1,

- un latch pileotate a impulsi LL.

In una o pin forme di  attuazicons, 11 fatts c¢he
1"ingresse IN vada da 1 a 0 pud far si1 che un circuito
moncstakile 12 nella logica di contrellce ©L generi un
impulsos in corrispondsnza di o un node di uscita R, Questo
impulss pud essere applicato (per es., tramite una porta OR
14 discussa in ssguito) all’elettrode di controlle {(gate)
di M1, attivandce ccsi Ml {(vale a dire, rendendolco
conduttivo) per 11 tempo dellfimpulso, mentres ME rimane
dizattivato (vale a dire, non conduttivad.

La corrente risultante attravarsce R1 gsnera cosl una
caduta  di tenszione proporzionale al suc valorese di
resiztenza e allfintensita della corrente.

La tensicne FH N nel node tra M1 = Rl andra coszil
“bazsa” per la durata dell’impulse di correntes & guindi
ritornera alta, mentre la tensione SH N nsl nodoe tra M2 e
R2 rimarra “alta” (psr es., a HVF}.

Irn una o piu forme di attuszicons, 17 =2lemento logico LL
pud comprendsere un latch set-reset sgquivalents avente le
porte di ingressc SN e RN senzibili alle fensioni EH N e
SH N, cozl come una porta di uscita QN per fornire un

zgqnale di uscita ¢

4

M.
Irn una o piu forme di attuszicons, 17 =2lemento logico LL
pud  essere  configurato  seconde  la  tabella di verita

rappreszentata qui di seguitc.




1 1 Latch%

Nelle condizioni rapprasentate in precedeans:

a,
1"elemente logico LL pud cosi reagire & quindi avere la sua
uscita QN, vale a dire la linea/nodo {("net”} ¢ N verso 1l

caricce HSP, posta a un valore “alto”, per s=z. HVE.

)]

I1 segnale nel nodo QN {gui di ssguite, per brevitd,
il segnale 3 N} puo propagarsi verse 11 carice HSE  (per
, attraverso lo stadio &), al fine di produrre per e3.
un  ssgnale in un nodo 50 accopplatce  all’elettrodo  di
controllo (per ez., 1l gats) di un FMOS nel carica HEP.
titoele di caratteristica non limitativa, 1in una o
pin forme di attuazions come qui esemplificato, lo stadic A
pud comprenders una inversione logica, per cul (31 vedano 1
diagrammi temporali nella Figura =) 11 fatto che Q@ N zalga
da “baszo” ad Yaltoe” (per es., da REF HVE ad HVE) pud averes

come risultate ohe & commuta versoe 11 bas da Yalto” a

I

“hazso” (per es., da HYVF a REF HVF} eventualmente con una
velocita del fronte limitata dal suc elevato carilceo
capacitive parassita  (in effetti, 1 MOSRFET di wuscita

pPoSEonG essaells voluminosi Lel esserla in grad@ di 30¢ Sriare

correnti i uscita slevateld.

o,

In una o piu forme di attuazicne, 11 =zegnale ¢ N si
propaghera  anche versoe la logica i controllos CL sul
percorso di retreazions comprendente per es. un singelo
condenzatore 10.

In una o pin forme di attuazione, 11 condensatc 10
pud essers precaricato a un valore di precarica {(guesto pud
avere lucgo in un modo noto di per sé).

La commutazions del node @ N asccopplate  ad  una
estremitd del condensatcrse 10 & cosil “riportata” dal nedo

@ N al 1livella a bassa tensione sulla linea 20: una

— 10 —=



variazicne di  tensione a un  capo del condensatore 10
accopplate coen 11 nodo ¢ N sara rispecchiata da  una

corrigpondente variaziones di tensgione all’altro capo del

condensators 10 che &  accopplate  &ll’ingre di  un

ulteriore circuito moncestabkile 18 riella logica di controllo

el

I1  fronte di  salita  all’ingreszss del  circuitc

moenostabile 18 produrra all’uscita (nodo Fy del circuito 18
un impulso di tensicne. L7 impulso nel nodoe F 2 applicato ad
uno switch 27 sensibile allo statce {(vale a dire, al wvalore
logico) del segnale di  ingresso IN da  inoltrare wverso
1I'elettrode di controlle (per ea., 1l gate) di ML o M2 a
saconda dello statoe di IN.

Nel wcasc esemplificative appena consideratc {un
impulss nel nodoe di uscita R oapplicato dal circuite
menostabkile 12 &l prime ingrasso della porta OB 11 come
risultate del fatto che 1'ingresso IN va da 1 a 03, 1o
switch 22 dirigera 17 impulsc nel noedo Fo overac 1faltro
ingreszc della porta OF 14, per sz, attraversos 11 contatto
inferiore delle switch 22 c¢he wviens c¢hiuso, wvale a dire
reso  conduttive, dal complements logice di IN. Un tals

della

impulso diretto dal node F wverso 17altro ingre
perta OR 14 crea un nuove impulsc a 0 su RH N che conferma

lo stato nel nodo @ N (vale a dire, il livelloe di Q@ N &

mantenuts a “1” 2 le transi=ionl terminanod.

5

Come descritto ultericrmente in dettaglic con
riferimento ai  diagrammi  temporali  della Figura 3,
un’ cparsazione perfettamente simile pud essere ottenuta nsl
cazc in cul IN commuti da 0 a 1.

Irn tal casc, in una © piu formse di attuazione, 11
fattoe che 1%ingressc IN vada da 0 & 1 pud far si che il

circuitc monostabile 12 nella logica di controlle CL generi

- 11 =



un  impulso in un nodo di uscita 5. Questo impulsc  pud
essere applicato {(tramites una porta CR 18) allf=slettrodo di
controlle (gate) di M2, attivande cosi M2 (vale a dire,
rendendclo conduttive) per il tempo dell’impulsco, mentre M1
rimane disattivate (vale a dire, non conduttive).

& parte 11 fattoe che certi wvalori logici  scno
gventualmente invertiti {si wveda per es. la Figura 33, 1l
funzicnamento dell’elemente logico LL =& del percorsoe di
retroazicone 10 sara cosil sostanzialmente simile a quello
descritto precedentemente, con 11 condenzsatore 10 che

i

“riporta’” un segnale di retrcazicne dal nodo 9 N al livello

a bassa tensicne & lo switch 22 che dirige 17impulso nsl
nods F overso la porta OR 1€ (per es., tramite il contatto
superiars dello awitch 22 che wviens chiuszc, vale a dire,
reso conduttivo da IN). Un tals impulsc diretto dal nodo F
verso la porta 2R 16 crea un nuovoe impulsoe a 0 su SH N che
conferma lo stato nel node @ N {(vale a dire, 11 livello di
¢ N & mantenuto a "0” = le transiczionl terminano).

Si apprezzera che una o pin forme di attuazicons:

- possono essere teoricamente ssenti da un consumo

statico, a condizione che 11 variators di livello LT g

Al commutazione

sszere implsmentatce come unc stadic

es., 1in una certa misura equivalente a un raddrizz:
comprendearite switch elesttrenici, quali dei MOSRFET M1, M2,
pilotati da impulsi di corrente, con 11 consume di corrente
che avviens principalmente durante la commutazione, con gli
altri klocchi logici che commutans soltante mentre avviene
tale commutazions,

- possanc fornire un’ immunita eslevata al rumcrs e ad
altri disturkl attraverso una retroazions.

I diagrammi tempcrali deslla Figura 32 rappresentanc

pozzibili comportamenti nel tempo del segnale di ingressc

|
Iy
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IN =& dei segnall nel ncedi R, 5 {le uscite dal circuito

mcnostabile 123, RH N, SH N {le uscite dallo stadic

variatore di livelle LTy, © N  (1'uscita dall’elementa

lagico LL), F, G piu un sgeqnale di disturko {(psr es., un

picco  transitoric o spike wversoe 1l bassoy da un
accoppliamentos parassita, per es. tra un nodos U e EH N (si

veda la capacita illustrata a linse tratteg

|_'—
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Figura Z2).
I1 lato di sinistra della Figura 3 & un ssempio di un
funzicnamenta “regolare” come discusszo in precedsnza, per

AM AR
u

25. una commuitaczions di IN da V17 {per es., LVF) a {per

es., massa o tensions zero) o viceversa, che produce una
commutazions cosrente, correslata di ¢ N (& G}, per es. tra
HVEF e REF HVF, che & confermata per es. da un’azicns di
“refresh” come ssemplificato dal seconde impulsce versos il
bhasso su KEH N o SH N.

I1 lato di destra della Figqura 3 2 un del

pessibile funzionamentoe di una o pin forme di
pressnza di  un  disturbo come eszemplificato dal picco
transitorio Verso il basso o, Coms discussao
precedentemante.

Se di ampiezza sufficiente, tale impulsc

i

letto cams uno 07 logice all’ingresso EN di LL.

potrebbs far =1 che 11 node QN commuti (21
relative diagramma temporalse  nella Figura 35 . Tale
commutazicne gsarda di nuove Yriportata” verso la logica di

controllo L attraversc

il percorsce di retrcazicns  {(per
as., 11 condensators 103, in moedo tale che 11 circuito
moncstabkile 18 gernerz un impulszsce nel nodo F.

Nzl caso ezemplificato nella Figura 3, IN = 1 {(nessuna
commutazicne di IN guands si wverifica il pilcco transitoric

Cy, 1’"impulsc su F sara diretto al terminale di controllo



(gats} di M2 (per es., attraversc 11 contattce supericre

dellc =witch 22 che wiens chiuso, wvale a dire, resc

conduttive da  IN;, forzande cozl SH N a O (per

REF HVP}. Questo provochsra una commutazions del nodo
ritroso a 0, vale a dire 1l valore desiderato.
Censiderando il carice capacitivo parassita nel nodo G
(come rappresentato schematicamente dal condensators ©F
linee tratteggiate nelle Figure 1 = 2} e la velocitda di
azicne del percorso di retrcazione 10, il breve impulso su

LA 4 )

G N (per es. da 0 a “17 = di nuocvo a

hAl [ﬁ LAY

y, pur
propagandozi  wverso 11 nodoe G, non  sara in  grado di
sviluppare una  tensione  sufficiente da modificarse il

livello sul carico HSP {per es., per attivare il PMOS in

1]

0
T

TN
In assenza del percorsco di retrecazicone 10, si =srsbhe

potuta verificars una commutazione (stabile) del valore di

s
e

N, con @ N che rimane seventualments & un valore srrato
fino & una nuova commutazione di IN {che potrsbhe
sventualments avvenire zcltanto dopo tenps prolungate). Una
tala situazione pud avere coms risultato per =3. che un

FMOS nel carico HSE, che si prevede sffettivaments

in unc statce “disattivato”, sia attivato in modo errcneso e
zenza controllo, con il rischic di generare 1in modo
indesiderats correnti di uscita suscettibili 4di condurre a
un consums di potenza inatteso /0 di risultare dannose per
il dispozitive o per un altro consumo inattesc.

Nelle applicazioni previste psr piletare picccli
carichi, per =3. dsi MOSFET con picccla uscita, 11 psroorso
da G N a 3 s fornire un carico capacitivo
corrisponderitements basso, realizzands cozl  un’azione
ridotta di filtraggio degli impulsi dovuti ai disturbi (per

2s5., ()} che si propaganc zul percorso tra Q N e &, per cul

- 14 -



1I7impulsos di disturbo potrebbe produrre un corrizpondente
picco transiteric o corrente di ON-ON all’uscita per la
durata di quell’ impulso.

Una o piu forme di  sttuszions possone affrontars
gquesto problema fornends appositaments un filtro (psr es.,
pazza-basso) nel percorzc tra O N e 3, per es. nellc stadio
A, tale filtro essendo dimensicnatco al fine di evitare la
propagazicne dellfimpulse verso G per 11 tempo durante il
quale 11 percorsc 4l retroazions fornisce la correzione di

G N, come ssemplificato in precedenza.

Feraltro si apprezzera che le forme di attuazione non

SONG limitats a dispositivi tali per cui, cone

™ l £ LAY A
= 1
el

ezsemplificate qui, una commutazions di IN da bia

A [ﬁ !

come  risultato  che G N commuta da a “1” = unsa

LA 4 )

commutazicns di IN da 07 & Y17 ha come rizultato che G N

A1 I"’I £
[

commuta da 217 a {vale a dire, con una inversione
lagica da ingresso & uscitasd.
In una < pitn forme di attuazione, una commutazione di
IN da “17 a 0" pud avere come risultato che Q N commuta
identicamente da Y17 a Y0, mentre una commutazicne i IN
¥
da ™0 a Y1 pud avere come risultato che ¢ N commuta da

LA 4 ) . (a1 l i

07 a {(vale a dire, zenza alcuna inverzicne logica da
ingresso a uscita).
In altre parale, in una = pitu forme di attuaczione,

indipendentemente dai wvaleri logici colnveolti, =i puo

LR1 A}

coerenza” o “correlazions’

!

riscontrare 1'eszistenza di tra
17ingresso {per es., IN}] e lfuscita (per =esz., Q@ N} guando
la commutazions di uscita “concorda” in modo appropriato
con una commutazicons di ingresso, vale a dire guando si
verifica in moedo desiderato una coammutazione di uscita in

gquantc si 2 verificata una commutazions di ingresso.

Analogamente, =ebbens gui si =sia esemplificata una

- 15 -



AL}

traslazioneg di livellao Ferac 1falto”  {per es., da una
basza tensione LVE a un’alta tensicne HVEF), una o piu forme

di attuazions pos esseres applicate a una traslazicone di

£F

livello “warso il bassa”, per ess. da una bassa tensions a

uri’alta tensicne {(negativa).
Analogamente, la relazZione di inversione logica tra

qui egsemplificatc non 2 in alcun modo imperativa.

H
=z
T
[y

Adattare gli esempl di dispositivi gui dessecritti a una
differente relacicone logica tra ingresso 2 uscita 2/¢ a una
traslazione di livellos verzce 11 basso ricade entro le

competenze  degli espsrti in gquestce campoe, 1l che rende
superflus fornire gqui una descrizione dettagliata.

ma o pit forme di attuazione possonoe coesi fornirs un
circnite traslatore di livellco per pilotare un carica {per
&3, HEP) tramite una linea di alimentazicne HYVE, 1l
circuits comprendsndo:

- uno stadio di ingresso per ricevers un ssagnale di

ingresso {per =35., IN} cammutabils tra un primce = un

il

seconda livello di ingresso (per s=. 0, LVE],

=

- unc stadic di uscita accopplate a detta linsa di

alimentazicne per produrre un segnals di pllotaggie (per
a5, 3, come sventualments otbttenutc da O N attraversac lo
stadic &) per detto carico, lo stadio di uscita essendo
commutabile tra un prims e un gecondo livello di uscita
{per es. REF HVE, HVE),

- un variatore di livellce poste tra lo stadic di
ingreszc 2 1o stadico di uscita, per cul una commutasione di
detto segnale di ingresso tra detto primo g detto sscondo
livells si traduce in una commutazions di detto stadio di
uscita tra dette prime = detto secondo livelle di uscita
(vale a dire, una commutazicne del prime 2 del secondo

livello di ingresso del =egnale di ingressc fa =1 che lo



stadio di uscita cammuti in modo corrispondente tra detto

‘JJ

primc = detto sscondo livello di uscitay,

- un elemento di retroazicone (per es. 10) accopplato a
detto stadic di uscita per trasferire a dette stadio di
irigresso un zegnals Al retroazione {per 8. 2073
O HNY dello

]

rappreszentativo del livello di uscita {per

stadic di uszcita,

in cuil lo stadio di ingresso comprends circuiteris di
controlle  {(per e3. da 12 a 18, 22} sensibile a dstto
zeqnals di  ingresso s detto =zegnals di retrcazicne per
rilevare una commutazione indesiderata di detto stadic di
uscita tra detto prime & detto seconde livello di uscita
che si wverifica in assenza di una commutazione ds2l ssgnale
di ingresso tra detto primo e dettce seconde livello di
ingresso, detta circuiteria di controlle configurata (per
ez, 22} per invertire {(per es., cambiare da 0 a 1 o da 1 a
0 11 livelle di  uscita d1 detto stadic di uscita
risultante da detta commutazicne indesiderata.

In una o pin forme di attuazions, detfta circuiteria di
controlle  sensibile a detto  segnale di o ingreasso 2
configurata per rilevare una commitazicons di detto stadic
di uscita tra detto primce s dettce seconde livelle di uscita
che si1 wverifica came risultato di una commutazicnes del
tra detto prime 2 detto secondo livello

¢]‘

1 {31 vedano

Al irngresso (0, LVPE) =d effettuare un refr
per e=z. 1 secondi impulsi verzc il basso zuc EH N e SH N
negli  schemi  della  Figura 3)  del livello di  uscita
risultarite da tale commutaziones.

In una © pitu forme di attuazicons, 11 dettce elementc di
retroazicns pud comprendsre un coridensatores {per ez, 10)
wasto tra detto stadic di uscita e detta circuiteria di

~ontrollo.

'“j



na o piu forms di attuazione possone comprendsre un
variatore di livello verso 17alto postoe tra unc stadic di

irigresso per ricevere un segnals di ingressoe commutabile

tra un primo e un ssconde livells di ingressoc a b

tensicne (per es. 0, LVP} & uno stadio di uscita per

Ta
i

produrre un sesgnale di pilotaggic ad alta fensione (per es.

REF HVF, HVF} per detto carlcc.

I¥F}

na o piu forme 4di attuszione possono comprendsre un
variatore di livello versoe 11 basso posto tra unce stadio di
ingresso & bassa tensions 2 uno stadic di uscita ad alta
tensione negativa.

In una o pin forme di attuszions, detto variatore di
livells pud comprenderse uno stadic di commutazions, che
comprends opzionalmente switch elettronici guali dei MOSFET
(per es. M1, M2}.

In una o pin forms 4di attuszicne, detto stadio di
uscita pud comprendere un elemento latch set-resst (per es.
LL) che ha ingressi di =set e di rezet (per es. 5N, EN)
accopplati  {(per e=s. B5H N, ERH N} a dettc wvariatore di
livaello & una uscita commutsbile tra detto prime e detto
seconds livells di uscita  {per e3. EEF HVP, HVF} 1in
fun=zione di detti ingressi di =set & di reszet.

In una ¢ piu forms di attuazione, detta circuiteria di
controllo pug comprendeare:

- un circuito a impulsi (psr es. 18) pilotato da dstto
zeqnals di retroazione, dettc circuito a impulsi

a detto variatore

accoppiabile {per es. tramite 14, 1g&,
Al livello per applicare a detto variators di livello degli
impulsi di piloetaggio (per s=5. F)} per commutare detto
gstadic di uscita tra detto primo e detto secondoe livello di

L IRY .
!

- un circuito di accoppliamsntc {(per es. 22,



jon
(K
P
T
[

stto circuitce a impulsi e de variatcore di livello,
T

o

ett

]

 circuito di accoppiamentce sensibils a destto zegnale
di  ingresso  (IN) psr  accopplare  selettivamente detto
circuito a impulsi a detto variatore di livelloa (LT} in una
condizione di accopplamento per applicare a detto variatore
di livellce impulsi di pilctaggio (per es. F} per invertire
il livelle di uscita di detto stadio di uscita risultante
da  detta commutazione indesiderata di detto stadie di
uscita.

= 1O

3

etto circuito di

i
0,

In una o piu forme di attus

'4

pud  ammsettere una ultericre

g
T

accopplamento (per N
condizionse di accopplamsento per accopplare detto circuito a
impulsi a detto variatore di livello in modo da applicare a

detto wariatore di  livelleo impulsi di pilotaggio  per

) _'—
=
]

mantensre il livello di uscita {(per es. Q Ny di det

stadic di uscita a uno tra detto prime 2 dette sscondo
livaello di uscita traducende uns commutazions di detto
zeqnals di ingrezsc tra detto primce e detto zecondoe livellao
di ingressa.

Irn una © piu forme di attuazions, detto stadic di
uscita (per es. A) pud comprendsre un filtro, opzionalmente

per produrrs  detto  segnale di

del T ]_ jaln] passs
pilotagyic (per es. G per detto carico.

Fermi restande 1 principi di fonde, 1 dettagli =2 le

forme di  attuazions possono  variare,  anche  in modo

apprezzabile, rizpetto a gquanto descritto puramsnte

Tor
)
= ot
3 Ay
I—'—
1

a titolce di  eszempic, senza scire dallfambito  di
protezions.
Lfambito di proteziane & definito dalle rivendicazioni

annezse.



RIVENDICAZIGONI

1. Circuito traslatcre di livellc per pilotare un

arico (HSP: tTramite uns linea 41 alimentazione (HVP), 11

[

circuits comprendsndo:

- uno stadio di ingressc (CL) psr ricevere un segnale

)

di ingressc (IN} commutabile tra un prime = un  secondo
livello di ingresso (0, LVE),

- uno stadico di ouscita (LL, &) accoppiatoe a datta
linea di alimentazicns (HVF) per produrrs un segnale di
pilctaggio (G} per detto caricce (HSF), lo =ztadic di uscita
{LL, &) commutahile tra un primo 2 un secondo livello di
uscits (REF _HVE, HVP),

- un variatore di livellce {(LT) poste tra lo stadio di

\
1

ingresso (CL} e lo stadio di uscita (LL, &), per cul una

T

commutazicne di detto stadio 4di ingresso (IN) tra detto

e
e

~
=
-

ke

.
Hq
v
{ul
'_II

primo a2 detto seconde livello di ingres

de

(K
it

to stadioc di uscita {(LL, A} commuti tra detto primc

0

ch

fie

fie
,D_.

Tt

i

secondo livello di uscita (REF HVE, HVE},

- un slemento di retroazicons (10} accoppliato a dstto
stadic di uscita (LL, &) per trasferire a detto stadic di
ingresasc (oL un g=agnals di retroazicone {203
rappresentative del livello di uscita de=llce stadio di
uscita (LL, A},

ir cul 1o stadio di ingresso {CL} compreands
circulteria di caontrollo {(da 12 a 18, 22} sensibile a detto
segnale di ingressc (IN] e a detto zegnale di retrcazione
(=03 o configurata par rilevars urna commutazione
indesiderata di detto stadio di uscita (LL, 2} tra detto
primc e detto seccndo livelle di uscita (REF _HVE, HVP} che
=i verifica in assenza di una commutazione del segnale di

ingresac {(IN} tra detto primc = detto =zeconds livello di



g

ingreszc (U, LVE) = per invertire 1l livelle di uscita
(o Ny di dettoe stadio di usecita (LL, &) risultante da detta
commutazions indesiderata.

2. Circulto traslatore 1 livello sacandn la

rivendicazicne 1, in cul detta circuilteria di controllo {da

12 a 18, sensibile a detto segnale di ingresso (IN] &
configurata per rilevare una commitazicons di detto stadic

ondo livello

Al uscita (LL, &) tra detto primo e detto sed
di uscita (REF HVP, HVEF) che =i verifica come risultato di
una commutazione del =zegnals di ingresso {IN} tra detto
primo = detto secondoe livello di ingresso (0, LVE) 2 per
effettuars un  refresh  del livells di1 usclita (3 N}

risultante da detta commutaczione del segnale di ingrezssco.

3. Cilircuilta trazlators di livellon secondo la
rivendicaziocne 1 o la rivendicaziocns 2, in cul destto
glemento di  retroazione comprends  un  condesnsatore (10)
posto  tra  detto stadio di uscita (LL, 2; e detta

clrcuiteria di controlle {(da 12 a 22}.

4. Circulto traszlatore di livello senondo una

gqualziasi delles rivendicazioni precedenti, comprendsnte un

variatore di livello (LT} posto tra une stadico di ingreaso

o (IN) commutahile

{CL} per ricevers un segnals di ingres
ftra un prime = un secondo livellce di ingresso a bkassa
tensione (0, LVF) & unc stadio di uscita (LL, &) per
produrre un sagriale di pilotaggioc ad alta tensicne (G)

detto caricoa (HSPS.

. Clrcuite traslatcre di livellc szecondo  una

Jqualsiaszi delles rivendicazicni precsdenti, 1in c¢ui detto



variatore di livello (LT} comprends une  stadio  di
commutazicne (M1, M2}, che conprends preferibilmente switch

elettronici guali MOSFET.

6. Circuits traslators di livello secondoe una
qualsiasi dells rivendicazicni precsdenti, 1in cui detto
AY
d

sztadic di us=scita (LL, &) comprende un elemento latch (LL)

avente 1ngressi (SN, RN} accoppiatl (SH N, RH N} & dstto
variatore di livello (LT} =2 una uscita {(QN) commutabhile tra
detfto primo e detto sscondo livello di uscita (REF _HVE,

HVEF} in funzione di detti ingressi {5N, EN).

7. Circuitoe traslatore di livello secondoe una
qualsiasi dells rivendicazicni precsdenti, 1in cui detta
circuiteria di contrallo {(da 12 a 18, 22 comprends:

- un circuite a impulsi (18) pileotatoe da dstto ssgnale
di retroazions (203, detto circuito &  impulsi {(l1ed
accoppiabile {14, 186, 22} a detto variatore di livello (LT)
per applicare a detto wvariatore di livellc (LT} impulsi di
pilotaggio (F) per commutare detto stadic di uscita (LL, A)
tra detto primo = detto seconde livello di uscita (REF HVFE,

HVE) ,

s e

i

- un circuite di accoppiamento {22} posto tra s

circuits a impulsi (12) & detto varistore di livello (LT,
detto circuito di  accoppliamsents (22} sensibile a detto
zeqnals di ingresso (IN) per accoppiare dettoe circuitc a
impulsi (18) in una condizione di  accoppiaments> a detto
variatore di livelle (LT) in modo da applicare a detto
variatore di livells (LT} impulsi di pilctaggio (F) psr

-

(0 N} di dettc stadio 4di

invertire 11 liwvelle di uscita

Ji

LR

[

cita ({LL, A risultante da detta commutazione

indesiderata di detto ztadic di uscita (LL, 2A}.

|
[~
D
|



8. Circulto traslatore 1 livello secondo la

rivendicazions 7, 1in cul detto circuite di accopplamento

S22y ammette una ultericore condizions di copplamento par

(22
accoppliare detto circuito a impulsi (183 a detto variatore
di livello (LT} in modo da applicars a dettco wvariatere di
livells (LT} impulsi di pilotaggic mantenendo il livello di
uscita (3 Ny di detto stadio di uscita (LL, A) & unc tra
detto prime e detfto secondo livello di uscita (REF _HVP,
HVE} risultants da una commutazicne di dette szegmals di
ingreszc (IN} tra detto primce = detto szecondo livel

ingressco (0, LVEP).

8. Traslatore di livello secondo una gualsiasi delle
rivendicazioni precedenti, in culi detto ztadic di uscita
(LL, A} comprends un filtro, prefaribilmente del tipo
passa-hasso, per produrrs detto segnals di pilotaggio (5)

per detto carico (HSF).

10. Apparecchiatura comprendsnte un circnite
traslatore  di livells  secondo una  gualsiasi dslle

rivendicazicni da 1 a 9.

11. Procedimento per pilctare un carico [(HSF) tramite

dimento

una lines di alimentazione (HVP), il pr
coemprendendo:

- ricevere un ss=gnale di ingresso {IN} commutakile tra
un prime 2 un sscondoe livells di ingresso (0, LVE),

- accopplare a detta linsa di alimentazione (HVEF] uno
stadice di  uscita (LL, A) che prcoduce un  seqgnale di
pilotaggic (3} per dettc carico (HSP), lo stadio di uscita

(LL, &) commutabils tra un prims = un seconde livelle di

- 23 -



uscita (REF HVE, HVP},

(s
A

- fornire un variatorese di livello (LT} senszibile
Ey a destte segnale di ingresso (IN) psr pilotare detto

stadio di uscita (LL, &), per cul una commutazicns di destto

sagnals di ingresso (IN} tra detto prime & seconde livello

di ingres (0, LVE) fa si che detto =stadic 41 uscita {(LL,
2) commuti tra dettce prime e dettc seconds livello di
uscits (REF _HVE, HVP),

- trasferire a detto stadic di  ingresso  (CL}  un

gsegnale di retroazione (20} rappresentative del livelle di
unscita delle stadic di uscita (LL, A,

- rivelare (da 12 a 18, 2&) detto segnale di ingresso
(TN} = detto seqnale di retroazions (20} e rilevareg una
commutazione indesiderata di detto atadio di uszcita {LL, A}
tra dettc primo e dettc secondo livello di uscita (REF _HVE,
HVE! che =i wverifica in assenza di una commutazions del

segnale di ingresso (IN} tra detto primo = detto secondo

livells di ingreszsso (0, LVE},
- imvertire 11 livello di uscita (@ N} di detto stadio
dl  usolta {LL, A rizultante da detta commutazilione

irndesiderata.
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