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1

Vyndlez se tyké zpisobu urychleni reskce plazmatu s povrchem pevné ldtky (nap¥fkled
s pouzdry integrovenych obvodh) a zaffzenf k provédddni tohoto zpisobu, vyufivené v diasgno-
stice poskozeni integrovenych obvodd.

Mikroelektronické obvody jsou po svém dokon¥eni zalévény epoxidovymi pryskyficemi, kte-
ré chréni elementy obvodu jak pfed mechanickym poskozenim, tek pred korozivnimi vlivy okol-
ntho prostfedf. Nerozebiratelnost takového konstruk&niho &épofédéni je prekd¥kou p¥i analy-
ze zdvad t&chto integrovanych obvodi. Proto také vyvstal v technické prexi pofadavek odstra-
n¥ni epoxidového pouzdra, ani¥ by doZlo k po¥kozeni jak elektronickjch prvkd, tak jejich
spoju.

Nejmén& vhodny zplsob odstranéni pouzdra integrovaného obvodu je mechenicky, pFi kte-
rém dochézf soudasnd k mechanickému poskozeni souddstek vlastniho integrovaného obvodu.
Mnohem 3ast2ji se pouZ{vé chemicky zptisob odstran&ni pouzdra integrovaného 6bVoﬁu;ale spoje
i vlastnf elementy obvodu bjvaji napadény egresivnim prostiedim. Proto se pfeSlo v posledni
dob¥ k vyu?it{ specifického plisobeni ionizoveného plynu na pevné létky, s kterymi pfichézi
do styku (Wilson D. D., Beal J. R., XVth Annuel Proceedings Religbility Physics 1978, str.
82 Las Vegas, Nevada). Vyu%ivéd se zejména termodynamicky nerovnovédiného stavu &dsteln& io-
nizovanych plynt.

Vliestni plezma je vytvéieno pritokem elektrického proudu plynnym prostiedim, ¥imZ vzni-
k4 Pada aktivnfch ¥éstic, které zplsobujf{ po¥edovené chemické zm¥ny. Ionizacf, disocimcl a
excitac! krom¥ nabitych ¥déstic vznikaj{ i nové neutrdlnf ¥dstice jak v zdklednim, tek exci-
tovaném stavu, které psk mohou vytvéiet nebo rozrudovat chemické vazby i p¥i nizkych teplo-
tédch. :
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Dosavadni pouZivené zpisoby vedly vZdy ke zvy3eni teploty pevné ldtky, takZe pouZitel-
né koncentrace aktivnich &dstic byla velmi nizké a omezend tepelnou odolnosti .mé¥eného vzor-
ku. Nizkd teplota je nutnd proto, aby nedo$lo k narudenf elektrickych prvki a'spoji vlastni-
ho integrovaného obvodu. P¥i préci za nizkych teplot je cely postup rozpouzdfovéni zdlou-
havy & produktivita préce velmi nizkd.

Vyse uvedené nedostatky dosavadnich postupd jsou odstrendny zpisobem urychlenf reskce
plazmatu s povrchem pevné ldtky podle vyndlezu, jeho¥ podstata spodivd v tom, Ze se zvysl
p¥ikon elektrické energie do reak¥niho prostoru a sou¥asn¥ se jeho st¥ny, a tim i pevnd
1l4tke ochladf tak, aby teplota pevné létky nepieséhla piedem stanovenou mez. Podstata zaii-
zen! podle vyndlezu spodivéd v tom, Z%e se sklédd z vy¥bojové trubice, opat¥ené p¥ivodem & od-
vodem reek&niho plynu a elektrodemi pro p¥ivod energie do systému, pFiZemZ vybojovd trubice
je opatfena chladicim pléstém.

Zvy$enim p¥ikonu dod4vend elektrické energie se soudasn¥ zvydi energie jednotlivych
gdstic, jejich podet a tim i hustota plezmatu. Soulasnym chlezenim stén resk¥ntho prostoru
dochdzi i ke sni¥eni teploty vlastniho vzorku, coZ umonuje opdt zvysit p¥ikon energie a
t{m i hustotu plazmatu, Timto zvy¥enim dochdzf k rychlej3imu odstrandni pouzdra integrova-
ného obvodu, eni% by do¥lo k destrukci vlastniho integroveného obvodu a jeho elektrickych
spoji. Soudasn¥ s privédd&nim elektrické energie se privéddl do reek¥niho prostoru plyn, nej-
lépe kyslik, ktery odvdd{ zplodiny reaskce plazmatu s povrchem pevné létky.

Vynélez je ddle objasn¥n na obr..l, kde je zndzorn¥no konkrétni provedent vynélezu, a
na obr. 2, kde je porovndna rychlost ubyvédni pouzdra pro riznou koncentracl sktivnfch ¥ds-

tic.

Ne obr. 1 je konkrétni provedeni vybojové trubice 1, kterd je opetfena pfivodem a od-
vodem reskdéniho plynu 2, 6, doddvaného do reak#niho systému g elektrodemi 4, 2 pro p¥ivod
elektrické energie. Vybojovd trubice ! je déle opatiena chladicim plddtdm 3, s pFivodem a
odvodem chladic{ kapeliny 7, 8 (nejlépe vody). Vzorek pevné ldtky 9 se vklddd do stiedni

¥4sti reak¥nfho prostoru vybojové trubice 1, pfidemZ jednoho p-n piechodu vklddaného vzorku
je vyuZito pro m¥¥eni teploty vzorku pomoci m&¥ile 10.

Na obr. 2 jsou znézorndny rychlosti ubjvéni polymeru pii ni%#3{ hustot? ektivnich ¥dstic
v nechlazené trubici (kPivka 1) a p¥i vysoké hustotd Zdstic a sou¥asném chlazeni vybojové
trubice (k¥ivka 2). Porovndnim obou k¥ivek je moZno zjistit, Ze rychlost odstran&ni pouzdra
integrovaného obvodu vzroste proti nechlazené trubici cca 20x. Vyndlez je ddle dokumentovén
na p¥fkladu provedeni.

Priklad 1

Do vybojové trubice, zndzornsné na obr. 1 a bpatfené pP¥ivodnimi elektrodemi a chledi-
cim plé¥t¥m, byl vlo¥en vzorek zapouzdfeného integroveného obvodu, u kterého jeden p-n pfe-
chod slou¥il soufasn¥ k m&Feni teploty integroveného obvodu. K vytvo¥eni vysokofrekven&niho
pole bylo pouZito vf generdtoru, pracujiciho na frekvenci 4 MHz s meximélnim vykonem 200 W.
Zplodiny reakce pouzdra s plazmatem byly odnd¥eny kyslikem, ktery byl do trubice zavddé&n
pod tlakem 133 Pa.

Uvedenédho zpisobu je mo¥no pou¥ft i k odstrandni polymerové vrstvy v pfedem predurde-
né oblasti za pou¥itf p¥islu¥né masky (napfiklad silikonové vazeliny), kterd nereaguje
s plazmatem.
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1. ZpGsob urychleni reakce plazmatu & povrchem pevné ldtky, vyznaeleny tim, Ze se zvysi
_ppikon elektrické energie do reskdnfho prostoru a soudasnd se jeho stdny, a tim i pevnd 1ldt-
ka ochladi tak, aby jeji teplota nepfeséhla predem stanovenou mez.

2. Za¥izeni pro provéd¥ni zpisobu podle bodu 1, vyznadené tim, Ze se skl4dd z vybojové
trubice (1), opatfené privodem a odvodem reakinfho plynu (2, 6) a elektrodami (4, 5) pro

p¥ivod energie do systému, p¥idem¥ vybojovd trubice (1) je opatiena chladicim pléStém (3).

3. Zap{zeni podle bodu 2, vyznafené tim, ¥e do stiedni dsti vybojové trubice (1) Je
vloZen vzorek (9), jehoZ jeden p-n pPechod je spojen s m&FiZem teploty (10).

2 listy vykresi
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