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(57) Abstract: The invention relates to a method for
recognising presence and/or ascertaining fare for a
passenger in a vehicle, particularly in a local and/or
long-distance means of public transport, wherein
presence is recognised by virtue of a radio device of the
vehicle communicating wirelessly with a mobile
terminal of the passenger in order to check whether the
mobile terminal is in the reception range of the radio
device, wherein a detection of the mobile terminal,
preferably provided with a timestamp, is stored in a
presence log, and wherein stored detections are
evaluated by virtue of the presence log of the mobile
terminal being compared with a movement log of the
vehicle in order to ascertain a journey made by the
passenger. Furthermore, a corresponding system for
recognising presence and/or ascertaining fare for a
passenger in a vehicle is specified.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betritft ein
Verfahren zur  Anwesenheitserfassung  und/oder
Fahrpreisermittlung fiir einen Fahrgast in einem
Fahrzeug, insbesondere in einem Verkehrsmittel im
offentlichen Nah- und/oder

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Fernverkehr, wobei zur Anwesenheitserfassung eine Funkeinrichtung des Fahrzeugs mit einem mobilen Endgerét des Fahrgasts
drahtlos kommuniziert, um zu priifen, ob das mobile Endgerét im Empfangsbereich der Funkeinrichtung ist, wobei eine Detektion
des mobilen Endgerits, vorzugsweise mit einem Zeitstempel versehen, in einem Anwesenheitsprotokoll gespeichert wird, und
wobei zur Auswertung von gespeicherten Detektionen das Anwesenheitsprotokoll des mobilen Endgerdts mit einem
Bewegungsprotokoll des Fahrzeugs verglichen wird, um eine durch den Fahrgast in Anspruch genommene Fahrt zu ermitteln. Des
Weiteren ist ein entsprechendes System zur Anwesenheitserfassung und/oder Fahrpreisermittlung fiir einen Fahrgast in einem
Fahrzeug angegeben.
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VERFAHREN UND SYSTEM ZUR ANWESENHEITSERFASSUNG
UND/ODER FAHRPREISERMITTLUNG FUR EINEN FAHRGAST IN
EINEM FAHRZEUG

Die Erfindung bertrifft ein Verfahren zur Anwesenheitserfassung und/oder
Fahrpreisermittlung fur einen Fahrgast in einem Fahrzeug, insbesondere in einem
Verkehrsmittel im &ffentlichen Nah- und/oder Fernverkehr.

Des Weiteren betrifft die Erfindung ein System zur Anwesenheitserfassung
und/oder Fahrpreisermittlung fur einen Fahrgast in einem Fahrzeug.

Verfahren und Systeme der eingangs genannten Art sind seit Jahren aus der
Praxis bekannt und existieren in unterschiedlichsten Ausfuhrungsformen und
Auspragungen. So wird zum Beispiel ein Fahrschein bzw. ein Ticket im Sinne
einer Inhaberkarte bzw. Inhabermarke verwendet. Mit einer solchen Inhaberkarte
bzw. Inhabermarke verpflichtet sich ein Verkehrsunternehmen gegenuber dem
Besitzer zur Erbringung einer in den Beforderungsbestimmungen des
Verkehrsunternehmens definierten Verkehrsleistung.

Wahrend ein solcher Fahrschein im einfachsten Fall aus einem Stlck bedrucktem
Papier bestehen kann, so sind in den letzten Jahren die Ausfuhrungsformen einer
Fahrkarte deutlich vielfaltiger und komfortabler geworden. Neben den bekannten
Papierformen sind aus der Praxis diverse Systeme bekannt, bei denen der Fahr-
schein in Form eines digitalen Mediums im Kartenformat bzw. im Scheckkarten-
format existiert, wobei samtliche Transaktionen digital vorgenommen werden. Zum
Beispiel kann eine Transaktion durch das Schreiben einer Geldinformation auf
einen Magnetstreifen bzw. in einen Speicherbereich der Karte erfolgen. Des
Weiteren konnen Transaktionen erfolgen und/oder ausgeldst werden, indem sich
ein Fahrgast beim Betreten bzw. beim Verlassen des Fahrzeugs mittels einer
Nutzer-ID registriert. Mit dieser Registrierung ist dann eine Fahrpreisermittiung
verbunden und es erfolgt anschlielend eine Abrechnung Uber entsprechende
Hintergrundsysteme des Verkehrsunternehmens.
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Bei den bekannten Verfahren und Systemen, bei denen eine Karte zum Einsatz
kommt, ist das Betreten (Check-in) und das Verlassen (Check-out) des Fahrzeugs
durch den Fahrgast aktiv vorzunehmen. Derartige Systeme sind auch als Check-
in/Check-out Systeme bekannt. Bei diesen Verfahren bzw. Systemen ist
wesentlich, dass die Ermittlung des zu entrichtenden Fahrpreises bzw. die
Ermittlung der in Anspruch genommenen Fahrt synchron zur Fahrt erfolgt. Dabei
ist es von erheblichem Nachteil, dass beim Zustieg und beim Verlassen eines
Fahrzeugs eine aktive Handlung des Fahrgast erforderlich ist.

Eine Ausnahme hinsichtlich der Fahrtermittlung synchron zur Fahrt stellen soge-
nannte Zeitkarten dar, bei denen keine einzelne Fahrt abgerechnet wird, sondern
bei denen fUr einen definierten Zeitraum ein unbeschranktes Nutzungsrecht der
Verkehrsmittel des 6ffentlichen Verkehrs (OV) im Rahmen der Beférderungsbe-
stimmungen besteht.

Des Weiteren sind aus der Praxis Be-In/Be-Out-Systeme bekannt, die eine ver-
besserte Benutzerfreundlichkeit versprechen, da diese Be-In/Be-Out-Systeme
einen Zustieg bzw. ein Verlassen des Fahrgasts ohne direkte aktive Handlung
durch den Fahrgast ermoglichen. Dazu ist sowohl fur den Fahrgast als auch flr
das Fahrzeug ein geeignetes Medium vorgesehen, das die Anwesenheit des
Fahrgasts im Fahrzeug feststellen kann. Zum Beispiel werden hier Radio
Frequency ldentification (RFID) Systeme mit einem passiv sendenden RFID-Tag
beim Fahrgast eingesetzt, wobei der RFID-Tag durch eine Funkquelle im
Fahrzeug zum Absenden von Informationen animiert wird.

Auch bei den bekannten Be-In/Be-Out-Systemen ist wesentlich, dass die durch
den Fahrgast in Anspruch genommene Fahrt synchron zur Fahrt ermittelt wird und
daher das Betreten bzw. das Verlassen des Fahrzeugs durch den Fahrgast
zweifelsfrei zu detektieren ist. Dabei ist besonders problematisch, dass die
zweifelsfreie Detektion von Ein- und Ausstieg des Fahrgasts mit erheblicher
zusatzlicher Infrastruktur verbunden ist. Insbesondere der Einsatz von RFID-
basierten Verfahren ist teuer und aufwendig.



10

15

20

25

30

WO 2017/167568 PCT/EP2017/055828

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und
ein System zur Anwesenheitserfassung und/oder Fahrpreisermittlung flr einen
Fahrgast in einem Fahrzeug der eingangs genannten Art derart auszugestalten
und weiterzubilden, dass mit einfachen konstruktiven Mitteln eine, insbesondere
im Hinblick auf Effizienz und Nutzerfreundlichkeit, verbesserte
Anwesenheitserfassung und/oder Fahrpreisermittlung maoglich ist.

Die voranstehende Aufgabe ist durch die Merkmale des Anspruchs 1 geldst.
Danach ist ein  Verfahren zur  Anwesenheitserfassung und/oder
Fahrpreisermittlung fur einen Fahrgast in einem Fahrzeug, insbesondere in einem
Verkehrsmittel im offentlichen Nah- und/oder Fernverkehr, angegeben, wobei zur
Anwesenheitserfassung eine Funkeinrichtung des Fahrzeugs mit einem mobilen
Endgerat des Fahrgasts drahtlos kommuniziert, um zu prifen, ob das mobile
Endgerat im Empfangsbereich der Funkeinrichtung ist, wobei eine Detektion des
mobilen Endgerats, vorzugsweise mit einem Zeitstempel versehen, in einem
Anwesenheitsprotokoll gespeichert wird, und wobei zur Auswertung von
gespeicherten Detektionen das Anwesenheitsprotokoll des mobilen Endgerats mit
einem Bewegungsprotokoll des Fahrzeugs verglichen wird, um eine durch den
Fahrgast in Anspruch genommene Fahrt zu ermitteln.

In Bezug auf das erfindungsgemale System ist die voranstehende Aufgabe durch
die Merkmale des Anspruchs 16 geldst. Danach ist ein System zur Anwesenheits-
erfassung und/oder Fahrpreisermittlung fur einen Fahrgast in einem Fahrzeug
angegeben, wobei das System mindestens eine Funkeinrichtung, die einem
Fahrzeug zugeordnet ist, eine Applikation, die auf einem mobilen Endgerat eines
Fahrgasts installiert ist, und ein Serversystem zur Auswertung von Detektionen
des mobilen Endgerats, das vorzugsweise Uber das Internet zuganglich ist,
umfasst, wobei die Funkeinrichtung und die Applikation derart ausgebildet sind,
dass zur Anwesenheitserfassung die Funkeinrichtung des Fahrzeugs mit dem
mobilen Endgerat des Fahrgasts drahtlos kommuniziert, um zu prufen, ob das
mobile Endgerat im Empfangsbereich der Funkeinrichtung ist, und dass eine
Detektion des mobilen Endgerats, vorzugsweise mit einem Zeitstempel versehen,
in einem Anwesenheitsprotokoll gespeichert wird, und wobei das Serversystem
derart ausgebildet ist, dass nach Empfang des Anwesenheitsprotokolls zur
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Auswertung von gespeicherten Detektionen das Anwesenheitsprotokoll des
mobilen Endgerats mit einem Bewegungsprotokoll des Fahrzeugs verglichen wird,
um eine durch den Fahrgast in Anspruch genommene Fahrt zu ermitteln.

In erfindungsgemafer Weise ist zunachst einmal erkannt worden, dass Uber eine
drahtlose Kommunikation, die keine direkte Einwirkung des Fahrgasts erfordert,
auf raffiniert einfache Weise eine Effizienzsteigerung und eine erhdhte Nutzer-
freundlichkeit realisierbar ist. Insbesondere dann, wenn eine Fahrpreisermittlung
zeitlich verzogert, das heildt asynchron zu einer vom Fahrgast durchgefuhrten
Fahrt, erfolgen kann. Demnach erfolgt zur Anwesenheitserfassung eine drahtlose
Kommunikation zwischen einer Funkeinrichtung des Fahrzeugs und einem
mobilen Endgerat des Fahrgasts, um anhand der Kommunikation prifen und
feststellen zu kdnnen, ob sich das mobile Endgerat im Empfangsbereich der
Funkeinrichtung des Fahrzeugs befindet. Erfindungsgemal wird eine Detektion
des mobilen Endgerats in einem Anwesenheitsprotokoll gespeichert, wobei die in
dem Anwesenheitsprotokoll gespeicherte Detektion mit einem Zeitstempel
versehen werden kann. Schliel3lich wird zur Auswertung von gespeicherten
Detektionen das Anwesenheitsprotokoll des mobilen Endgerats mit einem
Bewegungsprotokoll des Fahrzeugs verglichen, um so eine durch den Fahrgast in
Anspruch genommene Fahrt zu ermitteln, namlich in vorteilhafter Weise unter
Berucksichtigung des vordefinierten Bewegungsprotokolls des Fahrzeugs.

Im Unterschied zu dem aus der Praxis bekannten Stand der Technik kdnnen eine
Auswertung und/oder eine Fahrpreisermittlung zeitlich verzégert und damit asyn-
chron zu der vom Fahrgast durchgefUhrten Fahrt erfolgen. Das Anwesenheits-
protokoll kann beispielsweise zu einem beliebigen Zeitpunkt an ein Serversystem
eines Verkehrsunternehmens bzw. an ein Fahrtauswertungssystem Ubergeben
werden. Dort kdénnen bereits vordefinierte Bewegungsprotokolle vorliegen
und/oder es konnen dort, insbesondere aktuelle, Bewegungsprotokolle des
Fahrzeugs empfangen werden. Das Fahrtauswertungssystem kann dann anhand
der Bewegungsprotokolle der Fahrzeuge und dem Anwesenheitsprotokoll des
mobilen Endgerats ermitteln welche Relation im Verkehrsnetz von dem mobilen
Endgerat — und damit vom Fahrgast — zurlickgelegt worden ist. Daraus kann ein
Abrechnungsdatensatz generiert werden, der anschlielend an ein Ab-
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rechnungssystem Ubergeben wird, um eine Abrechnung fur den Fahrgast zu
erstellen bzw. durchzufUhren.

Folglich ist mit dem erfindungsgemafien Verfahren und mit dem erfindungsge-
malen System, insbesondere aufgrund des asynchronen Ansatzes, eine effizien-
tere und benutzerfreundlichere Anwesenheitserfassung und/oder Fahrpreiser-
mittlung fur den Fahrgast ermdglicht.

An dieser Stelle sei ausdrlcklich darauf hingewiesen, dass der Ausdruck
,pDetektion® — insbesondere im Rahmen der Ansprlche und vorzugsweise im
Rahmen der Beschreibung — als eine detektierte Anwesenheit des mobilen
Endgerats in dem Fahrzeug im weitesten Sinne verstanden werden kann. Eine
Detektion bzw. eine Anwesenheitserfassung umfasst die erfolgreiche Prufung,
dass ein mobiles Endgerat des Fahrgasts sich im Empfangsbereich der
Funkeinrichtung des Fahrzeugs befindet.

Hinsichtlich des Ausdrucks ,Zeitstempel” sei — insbesondere im Rahmen der An-
sprliche und vorzugsweise im Rahmen der Beschreibung — darauf hingewiesen,
dass ein Zeitstempel im weitesten Sinne zu verstehen ist, namlich als eine
Zeitinformation oder eine Markierung eines Zeitpunkts im Hinblick auf eine
Detektion bzw. Anwesenheitserfassung des mobilen Endgerats in einem
Fahrzeug.

Unter dem Ausdruck ,Anwesenheitsprotokoll kann - insbesondere im Rahmen
der Ansprlche und vorzugsweise im Rahmen der Beschreibung — beispielsweise
eine digitale Auflistung, Aufzeichnung und/oder Speicherung von erfassten
Detektionen verstanden werden, die im Rahmen der Anwesenheitsprifung im
Empfangsbereich der Funkeinrichtung ermittelt worden sind.

Unter dem Ausdruck ,Bewegungsprotokoll® kann — insbesondere im Rahmen der
Ansprlche und vorzugsweise im Rahmen der Beschreibung — im weitesten Sinne
jegliche Information Uber die Bewegung bzw. Aufenthaltsorte des Fahrzeugs
verstanden werden. Das Bewegungsprotokoll eines Fahrzeugs kann unterschied-
lichste Fahrzeugbewegungsdaten in Bezug auf das Fahrzeug umfassen. Zum Bei-
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spiel kann das Bewegungsprotokoll eines Fahrzeugs Haltestellen umfassen, die
einem Fahrzeug - beispielsweise ein Bus, ein Zug, eine Strallenbahn, etc. — auf
dessen Route, vorzugsweise fest, zugeordnet sind.

Unter dem Ausdruck ,Serversystem® kann - insbesondere im Rahmen der An-
spriche und vorzugsweise im Rahmen der Beschreibung — im weitesten Sinne ein
Computersystem verstanden werden, das zur Datenauswertung und/oder Fahr-
preisermittlung gemaly einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung geeignet ist.
Dabei kann das Serversystem lediglich einen einzelnen Computer und/oder
Server umfassen oder als Rechnernetzwerk, Cloud, etc. ausgebildet sein. Das
Serversystem kann ein Fahrtberechtigungssystem, ein Fahrtauswertungssystem
und/oder ein Abrechnungssystem umfassen.

Schlielich sei angemerkt, das der Ausdruck ,Kommunikation® — insbesondere im
Rahmen der Anspriche und vorzugsweise im Rahmen der Beschreibung — im
weitesten Sinne zu verstehen ist, wobei eine Kommunikation eine DatenUber-
tragung zwischen der Funkeinrichtung und dem mobilen Endgerat umfassen kann.
Dabei konnte die Kommunikation unidirektional oder bidirektional erfolgen.
Folglich kann der Ausdruck ,Kommunikation eine einseitige und/oder eine
wechselseitige Abgabe (Quelle), Ubermittlung (Kanal) und/oder Aufnahme
(Senke) von Informationen durch technische Einrichtungen wie beispielsweise die
Funkeinrichtung bzw. das mobile Endgerat umfassen. Des Weiteren kann eine
Kommunikation zwischen der Funkeinrichtung und dem mobilen Endgerat als eine
verbindungslose und/oder als eine verbindungsorientierte Kommunikation
implementiert sein. Grundsatzlich kann bereits ein Aussenden einer Information
durch die Funkeinrichtung und das Empfangen der Information durch ein mobiles
Endgerat bereits als Kommunikation zwischen Funkeinrichtung und mobilem
Endgerat verstanden werden.

In vorteilhafter Weise kann die drahtlose Kommunikation zwischen der Funkein-
richtung des Fahrzeugs und dem mobilen Endgerat des Fahrgasts mittels Funk-
technologie erfolgen. Dazu kann eine Standard-Funk-Technologie eingesetzt
werden. Somit kann auf besonders einfache und effiziente Weise eine
Anwesenheitsuberprifung durchgeflhrt werden, namlich dahingehend, ob sich ein



10

15

20

25

30

WO 2017/167568 PCT/EP2017/055828

mobiles Endgerat des Fahrgasts im Empfangsbereich der Funkeinrichtung
befindet. Dabei sind DatenlUbertragungen mittels WPAN (Wireless Personal Area
Network) Funktechnik von besonderem Vorteil, wobei sich beispielsweise
Bluetooth als Ubertragungsmedium eignet.

Bei der Verwendung von Bluetooth als Ubertragungsmedium kann sich besonders
vorteilhaft Bluetooth Low Energy (BLE) eignen. Dabei kénnen Bluetooth Low
Energy Beacons (BLE-Beacons) im Advertise-Modus zum Einsatz kommen. In
diesem Modus konnen bis zu ca. 30 Byte zur InformationsUbertragung zur
Verfugung stehen, die beispielsweise alle 100 Millisekunden gesendet werden. In
vorteilhafter Weise kann die Funkeinrichtung des Fahrzeugs einen oder mehrere
BLE-Beacons als Sender umfassen. Das Empfangen und Lesen einer von einem
BLE-Beacon ausgesendeten BLE-Information bzw. einer BLE-Nachricht geht mit
sehr geringem zusatzlichem Energieverbrauch auf dem mobilen Endgerat einher.
Dies ist, insbesondere hinsichtlich der Akzeptanz durch den Anwender/Fahrgast,
von besonderem Vorteil. Des Weiteren ist das Lesen und Empfangen von BLE-
Informationen auf zahlreichen bzw. auf nahezu allen gangigen und verbreiteten
Smartphone-Betriebssystemen maglich. Dies verspricht eine hohe Nutzbarkeit und
Breitenwirkung.

Des Weiteren ist eine Kommunikation zwischen der Funkeinrichtung und dem
mobilen Endgerat mittels WLAN (Wireless Area Network) Funktechnik als Ubertra-
gungsmedium denkbar. In vorteilhafter Weise kdnnen in dem Fahrzeug passive
WLAN-Accesspoints installiert werden. Diese kdnnen eine SSID (Service Set
Identifier) verbreiten bzw. versenden. Eine SSID kann bis zu ca. 32 Byte zur
Verfugung stellen. Somit kann Uber die SSID eine verschllsselte Information zur
eindeutigen ldentifikation des Fahrzeugs bereitgestellt werden. Bei der
Verwendung von WLAN ist vorteilhaft, dass dies von Nutzern/Fahrgasten auf ihren
mobilen Endgeraten ohnehin meist standig aktiviert ist.

In vorteilhafter Weise kann eine Prufung und Feststellung auf Anwesenheit — und
damit die entsprechende drahtlose Kommunikation — derart durchgefuhrt werden,
dass die Funkeinrichtung eine Fahrzeugidentifikationsinformation aussendet,
wobei das mobile Endgerat die Fahrzeugidentifikationsinformation als Detektion
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des mobilen Endgerats erfasst und mit einem Zeitstempel versehen in dem Anwe-
senheitsprotokoll speichert. Zweckmaligerweise kann die Funkeinrichtung die
Fahrzeugidentifikationsinformation zyklisch versenden, zum Beispiel in Form eines
Broadcasts. Demnach erfolgt die Anwesenheitserfassung bzw. Detektion des
mobilen Endgeréts aus Sicht des mobilen Endgerats passiv. Die Ubertragung der
Daten wie beispielsweise die Fahrzeugidentifikationsinformation erfolgt von der
Funkeinrichtung an das mobile Endgerat und kann dort, d.h. auf dem mobilen
Endgerat, gespeichert werden. Anhand des Anwesenheitsprotokolls kann — ggf.
spater — eine geeignete Auswertung erfolgen. Folglich ist eine komfortable und
flexible Fahrpreisermittlung erméglicht.

In weiter vorteilhafter Weise kann eine Prifung auf Anwesenheit derart
durchgefuhrt werden, dass die Funkeinrichtung eine Antwort von dem mobilen
Endgerat anfordert, wobei die Funkeinrichtung die Antwort als Detektion des
mobilen Endgerats erfasst und mit einem Zeitstempel versehen in dem
Anwesenheitsprotokoll speichert. Somit erfolgt die Anwesenheitserfassung bzw.
Detektion des mobilen Endgerats aus Sicht des mobilen Endgerats aktiv, wonach
ein aktives Senden von Informationen vom mobilen Endgerat an das Fahrzeug
bzw. an die Funkeinrichtung des Fahrzeugs erfolgt. In vorteilhafter Weise kann die
Anforderung einer Antwort seitens des mobilen Endgerats zyklisch erfolgen. Dabei
ist denkbar, dass das mobile Endgerat verbindungslos, zum Beispiel durch einen
Broadcast, zur Rilckmeldung aufgefordert wird. Daraufhin kann das mobile
Endgerat ebenso verbindungslos der Funkeinrichtung des Fahrzeugs antworten,
d.h. ohne eine Verbindung zu der Funkeinrichtung aufzubauen. Somit ist keine
Speicherung der erfassten Detektion auf dem mobilen Endgerat erforderlich.
Vielmehr sind die erfassten Anwesenheitserfasssungen/Detektionen bzw. das
Anwesenheitsprotokoll des Fahrgasts bereits systemseitig im Fahrzeug hinterlegt,
d.h. auf der Seite des Verkehrsunternehmens, und kdénnen ggf. an ein
entsprechendes Hintergrundsystem zur weiteren zentralen Auswertung Ubermittelt
werden. Die Kommunikation zwischen der Funkeinrichtung und dem mobilen
Endgerat erfolgt — nach wie vor — automatisiert und erfordert kein aktives Handeln
seitens des Fahrgasts.
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Hinsichtlich einer zentralen und effizienten Analyse der aufgezeichneten Daten
kann das Anwesenheitsprotokoll, das die gespeicherten Detektionen umfasst, zur
Auswertung an ein, vorzugsweise zentrales, Serversystem Ubertragen werden.
Das Serversystem kann ein Fahrtauswertungssystem umfassen. Das
Fahrtauswertungssystem kann beispielsweise auf einem Server des
Serversystems bereitgestellt werden. ZweckmaRigerweise ist das Serversystem
bzw. das Fahrtauswertungssystem Uber das Internet zuganglich, so dass das
Anwesenheitsprotokoll (iber den 6ffentlichen Mobilfunk als Ubertragungsmedium
an das Serversystem bzw. an das Fahrtauswertungssystem des
Verkehrsunternehmens  gesendet werden kann. Somit kann das
Anwesenheitsprotokoll zentral ausgewertet werden. Aufgrund der zentralen
Ausrichtung kénnen ggf. weitere Anwesenheitsprotokolle von anderen Fahrgasten
und/oder weitere Informationen Uber andere Fahrzeuge, wie beispielsweise
Bewegungsprotokolle der Fahrzeuge, im Rahmen der Auswertung bertcksichtigt
werden.

Des Weiteren ist denkbar, dass — vor Ubermittlung der aufgezeichneten Daten an
das Serversystem — zur Reduktion des zu Ubertragenden Datenvolumens, zumin-
dest partiell, geeignete Mallnahmen zur Datenreduktion bereits auf dem mobilen
Endgerat durchgefuhrt werden. Somit ist eine schnellere und effizientere
Datenubertragung ermdoglicht.

Im Hinblick auf eine variable und korrekte Anwesenheitserfassung kann von dem
Fahrgast vor seinem Fahrtantritt eine Applikation zur Anwesenheitserfassung auf
dem mobilen Endgerat gestartet werden, wobei die Applikation derart ausgebildet
bzw. konfiguriert ist, dass sie die drahtlose Kommunikation zur Anwesenheitser-
fassung mittels Funktechnologie zwischen der Funkeinrichtung und dem mobilen
Endgerat bereitstellt. Damit kann der Fahrgast durch Aktivieren der Applikation auf
seinem mobilen Endgerat steuern, ob eine etwaige Anwesenheit des mobilen
Endgerats in einem Fahrzeug ggf. detektiert werden soll. Des Weiteren kann die
Aktivierung der Applikation quasi als Einverstandniserklarung des Fahrgastes
angesehen werden, dass er der Erhebung der Daten zum Zwecke der
Fahrtermittlung zustimmt. In vorteilhafter Weise kann Uber die auf dem mobilen
Endgerat implementierte Applikation eine fortwahrende Aktivierung von Bluetooth
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erfolgen und/oder gewahrleistet sein, um eine Anwesenheitserfassung bzw.
Detektion im Fahrzeug bereitzustellen.

Des Weiteren ist in einer vorteilhaften Ausgestaltung denkbar, dass im Rahmen
eines initialen Datenaustauschs auf dem mobilen Endgerat eine Abrechnungsdatei
angelegt wird, wobei die Abrechnungsdatei das Anwesenheitsprotokoll zur
Speicherung der etwaigen Detektionen umfasst. Somit kdnnte der Beginn einer
durchgangigen AnwesenheitsUberprifung auf dem mobilen Endgerat initiiert
werden.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung kann zwischen dem mobilen Endgerat und
einem Serversystem ein initialer Datenaustausch durchgefUhrt werden, wobei im
Rahmen des initialen Datenaustauschs zwischen dem mobilen Endgerat und dem
Serversystem bzw. einem auf dem Serversystem bereitgestellten Fahrtberechti-
gungssystem Daten zur Bereitstellung einer sicheren
Fahrtberechtigungsermittiung des Fahrgast in dem Fahrzeug ausgetauscht
werden. Der initiale Datenaustausch kann mit Aktivierung der Applikation
ausgelost und/oder durchgefihrt werden. Das Fahrberechtigungssystem dient in
vorteilhafter Weise zur Einrichtung und Einleitung einer beginnenden
Anwesenheitserfassung zwischen dem mobilen Endgerat des Fahrgasts und dem
Serversystem des Verkehrsunternehmens. Des Weiteren kann das Serversystem
bzw. das Fahrtberechtigungssystem in vorteilhafter Weise Uber das Internet
zuganglich sein. Somit kann der Fahrgast — als Kunde eines Verkehrsunter-
nehmens — Uber eine vorzugsweise breitbandige Ubertragungsmaéglichkeit seine
Daten an das Verkehrsunternehmen zur Fahrpreisermittlung Ubertragen. Idealer-
weise kann Uber eine geeignete Tarifstruktur seitens des Verkehrsunternehmens
sichergestellt werden, dass ein Kundeninteresse, d.h. ein Interesse auf Seiten des
Fahrgasts, besteht, die erforderlichen Daten dem Verkehrsunternehmen zur
Auswertung zur Verflgung zu stellen.

Hinsichtlich der Vermeidung einer etwaigen Manipulation der Daten kann das mo-
bile Endgerat im Rahmen des initialen Datenaustauschs einen privaten Schltssel
an das Serversystem bzw. an ein auf dem Serversystem bereitgestelltes Fahrtbe-
rechtigungssystem Ubermitteln. Ein privater Schllissel kann dabei als Geheim-
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schlissel angesehen werden, der vorzugsweise individuell fur das mobile
Endgerat vorgesehen ist und eingesetzt wird. In vorteilhafter Weise kann das
Anwesenheitsprotokoll vor einem Versand von dem mobilen Endgerat zu dem
Serversystem bzw. zu einem auf dem Serversystem Dbereitgestellten
Fahrtauswertungssystem mit dem privaten Schlissel verschlUsselt werden. Somit
dient der private Schlussel zur Verschlisselung bzw. Absicherung der Datenuber-
tragung vom mobilen Endgerat in Richtung zu dem Verkehrsunternehmen. Mit
dem privaten Schllissel kdonnen Informationen verschlisselt werden, die vom
mobilen Endgerat an das Serversystem des Verkehrsunternehmens gesendet
werden. Des Weiteren kdnnen mit dem privaten SchlUssel ebenso Informationen,
die vom mobilen Endgerat an die Funkeinrichtung des Fahrzeugs gesendet
werden, verschlusselt werden. Der private Schlissel ist auf Seiten des
Verkehrsunternehmens durch den initialen Datenaustausch zwischen dem
mobilen Endgerat und dem Serversystem bzw. dem auf dem Serversystem bereit-
gestellten Fahrtberechtigungssystem bekannt. Folglich ist durch Verwendung des
privaten Schllssels eine sichere Kommunikation zur Datenlbertragung
ermoglicht.

In vorteilhafter Weise kann das mobile Endgerat im Rahmen des initialen
Datenaustauschs eine Nutzeridentifikation an das Serversystem bzw. an ein auf
dem Serversystem bereitgestelltes Fahrtberechtigungssystem Ubermitteln. Somit
ist eine Identifikation und Zuordnung von erfassten Daten zu dem Fahrgast als
Nutzer im Rahmen der Auswertung und Abrechnung auf einfache Weise maglich.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung kann das Serversystem bzw. ein auf dem
Serversystem bereitgestelltes Fahrtberechtigungssystem im Rahmen des initialen
Datenaustauschs einen oOffentlichen Schlissel an das mobile Endgerat
ubermitteln. Der 6ffentliche Schllssel kann idealerweise zur Verschllisselung einer
Datenubertragung ausgehend von der Funkeinrichtung des Fahrzeugs in Richtung
zu dem mobilen Endgerat des Fahrgast eingesetzt werden. Des Weiteren kann
der offentliche Schlissel ebenso zur Verschlusselung einer Datenubertragung
ausgehend von dem Serversystem des Verkehrsunternehmens in Richtung des
mobilen Endgerats eingesetzt werden. Somit ist eine in Bezug auf Sicherheit
verbesserte Datenubertragung ermaoglicht.
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In einer weiter vorteilhaften Ausgestaltung kann das Serversystem bzw. ein auf
dem Serversystem bereitgestelltes Fahrtberechtigungssystem im Rahmen des
initialen Datenaustauschs eine eindeutige Prlfinformation an das mobile Endgerat
Ubermitteln, wobei auf dem mobilen Endgerat anhand der Prlfinformation eine
Fahrtberechtigungsprifung durchfuhrbar ist. Somit kann das mobile Endgerat bzw.
die auf dem mobilen Endgerat implementierte Applikation derart ausgebildet sein,
dass eine in die Applikation integrierte Pruffunktion aktiviert wird. Diese
Pruffunktion der Applikation zeigt dem Prufpersonal die an das mobile Endgerat im
Rahmen des initialen Datenaustauschs Ubermittelte Prufinformation an. Dies
konnte beispielsweise ein QR-Code sein. Des Weiteren ist denkbar, dass der
zeitliche Beginn der aktuell laufenden Anwesenheitserfassungen angezeigt wird.
Zur Uberpriifung der angezeigten Priifinformationen kdénnen auf Seiten des
Prifpersonals geeignete Lesegerate bzw. Prlfgerate eingesetzt werden. Somit
wird durch diese Informationen auf einfache und effektive Weise eine
Fahrtberechtigungstberprifung realisiert und etwaigen Tauschungsversuchen
vorgebeugt.

Des Weiteren ist denkbar, dass im Rahmen eines etwaigen Tauschungsversuchs
seitens eines Fahrgasts dem Prifpersonal eine Art selbsterzeugter Screenshot bei
der Fahrtberechtigungstberprifung prasentiert wird. Es ware moglich, eine
nachgebildete Applikation zu Tauschungszwecken zu realisieren, die fur die
Prufung der Fahrtberechtigung ad hoc eine Ansicht zusammenstellt, welche dem
Prufpersonal ein Aktivsein der tatsachlichen Applikation vorgaukeln soll. Durch die
Ubertragung einer individuellen Priifinformation mit Aktivierung der Applikation
kann dies jedoch verhindert werden. Zum Beispiel kdonnten zu Beginn eines
Betriebstages alle an diesem Betriebstag zu vergebenden Prufinformationen auf
die Prufgerate des Prufpersonals geladen werden. Die Prufinformationen kénnen
in geeigneter Weise derart generiert werden, dass ein zufalliges Erraten der
tagesaktuell  gultigen  Prufinformation  weitestgehend  vermieden  bzw.
unwahrscheinlich ist. Somit ware etwaigen Manipulationsversuchen effektiv
vorgebeugt.
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Hinsichtlich der Auswertung von erfassten und gespeicherten Detektionen kann
das Anwesenheitsprotokoll mit dem Bewegungsprotokoll derart verglichen werden,
dass anhand der vom Anwesenheitsprotokoll umfassten Detektionen und der vom
Bewegungsprotokoll umfassten Fahrzeugbewegungsdaten ein Einstieg des
Fahrgasts in das Fahrzeug und ein Ausstieg des Fahrgasts aus dem Fahrzeug
ermittelt wird. In vorteilhafter Weise erfolgt die Ermittlung des Ein- und Ausstiegs
unter Durchfihrung einer Plausibilitatsprufung. Somit kann auf einfache und
effiziente Weise eine vom Fahrgast in Anspruch genommene Fahrt ermittelt
werden.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung kann bei der Auswertung von den im
Anwesenheitsprotokoll gespeicherten Detektionen eine Plausibilitatsprifung
durchgefuhrt werden, wobei die Plausibilitatsprifung umfasst, dass der Teil von
den gespeicherten Detektionen des mobilen Endgerates, der beim Abgleich mit
dem Bewegungsprotokoll ergibt, dass Einstiegshaltestelle und Ausstiegshaltestelle
des Fahrgasts identisch sind, verworfen wird. Somit kdnnen auf effektive Weise
fehlerhafte bzw. irrtUmliche Detektionen aussortiert werden und eine korrekte
Abrechnung bereitgestellt werden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung kann bei der Auswertung von den im
Anwesenheitsprotokoll gespeicherten Detektionen eine Plausibilitatsprifung
durchgefuhrt werden, wobei die Plausibilitatsprifung umfasst, dass der Teil von
den gespeicherten Detektionen des mobilen Endgerates, der beim Abgleich mit
dem Bewegungsprotokoll ergibt, dass weder Einstiegshaltestelle noch
Ausstiegshaltestelle ermittelbar sind, verworfen wird. Somit kénnen auf effektive
Weise fehlerhafte bzw. irrtimliche Detektionen aussortiert werden und eine
korrekte Abrechnung bereitgestellt werden.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung kann in dem Fahrzeug ein Empfanger zur
Detektion einer StormalRnahme seitens Dritter und/oder einer Fehlfunktion vorge-
sehen sein, wobei der Empfanger die von der Funkeinrichtung ausgesendeten
Informationen protokolliert. Somit ist auf einfache Weise eine Nachweisbarkeit fur
das Verkehrsunternehmen ermdglicht, um etwaige Fehlfunktionen der
Funkeinrichtung bzw. der Sender im Fahrzeug nachpruifen zu kénnen oder auch
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um Stérmalnahmen Dritter detektieren zu kdnnen, da im Fahrzeug parallel zum
Senden der Information Uber einen weiteren Empfanger protokolliert wird, welche
Informationen von der Funkeinrichtung im Fahrzeug versendet worden sind.

Des Weiteren ist denkbar, dass ein Empfang der von BLE-Beacons
ausgesendeten Informationen aufgrund von BLE-Jamming gestort und/oder
verhindert ist. Sind zu viele BLE-Beacons als Sender im Fahrzeug vorhanden, so
konnte die ldentifikation der einzelnen Beacons deutlich erschwert sein und es
kann zu erheblichen Llcken in der Aufzeichnung der Anwesenheitserfassung
kommen. Mit einer parallelen Aufzeichnung der von den BLE-Beacons versandten
Informationen bzw. Nachrichten durch einen BLE-Empfanger im Fahrzeug bzw. im
Fahrzeugsystem kann eine solche Verzdgerung der Identifikation der Beacon-
Informationen erkannt werden und beispielsweise mittels einer Warnmeldung dem
Fahrer des Fahrzeugs angezeigt werden. Da fur einen solchen Vorgang eine nicht
unerhebliche Menge an Sendern in Form von BLE-Beacons notwendig sind und
der Storsender sich im Fahrzeug befinden muss, um eine Erfassung wirksam zu
verunmoglichen, sollte die Identifikation des Stérsenders einfach moglich sein.

Im Hinblick auf die Abrechnung mit dem Fahrgast kdnnen, nachdem aus der Aus-
wertung der Anwesenheitserfassungen die in Anspruch genommenen Fahrten des
Fahrgastes ermittelt worden sind, die ermittelten Fahrten des Fahrgasts zur
Abrechnung an ein ID-basiertes Abrechnungssystem Ubergeben werden. Dort
konnen — ggf. weitere — erforderliche Abrechnungsschritte vorgenommen werden.

Des Weiteren sei angemerkt, dass im Rahmen von weiteren vorteilhaften Ausge-
staltungen eines erfindungsgemaflen Verfahrens etwaigen Betrugsmadglichkeiten
wie folgt entgegengewirkt werden kann:

¢ Hinsichtlich eines Loschens der Anwesenheitsaufzeichnung bzw. des
Bewegungsprotokolls auf dem mobilen Endgerat durch den Fahrgast kann
in einer auf dem mobilen Endgerat erzeugten Abrechnungsdatei der Beginn
der Anwesenheitsaufzeichnung (der dem Starten der Applikation
entsprechen kann), das Ende der Anwesenheitserfassung (das dem
Beenden der Applikation entsprechen kann) sowie die im Rahmen eines
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initalen Datenaustauschs Ubertragene PrUfinformation abgespeichert
werden. Damit ware sichergestellt, dass, auch wenn keine Fahrt stattfindet,
eine Abrechnungsdatei mit verschlisseltem Inhalt generiert wird, die nach
Abschluss der Anwesenheitsaufzeichnung zu Ubertragen ist. Durch den
initialen Datenaustausch beim Starten der Applikation ist dem
Verkehrsunternehmen bekannt, dass fur diesen Vorgang eine
DatenUbertragung erfolgen muss. Erfolgt diese nicht, kann dies als ein
Tauschungsversuch gewertet werden und entsprechende Malnahmen ge-
genuber dem Fahrgast eingeleitet werden.

e Im Hinblick auf ein Deaktivieren der Funktechnologie bzw. der Funkfunk-
tionalitat auf dem mobilen Endgerat durch den Fahrgast, beispielsweise der
Bluetooth-Funktion oder der WLAN-Funktion, ist es denkbar, dass eine
manuelle Deaktivierung bzw. Aktivierung der Funktechnologie auf dem
mobilen Endgerat in der Anwesenheitserfassung bzw. in dem
Anwesenheitsprotokoll protokolliert wird. Wird der Fahrgast zuvor Uber eine
ggf. zwingend erforderliche Aktivierung einer Funktechnologie wie
Bluetooth oder WLAN informiert, so kann die Deaktivierung als
Tauschungsversuch gewertet werden und ggf. entsprechende Malinahmen
gegenuber dem Fahrgast eingeleitet werden.

Im Rahmen einer vorteilhaften Ausgestaltung kann die Applikation des Weiteren
derart ausgebildet sein, dass Uber die Applikation eine oder mehrere Zusatz-
optionen fur den Fahrgast, zum Beispiel per Button, aktivierbar bzw. deaktivierbar
sind. Somit kann nicht nur eine Fahrtberechtigung flr eine Einzelperson gebucht
werden, sondern auch Zusatzoptionen wie beispielsweise eine Mitnahme von
Haustieren, Sperrgepack, Fahrrad etc. Diese Funktionen lassen sich Uber die
Applikation in geeigneter Weise realisieren, so dass auch weitere Mitfahrer per
Button buchbar waren. Eine Aktivierung bzw. Deaktivierung einer Zusatzoption
wird in der Anwesenheitserfassung bzw. in dem Anwesenheitsprotokoll
protokolliert.

Es gibt nun verschiedene Mdéglichkeiten, die Lehre der vorliegenden Erfindung in
vorteilhafter Weise auszugestalten und weiterzubilden. Dazu ist einerseits auf die
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dem Anspruch 1 nachgeordneten Anspriche und andererseits auf die
nachfolgende Erlauterung bevorzugter AusfUhrungsbeispiele der Erfindung
anhand der Zeichnung zu verweisen. In Verbindung mit der Erlduterung der
bevorzugten Ausflhrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeichnung werden
auch im Allgemeinen bevorzugte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Lehre
erlautert.

In der Zeichnung zeigen

Fig. 1 in schematischer Ansicht ein Sequenzdiagramm eines initialen
Datenaustauschs zwischen einem mobilen Endgerat und einem
Fahrtberechtigungssystem gemal einem AusfUhrungsbeispiel des
erfindungsgemafen Verfahrens,

Fig. 2 in schematischer Ansicht ein Sequenzdiagramm eines Datenaus-
tauschs bei einer passiven Anwesenheitserfassung im Fahrzeug ge-
mall  einem  Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemalen
Verfahrens,

Fig. 3 in schematischer Ansicht ein Sequenzdiagramm eines Datenaus-
tauschs bei einer aktiven Anwesenheitserfassung im Fahrzeug
gemal einem AusfUuhrungsbeispiel des erfindungsgemalen
Verfahrens,

Fig. 4 in schematischer Ansicht ein Sequenzdiagramm einer Datenlbertra-
gung zwischen dem mobilen Endgerat und einem Fahrtauswertungs-
system gemal einem Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemalen
Verfahrens,

Fig. 5 in einer schematischen Ansicht einen Beispielfall betreffend die Aus-
wertung des Anwesenheitsprotokolls gemall einem AusfUhrungs-
beispiel des erfindungsgemalen Verfahrens, wobei sich der
Fahrgast an einer Haltestelle aufhalt,
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in einer schematischen Ansicht diverse Beispielfalle betreffend die
Auswertung des Anwesenheitsprotokolls gemal} einem Ausflhrungs-
beispiel des erfindungsgemalen Verfahrens, wobei eine Vorbeifahrt
eines Fahrzeugs an dem Fahrgast erfolgt,

in einer schematischen Ansicht einen Beispielfall betreffend die Aus-
wertung des Anwesenheitsprotokolls gemaly einem Ausfuhrungsbei-
spiel des erfindungsgemalen Verfahrens, wobei sich der Fahrgast in
einem Fahrzeug befindet und von einem - anderen -
vorbeifahrenden Fahrzeug erfasst wird,

in einer schematischen Ansicht einen Beispielfall betreffend die Aus-
wertung des Anwesenheitsprotokolls gemaly einem Ausfuhrungsbei-
spiel des erfindungsgemalien Verfahrens, wobei ein Fahrzeug hinter
einem anderen Fahrzeug hinterherfahrt,

in einer schematischen Ansicht einen Beispielfall betreffend die Aus-
wertung des Anwesenheitsprotokolls gemaly einem Ausfuhrungsbei-
spiel des erfindungsgemalien Verfahrens, wobei ein Fahrzeug hinter
einem anderen Fahrzeug hinterherfahrt und ein Umstieg des
Fahrgast erfolgt, und

in einer schematischen Ansicht eine weitere beispielhafte Darstellung
in Bezug auf eine Auswertung von Erfassungsdaten eines Fahrgasts
in einem Fahrtauswertungssystem als Hintergrundsystem.

Fig. 1 zeigt in schematischer Ansicht ein Sequenzdiagramm eines initialen Daten-

austauschs zwischen einem mobilen Endgerat 1 und einem — von einem zentralen

Serversystem umfassten - Fahrtberechtigungssystem 2 gemald einem

Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemaflen Verfahrens. Dabei kann im Vorfeld

des initialen Datenaustauschs zunachst eine Applikation auf dem mobilen

Endgerat 1

aktiviert werden, so dass damit die Anwesenheit des mobilen

Endgerats 1 in einem Fahrzeug sicher detektierbar ist. Des Weiteren kann die
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Aktivierung der Applikation quasi als Einverstandniserklarung des Fahrgastes
daflr gelten, dass die erforderlichen Daten zum Zwecke der Fahrtermittlung durch
ein Verkehrsunternehmen erhoben werden durfen. Dazu ist die Applikation vor
Fahrtantritt durch den Fahrgast zu starten. Damit die Anwesenheit des mobilen
Endgerats, zum Beispiel ein Smartphone, in einem Fahrzeug sicher detektiert
werden kann, erfolgt zunachst ein initialer Datenaustausch zur sicheren
Fahrtberechtigungsermittiung. Zum Unterbinden verschiedener Angriffsmoglich-
keiten — zum Zwecke des Missbrauchs der personlichen Daten — durch Dritte
werden mit Aktivierung der Applikation auf dem mobilen Endgerat Uber eine
sichere Internetverbindung die Daten ausgetauscht, die spater eine sichere
Identifikation ermdglichen. Dazu wird seitens des mobilen Endgerats 1 ein
sogenannter ,private key“ als privater SchlUssel, der individuell fur dieses mobile
Endgerat ist, und eine Nutzer-ID — Nutzeridentifikation — zur ldentifikation des
Fahrgasts an das Fahrtberechtigungssystem 2 Ubertragen. Das mobile Endgerat 1
empfangt von dem zentralen Serversystem des Verkehrsunternehmens bzw. von
dem auf dem zentralen Serversystem implementierten Fahrtberechtigungssystem
2 einen fur diesen Zeitpunkt — zum Beispiel fur den jeweiligen Betriebstag —
gultigen ,public key“ als Offentlichen Schllssel sowie eine fur diesen Vorgang
eindeutige Prufinformation. Die Internetverbindung zwischen dem Serversystem
bzw. dem Fahrtberechtigungssystem 2 des Verkehrsunternehmens und der
Applikation auf dem mobilen Endgerat 1 kann mit geeigneten Zertifikaten und der
Kommunikation Uber HTTPS (HyperText Transfer Protocol Secure) abgesichert
werden. Bei diesem initialen Schritt bzw. bei diesem initialen Datenaustausch ist
von Vorteil, dass lediglich ein geringes Datenvolumen auf dem mobilen Endgerat 1
erforderlich ist. Dieses Datenvolumen kann in einem Bereich von wenigen Kilobyte
liegen.

Fig. 2 zeigt in schematischer Ansicht ein Sequenzdiagramm eines Datenaus-
tauschs bei einer passiven Anwesenheitserfassung im Fahrzeug gemal einem
Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemallen Verfahrens. Im Rahmen des
Ausfuhrungsbeispiels gemald Fig. 2 erfolgt die Erfassung der Anwesenheit, d.h.
die Detektion des mobilen Endgeréts 1 in einem OV-Fahrzeug 3, aus Sicht des
mobilen Endgerats 1 passiv. Bei der passiven Anwesenheitserfassung werden im
Fahrzeug zyklisch mit dem ,public key“, d.h. dem o&ffentlichen Schllssel,
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verschllsselte Informationen zur eindeutigen Identifikation des Fahrzeugs
versandt. Das mobile Endgerat erfasst diese Information in Form einer
verschlusselten Fahrzeug-ID, entschlisselt die Information und speichert die
Information mit einem Zeitstempel versehen in einem Anwesenheitsprotokoll ab.

Bei der Verwendung von Bluetooth als Ubertragungsmedium kénnen — bei dem in
Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel — Bluetooth Low Energy Beacons (BLE-
Beacons) im Advertise-Modus zum Einsatz kommen. In diesem Modus kénnen bis
zu ca. 30 Byte zur InformationsUbertragung zur Verfugung stehen, die beispiels-
weise alle 100 Millisekunden gesendet werden.

Das Lesen einer BLE-Information geht mit sehr geringem zusatzlichem Energie-
verbrauch auf dem mobilen Endgerat einher. Dies ist, insbesondere hinsichtlich
der Akzeptanz durch den Anwender, von besonderem Vorteil. Des Weiteren ist
das Lesen und Empfangen von BLE-Informationen auf nahezu allen gangigen
bzw. verbreiteten Smartphone-Betriebssystemen moglich. Dies verspricht eine
hohe Nutzbarkeit und Breitenwirkung, wobei zur Anwendung des
Ausfuhrungsbeispiels gemall Fig.2 auf den Nutzergeraten bzw. mobilen
Endgeraten die Aktvierung von Bluetooth Uber die Applikation erfolgen und/oder
fortlaufend gewabhrleistet sein sollte.

Bei der passiven Anwesenheitserfassung gemaf Fig. 2 werden die erforderlichen
Daten auf dem mobilen Endgerat gespeichert und zu geeigneten Zeitpunkten Uber
das mobile Endgerat des Fahrgasts an das Verkehrsunternehmen Ubertragen.
Zum Ubertragen der Daten an das Verkehrsunternehmen ist eine breitbandige
Ubertragungsmoglichkeit der Daten von Vorteil. Weiterhin kénnte Uber die
Tarifstruktur des Verkehrsunternehmens sichergestellt werden, dass ein
Kundeninteresse besteht, die auf dem mobilen Endgerat 1 gesammelten Daten
auch dem Verkehrsunternehmen zur Auswertung zur Verfugung zu stellen.

Fig.3 zeigt in schematischer Ansicht ein Sequenzdiagramm eines
Datenaustauschs bei einer aktiven Anwesenheitserfassung in einem OV-Fahrzeug
3 gemall einem AusfUhrungsbeispiel des erfindungsgemalen Verfahrens. Im
Rahmen des AusfUhrungsbeispiels gemall Fig. 3 erfolgt die Erfassung der
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Anwesenheit, d.h. die Detektion des mobilen Endgeréts 1 in dem OV-Fahrzeug 3,
aus Sicht des mobilen Endgerats 1 aktiv. Bei der aktiven Anwesenheitserfassung
ist ein aktives Senden von Informationenn vom mobilen Endgerat 1 an das OV-
Fahrzeug 3 Grundlage der Funktionsweise. Um die Fahrten bzw. den Fahrgast im
OV-Fahrzeug 3 zu erfassen, werden im OV-Fahrzeug 3 zyklisch (ber die auf dem
mobilen Endgerat 1 zur Verflugung stehenden Funkmedien Antworten seitens der
Applikation angefordert. Diese Antworten werden dann im OV-Fahrzeug 3 mit
einem entsprechenden Zeitstempel versehen gespeichert.

Fig. 4 zeigt in schematischer Ansicht ein Sequenzdiagramm einer DatenUber-
tragung zwischen einem mobilen Endgerat 1 und einem - von einem zentralen
Serversystem umfassten - Fahrtauswertungssystem 4 gemalR einem
Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgemaRen Verfahrens. Durch die Ubertragung
der erfassten Anwesenheitserfassungen bzw. Detektionen kann eine Auswertung
erfolgen. Um diese aufgezeichneten Daten vor einer Manipulation zu schutzen,
werden diese auf dem mobilen Endgerat verschlisselt abgelegt, wobei die
Verschllsselung idealerweise durch die Applikation wahrend der Verarbeitung der
Daten erfolgt. Des Weiteren kdénnen zur Reduktion des zu Ubertragenden
Datenvolumens zumindest partiell geeignete MalRnahmen zur Datenreduktion
bereits auf dem mobilen Endgerat durchgefuhrt werden. Zum Beispiel wenn von
einem Beacon jede Sekunde eine Nachricht empfangen wird, so kann die
Aufzeichnung des ersten Nachrichtenempfangs und des letzten Nachrichten-
empfangs genugen.

Um ferner eine etwaige Manipulation wahrend der Ubertragung vom mobilen
Endgerat 1 zum Server bzw. zum Fahrtauswertungssystem 4 des Verkehrsunter-
nehmens zu verhindern, werden die aufgezeichneten Daten vor dem Versand mit
einem ,private key“ des Nutzers bzw. Fahrgasts verschlusselt und anschlieend
im Fahrtauswertungssystem 4 wieder entschllsselt. Den ,private key“ zur Ent-
schlisselung ist dem zentralen Serversystem des Verkehrsunternehmes bzw.
dem Fahrtauswertungssystem 4 durch einen initialen Datenaustausch — zum
Beispiel gemall dem Ausflhrungsbeispiel aus Fig1 - bereits bekannt. Die
Internetverbindung Uber den offentlichen Mobilfunk zwischen dem mobilen
Endgerat 1 und dem Serversystem bzw. dem Fahrtberechtigungssystem 4 des
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Verkehrsunternehmens kann mit geeigneten Zertifikaten und der Kommunikation
Uuber HTTPS (HyperText Transfer Protocol Secure) abgesichert werden.

Zur Sicherstellung bzw. als Anreiz, dass der Fahrgast die Ubertragung der auf
seinem mobilen Endgerat aufgezeichneten Daten an das Verkehrsunternehmen
zulasst, kdnnte mit ihm eine Vereinbarung getroffen werden, wonach er fir jeden
Tag, an dem von ihm keine Daten zur Abrechnung an das Verkehrsunternehmen
Ubertragen werden, er den Preis fUr eine Tageskarte (ggf. zzgl. einer
vordefinierten Bearbeitungs- oder Zuschlagsgebulhr) zu entrichten hat. Durch eine
initiale Anmeldung bzw. durch einen intialen Datenaustausch Uber die Applikation
auf dem mobilen Endgerat — zum Beispiel gemal dem Ausfuhrungsbeispiel aus
Fig1 — kann beim Verkehrsunternehmen die Information vorliegen, dass der
Fahrgast eine Fahrt antreten wollte.

Fig. 5 bis Fig. 10 zeigen in einer schematischen Ansicht diverse Beispielfalle, die
im Rahmen einer Auswertung der Anwesenheitserfassungen zweckmaligerweise
berlcksichtigt werden konnen. Da der Fahrgast wahrend seines Weges unter
Umstanden anderen Fahrzeugen begegnet und ggf. eine Detektion erfolgt, bei-
spielsweise indem von diesen anderen Fahrzeugen ebenfalls die Fahrzeug-ID
durch das mobile Endgerat des Fahrgasts empfangen und aufgezeichnet wird, ist
wahrend der Auswertung zu ermitteln, in welchem Fahrzeug sich der Fahrgast
tatsachlich befunden hat und ggf. welcher Tarif ihm hierflr abzurechnen ist.

In Bezug auf die Auswertung von Anwesenheitsprotokollen kann im einfachsten
Fall — d.h. wenn der Fahrgast im Laufe seines Weges keinem anderen Fahrzeug
begegnet ist — aufgrund der Anwesenheitserfassungen/Detektionen des Fahrgasts
das zugehorige Fahrzeug, der fruhste mogliche Einstiegszeitpunkt in das
Fahrzeug sowie der spateste, mogliche Ausstiegszeitpunkt aus dem Fahrzeug
ermittelt werden. Da ein Fahrgast nur an Haltestellen ein- und wieder aussteigen
kann, kann mittels der Fahrzeugbewegungsdaten die Einstiegshaltestelle sowie
die Ausstiegshaltestelle ermittelt werden und aus diesen Informationen dann die
abzurechnende Fahrt.
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Fig. 5 bis Fig. 10 beschreiben wie fehlerhafte Anwesenheitserfassungen bzw.
Detektionen des mobilen Endgerats entstehen kdnnen und wie diese im Rahmen
von vorteilhaften Ausgestaltungen eines erfindungsgemalen Verfahrens bei der
Auswertung identifizierbar sind.

Fig. 5 zeigt in einer schematischen Ansicht einen Beispielfall betreffend die
Auswertung des Anwesenheitsprotokolls gemafl einem AusfUhrungsbeispiel des
erfindungsgemallen Verfahrens, wobei sich der Fahrgast an einer Haltestelle
aufhalt. Wenn der Fahrgast an der Haltestelle steht und sich ein Fahrzeug, zum
Beispiel ein OV-Fahrzeug, sich néhert, der Fahrgast in das Fahrzeug jedoch nicht
einsteigt, so wird sein mobiles Endgerat von diesem Fahrzeug moglicherweise
dennoch die Fahrzeug-ID erfassen und aufzeichnen. In Rahmen der Auswertung
wird sich fur diesen Fall beim Abgleich mit den Fahrzeugdaten ergeben, dass
Einstiegshaltestelle und Ausstiegshaltestelle identisch sind. In einem solchen Fall
wird dieser Teil der Anwesenheitserfassung verworfen. Gemall der
entsprechenden graphischen Darstellung in Fig. 5 ware die Fahrt im Fahrzeug mit
der Fahrzeug-ID Il abzurechnen. Die Detektion fur das Fahrzeug mit Fahrzeug-ID |
ist zu verwerfen, da die Einstiegshaltestelle gleich der Ausstiegshaltestelle ist,
namlich ,Halt B®.

Fig. 6 zeigt in einer schematischen Ansicht weitere Beispielfalle betreffend die
Auswertung des Anwesenheitsprotokolls gemal einem AusfUhrungsbeispiel des
erfindungsgemafRien Verfahrens, wobei eine Vorbeifahrt eines Fahrzeugs an dem
Fahrgast erfolgt. Wenn der Fahrgast zu Ful® unterwegs ist und ein Fahrzeug ihn
passiert, dann kann sein mobiles Endgerat moglicherweise die Fahrzeug-ID
dieses Fahrzeugs erfassen und aufzeichnen. In Rahmen der Auswertung kdnnen
sich dabei nun verschiedene Varianten einer raumlichen Anwesenheitserfassung
ergeben, je nachdem, wo genau der Fahrgast zu Fuld unterwegs ist:

e Fahrgast ist zwischen zwei Haltestellen mit genigend grofiem Abstand zu
den Haltestellen (Fall betreffend Fahrzeug-ID | in Fig. 6):

Bei einem Abgleich mit den Fahrzeugbewegungsdaten wird man
weder eine Einstiegshaltestelle noch eine Ausstiegshaltestelle
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ermitteln kdnnen. Dieser Teil der Anwesenheitserfassung ist also zu
verwerfen.

e Fahrgast ist zwischen zwei Haltestellen, in der Nahe zu einer Anfangshalte-

stelle bzw. Einstiegshaltestelle (Fall betreffend Fahrzeug-ID Il in Fig. 6):

In diesem Fall ware es bei der Betrachtung der Fahrzeugbewegungs-
daten theoretisch denkbar, dass die Haltestelle ,Halt B als mogliche
Einstiegshaltestelle identifiziert wird. Mit der Pramisse, dass der Fall
.cinstiegshaltestelle gleich Ausstiegshaltestelle® fUr die Abrechnung
verworfen wird, musste der angebliche Fahrgast, damit sein FuBweg
zwischen den Haltestellen abrechnungsrelevant wird, den Weg
zwischen den Haltestellen zu Ful® nur unwesentlich langsamer
zurlcklegen wie das Fahrzeug und vor allem dauerhaft Uber die
gesamte Distanz zwischen den Haltestellen ,Halt B und ,Halt C* im
Empfangsbereich des Senders verbleiben. Dies wird ihm - wenn
Uberhaupt — nur in nahezu unrealistischen Ausnahmefallen gelingen,
so dass bei der Betrachtung der Fahrzeugbewegungsdaten bei einer
Fahrgastanwesenheit zwischen genau zwei aufeinanderfolgenden
Haltestellen und einer zeitgleichen niedrigen Durchschnitts-
geschwindigkeit des Fahrzeugs (beispielsweise von unter 10 km/h;
aufgrund des Anfahr- und Beschleunigungsvorgangs hatte dann das
Fahrzeug eine Spitzengeschwindigkeit von ca. 20 km/h) zwischen
diesen Haltestellen die Anwesenheitserfassung verworfen werden
kann.

e Fahrgast befindet sich in der Nahe einer Haltestelle (Fall betreffend
Fahrzeug-ID lll in Fig. 6):

Bei einem Abgleich mit den Fahrzeugbewegungsdaten wird sich
auch unter ungunstigen Umstanden hochstens der Fall ergeben, bei
dem Einstiegshaltestelle und Ausstiegshaltestelle identisch sind und
die Anwesenheitserfassung ware in einem solchen Fall zu verwerfen.



10

15

20

25

30

WO 2017/167568 PCT/EP2017/055828

Y

Befindet sich der Fahrgast an einem zentralen Knoten, zum Beispiel an einem
zentralen Omnibus-Bahnhof (ZOB), in dem viele OV-Fahrzeuge ankommen und
abfahren, so wird der in Fig. 5 dargestellte Fall mehrfach vorkommen, wonach flr
den Fahrgast die Einstiegshaltestelle gleich der Ausstiegsstelle ist. Somit kdnnen
die vorbeifahrenden Fahrzeuge entsprechend identifiziert und die — ,ungewollten”
— Detektionen/Anwesenheitserfassungen verworfen werden.

Fig. 7 zeigt in einer schematischen Ansicht einen Beispielfall betreffend die
Auswertung des Anwesenheitsprotokolls gemafl einem AusfUhrungsbeispiel des
erfindungsgemalen Verfahrens, wobei sich der Fahrgast in einem Fahrzeug
befindet und von einem — anderen - vorbeifahrenden Fahrzeug erfasst/detektiert
wird. Folglich befindet sich der Fahrgast in einem Fahrzeug, das einem anderen
Fahrzeug begegnet. In diesem Fall kann man im Wesentlichen auf die in Fig. 6
dargestellten Beispielfalle zurlckgreifen. Jedoch kommt hierbei hinzu, dass der
Fahrgast offensichtlich zeitgleich in zwei Fahrzeugen erfasst wird. Daher ist im
Rahmen der Auswertung bzw. Abrechnung dem Fahrzeug den Vorzug zu geben,
in dem der Fahrgast als zuerst dauerhaft erfasst wurde. In der Darstellung geman
Fig. 7 ware fur die Abrechnung die Fahrt mit dem Fahrzeug mit der Fahrzeug-ID I
relevant.

Fig. 8 zeigt in einer schematischen Ansicht einen Beispielfall betreffend die
Auswertung des Anwesenheitsprotokolls gemafl einem AusfUhrungsbeispiel des
erfindungsgemalen Verfahrens, wobei sich der Fahrgast in einem Fahrzeug
befindet, das einem anderen Fahrzeug hinterherfahrt. Wenn der Fahrgast in einem
Fahrzeug sitzt, wobei der Fahrgast in diesem Fahrzeug als anwesend erfasst wird,
und ein weiteres Fahrzeug in dieselbe Richtung direkt hinter dem Fahrzeug mit
dem Fahrgast an Bord fahrt, ist es denkbar, dass der Fahrgast auch in diesem
weiteren Fahrzeug als anwesend erfasst wird bzw. — je nach Ausfuhrung des
Verfahrens — die Anwesenheitserfassung entsprechend auf seinem Smartphone
abgelegt wird. Die raumliche Erfassung fuUr diesen Beispielfall ist in Fig. 8
visualisiert.

FUr die Abrechnung der Fahrt ergibt sich in dem in Fig. 8 visualisierten Fall eine
Fahrt von ,Halt A* nach ,Halt D“. Dabei ist es unerheblich, ob der Fahrgast fur die
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Fahrt von ,Halt A" nach ,Halt B* im Fahrzeug mit Fahrzeug-ID | oder im Fahrzeug
mit Fahrzeug-ID Il war. Fur die Anwesenheitserfassung ist in diesem Fall bei zeit-
gleichem Beginn die langere Anwesenheit von Relevanz, die klirzere Anwesenheit
wird verworfen.

Fig. 9 zeigt in einer schematischen Ansicht einen Beispielfall betreffend die
Auswertung des Anwesenheitsprotokolls gemafl einem AusfUhrungsbeispiel des
erfindungsgemaflen Verfahrens, wobei hinter dem Fahrzeug, in dem sich der
Fahrgast befindet, ein weiteres Fahrzeug hinterherfahrt und dann ein Umstieg des
Fahrgasts in das hinterherfahrende Fahrzeug erfolgt. FUr diesen Fall geman
Fig. 9, wonach der Fahrgast zuerst in einem Fahrzeug sitzt, dann ein weiteres
Fahrzeug hinter diesem herfahrt und der Fahrgast spater in das hinterherfahrende
Fahrzeug umsteigt ist im Rahmen der Auswertung bzw. Abrechnung die zuerst
beginnende Anwesenheit in ihrer kompletten Lange maligebend - d.h. gemal
Fig. 9 im Fahrzeug mit Fahrzeug-ID | —, anschlieRend wird die Anwesenheit im
Fahrzeug mit Fahrzeug-ID Il gewertet. Die Anwesenheit im Fahrzeug mit
Fahrzeug-ID Il zwischen ,Halt B* und ,Halt C* wird verworfen, auch wenn der
Fahrgast de facto in ,Halt B umgestiegen ist.

Fig. 10 zeigt in einer schematischen Ansicht eine weitere beispielhafte Darstellung
in Bezug auf eine Auswertung von Erfassungsdaten eines Fahrgasts in einem
Fahrtauswertungssystem als Hintergrundsystem. Das mobile Endgerat des
Fahrgasts wird gemafd dem in Fig. 10 dargestellten Beispiel in den Fahrzeugen I,
I, Il und IV erfasst. Demnach sind in dem Anwesenheitsprotokoll des Fahrgasts
die Fahrzeug-IDs I, Il, Il und IV gespeichert. Zur Auswertung der im
Anwesenheitsprotokoll gespeicherten Detektionen des mobilen Endgerats wird
das Anwesenheitsprotokoll mit dem Bewegungsprotokoll der in Betracht
kommenden Fahrzeuge verglichen, um die durch den Fahrgast in Anspruch
genommene Fahrt zu ermitteln. Folglich stellt sich im Rahmen der Auswertung
und unter Berlcksichtigung einer Plausibilitatsprifung heraus, dass der Fahrgast
ein Ticket von Haltestelle A nach Haltestelle D mit Fahrzeug Il zu bezahlen hat.

Hinsichtlich weiterer vorteilhafter Ausgestaltungen des erfindungsgemalfen Ver-
fahrens bzw. des erfindungsgemalen Systems wird zur Vermeidung von Wieder-
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holungen auf den allgemeinen Teil der Beschreibung sowie auf die beigefugten
Ansprliche verwiesen.

SchlieBlich sei ausdrucklich darauf hingewiesen, dass die voranstehend be-
schriebenen Ausflhrungsbeispiele des erfindungsgemaflen Verfahrens bzw. des
erfindungsgemaflen Systems lediglich zur Erdrterung der beanspruchten Lehre
dienen, diese jedoch nicht auf die Ausfuhrungsbeispiele einschranken.
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Anspriche

1. Verfahren zur Anwesenheitserfassung und/oder Fahrpreisermittlung fur
5 einen Fahrgast in einem Fahrzeug, insbesondere in einem Verkehrsmittel im
offentlichen Nah- und/oder Fernverkehr,
wobei zur Anwesenheitserfassung eine Funkeinrichtung des Fahrzeugs mit
einem mobilen Endgerat (1) des Fahrgasts drahtlos kommuniziert, um zu prifen,
ob das mobile Endgerat (1) im Empfangsbereich der Funkeinrichtung ist,
10 wobei eine Detektion des mobilen Endgerats (1), vorzugsweise mit einem
Zeitstempel versehen, in einem Anwesenheitsprotokoll gespeichert wird, und
wobei zur Auswertung von gespeicherten Detektionen das Anwesenheits-
protokoll des mobilen Endgerats (1) mit einem Bewegungsprotokoll des Fahrzeugs
verglichen wird, um eine durch den Fahrgast in Anspruch genommene Fahrt zu
15 ermitteln.
AA BB CC
2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kommunikation zwischen der Funkeinrichtung des Fahrzeugs und dem mobilen
Endgerat (1) des Fahrgasts mittels Funktechnologie erfolgt, insbesondere mittels
20 WPAN (Wireless Personal Area Network) Funktechnik wie vorzugsweise
Bluetooth, Bluetooth Low Energy (BLE), etc. und/oder mittels WLAN (Wireless
Area Network) Funktechnik.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine
25 Prifung auf Anwesenheit derart durchgeflhrt wird, dass die Funkeinrichtung,
vorzugsweise zyklisch, eine Fahrzeugidentifikationsinformation, insbesondere als
Broadcast, versendet, wobei das mobile Endgerat (1) die Fahrzeugidentifikations-
information als Detektion des mobilen Endgerats (1) erfasst und mit einem
Zeitstempel versehen in dem Anwesenheitsprotokoll speichert.
30
4, Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Prufung auf Anwesenheit derart durchgefihrt wird, dass die
Funkeinrichtung, vorzugsweise zyklisch, eine Antwort von dem mobilen Endgerat
(1) anfordert, wobei die Funkeinrichtung die Antwort als Detektion des mobilen
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Endgerats (1) erfasst und mit einem Zeitstempel versehen in dem
Anwesenheitsprotokoll speichert.

5. Verfahren nach einem der Ansprluche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das Anwesenheitsprotokoll, das die gespeicherten Detektionen umfasst, zur
Auswertung an ein, vorzugsweise Uber das Internet zugangliches, Serversystem
gesendet wird.

6. Verfahren nach einem der Ansprluche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass von dem Fahrgast vor einem Fahrtantritt eine Applikation zur
Anwesenheitserfassung auf dem mobilen Endgerat (1) aktiviert wird, wobei die
Applikation derart ausgebildet ist, dass sie die drahtlose Kommunikation zwischen
der Funkeinrichtung und dem mobilen Endgerat (1) zur Anwesenheitserfassung
bereitstellt.

7. Verfahren nach einem der Ansprluche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass, vorzugsweise mit Aktivierung der Applikation, zwischen dem mobilen
Endgerat (1) und ein, vorzugsweise Uber das Internet zugangliches, Serversystem
ein initialer Datenaustausch durchgefUhrt wird, wobei im Rahmen des initialen
Datenaustauschs Daten zur Bereitstellung einer sicheren Fahrtberechtigungs-
ermittlung ausgetauscht werden.

8. Verfahren nach einem der Ansprluche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass das mobile Endgerat (1) im Rahmen des initialen Datenaustauschs einen
privaten Schllissel an das Serversystem Ubermittelt.

9. Verfahren nach einem der Ansprluche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass das mobile Endgerat (1) im Rahmen des initialen Datenaustauschs eine
Nutzeridentifikation an das Serversystem ubermittelt.

10. Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass der Sever im Rahmen des initialen Datenaustauschs einen offentlichen
Schllssel an das mobile Endgerat (1) Ubermittelt.



10

15

20

25

30

WO 2017/167568 PCT/EP2017/055828

-30 -

11.  Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass der Sever im Rahmen des initialen Datenaustauschs eine Prifinformation an
das mobile Endgerat (1) Ubermittelt, wobei auf dem mobilen Endgerat (1) anhand
der Prufinformation eine Fahrtberechtigungsprufung durchfihrbar ist.

12.  Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass das Anwesenheitsprotokoll mit dem Bewegungsprotokoll derart verglichen
wird, dass anhand der vom Anwesenheitsprotokoll umfassten Detektionen und der
vom Bewegungsprotokoll umfassten Fahrzeugbewegungsdaten, insbesondere
unter Durchfihrung einer Plausibilitatsprufung, ein Einstieg des Fahrgasts in das
Fahrzeug und ein Ausstieg des Fahrgasts aus dem Fahrzeug ermittelt wird.

13. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass bei der Auswertung von den im Anwesenheitsprotokoll gespeicherten
Detektionen eine  Plausibilitatsprifung  durchgefihrt  wird, wobei die
Plausibilitatsprifung umfasst, dass der Teil von den gespeicherten Detektionen
des mobilen Endgerates (1), der beim Abgleich mit dem Bewegungsprotokoll
ergibt, dass Einstiegshaltestelle und Ausstiegshaltestelle des Fahrgasts identisch
sind, verworfen wird.

14.  Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass bei der Auswertung von den im Anwesenheitsprotokoll gespeicherten
Detektionen eine  Plausibilitatsprifung  durchgefihrt  wird, wobei die
Plausibilitatsprifung umfasst, dass der Teil von den gespeicherten Detektionen
des mobilen Endgerates (1), der beim Abgleich mit dem Bewegungsprotokoll
ergibt, dass weder Einstiegshaltestelle noch Ausstiegshaltestelle ermittelbar ist,
verworfen wird.

15.  Verfahren nach einem der Ansprlche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass in dem Fahrzeug ein Empfanger zur Detektion einer Fehlfunktion und/oder
einer Stormaflinahme seitens Dritter vorgesehen ist, wobei der Empfanger die von
der Funkeinrichtung ausgesendeten Informationen protokolliert.
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16.  System zur Anwesenheitserfassung und/oder Fahrpreisermittlung fur einen
Fahrgast in einem Fahrzeug, insbesondere zur Durchfuhrung eines Verfahrens
nach einem der Ansprlche 1 bis 15, das System umfassend:
mindestens eine Funkeinrichtung, die einem Fahrzeug zugeordnet ist,
eine Applikation, die auf einem mobilen Endgerat (1) eines Fahrgasts
installiert ist, und
ein Serversystem zur Auswertung von Detektionen des mobilen Endgerats
(1), das vorzugsweise Uber das Internet zuganglich ist,
wobei die Funkeinrichtung und die Applikation derart ausgebildet sind,
dass zur Anwesenheitserfassung die Funkeinrichtung des Fahrzeugs mit
dem mobilen Endgerat (1) des Fahrgasts drahtlos kommuniziert, um zu
prifen, ob das mobile Endgerat (1) im Empfangsbereich der
Funkeinrichtung ist, und
dass eine Detektion des mobilen Endgerats (1), vorzugsweise mit einem
Zeitstempel versehen, in einem Anwesenheitsprotokoll gespeichert wird,
und
wobei das Serverystem derart ausgebildet ist, dass nach Empfang des
Anwesenheitsprotokolls zur Auswertung von gespeicherten Detektionen das
Anwesenheitsprotokoll des mobilen Endgerats (1) mit einem Bewegungsprotokoll
des Fahrzeugs verglichen wird, um eine durch den Fahrgast in Anspruch
genommene Fahrt zu ermitteln.
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