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PROCEDEU DE PREPARARE A SPUMELOR CERAMICE
PE BAZA DE NOROI ROSU

Prezenta inventie se referd la un procedeu de preparare a spumelor ceramice pe baza de
noroi rogu, cu utilizari in procese catalitice, in refinerea suspensiilor solide din gaze si in procese
de epurare a apelor.

Noroiul rosu, este un deseu de fabricatie rezultat din procedeul Bayer de producere a
aluminei si care contine in principal oxizi de fier i de aluminiu. Este un deseu periculos, din
cauza alcalinitatii foarte ridicate. El se depoziteazd in halde speciale, care scot din circuit
suprafete importante de teren, infestdnd in acelasi timp solul si apele freatice. Datoritd
pericolelor, aceste halde necesita intrefinere si paza permanenti. De aceea folosirea acestui deseu
pentru obtinerea de produse utile este o preocupare importanti a cercetétorilor din domeniu. Una

Se cunosc mai multe metode de obtinere a spumelor ceramice din noroi rogu.

1). Intr-o primi metods, praful de noroi rogu se amestecd in stare uscati cu cenusa de
termocentrala (fly ash) si carbonat de calciu (ca agent de formare a spumei), se preseazi intr-o
forma la 20 MPa si apoi piesele se supun unui tratament termic n aer, prin incélzire cu o vitezi
de 15 °C/min, pana la temperatura de 760- 840 °C, unde se mentin 5-30 minute §i apoi sunt lisate
sd se riceascd in aer [1].Metoda are dezavantajul ca necesitd o presd, iar temperatura de tratare
de peste 750 °C necesitd un cuptor de temperaturd ridicatd si care are un mare consum de
energie.

2) Intr-o altd metoda spumele ceramice se obtin prin amestecarea a 40-50% noroi rosu, cu 26-
40% cenusa de termocentralad (fly ash) , 15- 20% borat de sodiu si 5% silicat de sodiu (agent de
formare a spumei). Amestecul este presat in forma la 10 MPa si tratat termic in 2 etape: 1 ord la
400 °C si 2 ore la 800- 1100 °C. De la temperatura camerei pani la 400 °C si de la 400 °C pani
la 800 °C- 1100 °C, incilzirea se realizeazd cu 3 °C/minut [2]. Metoda are dezavantajul ci
necesitd o presd, iar cele 2 etape de tratament termic, una la temperaturd moderatd (400 °C) si
cealaltd la temperaturd inaltd (800- 1100 °C) necesitd un cuptor de temperaturi ridicati si un
mare consum de energie.

3) Intr-o a treia metods, noroiul rosu este amestecat cu un ulei, de tipul ulei de furnal sau ulei

auto uzat, care are rolul de agent de reducere, dar si de spumare, iar amestecul omogen al
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acestora se introduce intr-un creuzet din grafit si se incalzeste la 1000- 1300 °C, unde se mentine
1-2 ore. Metoda nu conduce la spume ceramice pure ci la amestec de spume ceramice si metal,
deoarece concomitent cu spumarea produsa de formarea CO; are loc si reducerea oxidului de fier
si a altor oxizi din noroiul rosu la metale. Metoda utilizeaza creuzete scumpe §i se lucreazi la
temperaturi peste 1000 °C, ceea ce necesitd un cuptor cu temperatura ridicata i un mare consum
energetic.

4) O a patra metoda care se poate aplica si in cazul noroiului rosu este tehnica replicérii, folosita
si in cazul altor spume ceramice, care consta in imbibarea suspensiei apoase contindnd materialul
ceramic intr-un burete poliuretanic. Apoi buretele imbibat este mai intai uscat la circa 100 °C si
apoi ars la circa 500 °C, rezultdnd un material care de regula este apoi sinterizat la temperatura
inaltd [4-7]. Principalul dezavantaj al acestei metode constd in aceea cd spuma ceramicd are o
rezistentd mecanicd micd. Porozitatea este foarte neuniforma. De asemenea, in cursul arderii
poliuretanilor se elimina gaze foarte toxice. Metoda necesitd un cuptor de temperatur ridicata si
implica un mare consum energetic.

Problema tehnica pe care o rezolvd inventia constd in utilizarea ca agent de spumare a
unui hidrogel polimeric compozit pe baza de acid acrilic, obtinut cu un sistem redox de initiere
radicalicd, prin gelifierea compozitiei formata din suspensie apoasa de noroi rosu si eventual
caolind, silicat de sodiu sau amestecuri ale acestora, acid acrilic (AA) si metilen bisacrilamida
(MBA), piesele sunt obtinute prin gelcasting si dupa uscare, urmeazi o tratare termici in aer la
temperaturi moderate, cand acidul poliacrilic se decarboxilezi cu formare de CO,, concomitent
cu arderea polimerului carbocatenar, producdnd formarea spumei ceramice, parametrii
procedeului fiind astfel alesi incat sa se obtind caracteristicile compozitionale si structurale dorite
ale spumei ceramice, corespunzitoare domeniilor de utilizare.

Procedeul conform inventiei inldturd dezavantajele procedeelor mentionate anterior prin
aceea cd noroiul rosu (praf sau suspensie apoasa) ca atare, sau in amestec cu praf de caolini sau
solutie apoasd 50% de silicat de sodiu, sau cu amestecuri ale acestora in diferite proportii, se
disperseazi timp de 0,5-1,0 ore in apa distilati, in prezenta de solutie apoasd 20 % de poliacrilat
de amoniu, adaugata in raport masic de 1-3:1 fat3d de compusii anorganici (calculati ca substante
uscate), pentru a se forma o suspensie apoasd, in care se adaugd acid acrilic (concentratia AA
fiind de 5-20% fata de suspensia finald), o solutie apoasd 1-2% de N, N’ metilen bis acrilamida

(2-3% MBA fatd de acidul acrilic), o solutie apoasid 1,0- 3,0 % de metabisulfit de sodiu

%3/
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(concentratia de metabisulfit de sodiu in suspensie fiind de 0,8 — 3,0 % fatid de acidul acrilic) si
intr-o altd variantd se mai adaugd o solutie apoasd 2,0- 4,0 % de sulfat feros (concentratia de
sulfat feros in suspensie fiind de 0,2-0,8 % fatid de AA), se amesteca totul timp de 2-5 minute,
dupi care se adaugi o solutie apoasd 1,0-3,0 % de persulfat de potasiu (concentratia de persulfat
de potasiu in suspensie fiind de 1,0- 4,0 % fa{a de acidul acrilic), se mai agité energic timp de 1-2
minute, iar suspensia finald, avand concentratia totald (insumata) de noroi rosu, caolind si silicat
de sodiu de 10-40 % (din care minim jumatate este noroi rogu, exprimat ca substanti uscati), se
toarnd imediat in formi si se lasa si gelifice timp de 10-20 minute, la temperatura de 20- 50 °C,
se mai lasé la temperatura camerei (20-25 °C) incd 90- 120 minute pentru definitivarea reactiei,
dupi care piesa precursoare, formati prin gel-casting se scoate din forma, se lasa sa se preusuce
in aer, la temperatura camerei (20- 25 °C) timp de 20- 24 de ore si se pune intr-o etuva, la
temperatura de 105-110 °C, unde se mentine timp de 2- 4 ore si apoi piesa uscati este introdusi
intr-un cuptor de tratament termic, aflat la temperatura de 25- 30 °C si se ridicd temperatura
cuptorului pani la o valoare de 250-350 °C, temperatura mentinidndu-se la acea valoare timp de
2- 3 ore, pentru a se produce spumarea de cétre agentul de spumare (hidrogelul poliacrilic), dupa
care se opreste incilzirea, se scoate piesa din cuptor §i se lasd si se rdceascda in convectie
natural.

Inventia prezintd urmatoarele avantaje:

- permite reducerea cantitatii de deseuri periculoase si reintroducerea in circuitul economic a
unui deseu care are putine utilizdri comerciale;

- nu necesitd aparaturd complicatd (presi, creuzete speciale §i cuptor de temperaturi ridicata),
deoarece formarea corpurilor ceramice precursoare se realizeaza prin gel-casting iar formarea
spumei se realizeaz3 la temperaturi moderate;

-utilizeaza materii prime ieftine, dintre care noroiul rosu este un deseu;

- se obtine o spuma ceramica fira amestec cu metale;

- permite dirijarea porozitatii si a proprietatilor fizico-mecanice, prin alegerea corespunzatoare a
concentratiei de monomeri, a concentratiei de noroi rosu, precum si prin adausul de caolin
si/sau silicat de sodiu;

- are un consum energetic redus, atdt prin aceea cd polimerizarea reticulantd se face la
temperatura camerei, cit §i prin aceea ci temperatura maxima de tratament termic este de 350
°C;

g
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- prezinti un pericol redus asupra sanatatii salariailor §i asupra mediului inconjurator, deoarece
nu se folosesc monomeri cancerigeni sau neurotoxici si nu se degajd compusi toxici in timpul
tratamentul termic;

Se dau in continuare exemple de realizare a invenfiei:

Exemplul 1. Intr-un pahar Berzelius cu capacitatea de 200 ml se introduc 10 g praf de noroi rosu,
31 ml apd distilatd i 30 ml solutie apoasd 20% de poliacrilat de amoniu (raport 3:1 fati de praful
anorganic). Se introduce in pahar un agitator mecanic §i se porneste o agitare energicd. Se
efectueazi dispersarea noroiului rosu, timp de 0,5 ore. Apoi se opreste agitarea energicé si sub o
agitare lentd se adaugd 5 g (4,75 ml) AA, 15 ml solutie apoasd 1% de MBA (3% MBA fati de
AA) si 4 ml solugie apoasd 1% de MS (0,8% MS fata de AA). Se reporneste agitarea energici
timp de 2 minute. Apoi se adaugd 5 ml solutie apoasd 1% de PK (1% PK fatd de AA) si se
reporneste agitarea energicd timp de 1 minut. Se opreste agitarea §i suspensia se toarné imediat in
forma pregatit3, in care se lasd timp de 20 minute la temperatura de 20 °C , pentru gelifiere. Apoi
se mai lasi timp de 120 minute la temperatura camerei (20-25 °C), pentru definitivarea reactiei.
Se scoate piesa din formé si se lasd la preuscat in aerul incojurator, la temperatura camerei (20-
25 °C), timp de 20 ore. Dupa preuscare, piesa se introduce intr-o etuvi la temperatura de 105 °C,
unde se lasd timp de 4 ore. Apoi piesa uscatd este introdusd intr-un cuptor §i se porneste
incilzirea cuptorului. Din momentul in care temperatura in cuptor ajunge la 250 °C, se mentine
piesa la aceasta temperaturd timp de 4 ore, dupd care se intrerupe incélzirea, se scoate piesa din
cuptor si se lasd sd se raceascd in convectie naturald. Se obfine o spuma ceramici cu o porozitate

de 71% si cu un diametru mediu al porilor de 0,8 mm.

Exemplul 2. Intr-un pahar Berzelius cu capacitatea de 200 ml se introduc 16 g praf de noroi rosu,
7 ml apd distilatd i 16 ml solutie apoasd 20% de poliacrilat de amoniu (raport 1:1 fatd de praful
anorganic). Se introduce in pahar un agitator mecanic §i se porneste o agitare energici. Se
efectueaza dispersarea noroiului rosu, timp de 1 ord. Apoi se opregte agitarea energici si sub o
agitare lenta se adaugd 20 g (19 ml) AA, 20 ml solutie apoasd 2% de MBA (2% MBA fati de
AA), 10 ml solutie apoasd 3% de MS (3% MS fatd de AA) si 1 ml solutie apoasd 2% de sulfat
feros (0,2 % sulfat feros fatd de AA). Se reporneste agitarea energica timp de 5 minute. Apoi se
adauga 10 ml solutie apoasd 3 % de PK (3 % PK fata de AA) si se repornegte agitarea energici

15
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timp de 1 minut. Se opreste agitarea si suspensia se toarnd imediat in forma pregatit, in care se
lasa timp de 10 minute la temperatura de 25 °C , pentru gelifiere. Apoi se mai lasa timp de 90
minute, la temperatura camerei (20-25 °C), pentru definitivarea reactiei. Se scoate piesa din
formi si se lasd la preuscat in aerul incojurator, la temperatura camerei (20-25 °C) timp de 24
ore. Dupi preuscare, piesa se introduce intr-o etuva la temperatura de 110 °C, unde se lasa timp
de 2 ore. Apoi piesa uscatd este introdusa intr-un cuptor si se porneste incalzirea cuptorului. Din
momentul in care temperatura in cuptor ajunge la 350 °C, se mentine piesa la aceastd temperatura
timp de 2 ore, dupd care se intrerupe incélzirea, se scoate piesa din cuptor §i se lasd sd se
riceascd in convectie naturald. Se obtine o spumi ceramicd cu o porozitate de 83% si cu un

diametru mediu al porilor de 0,74 mm.

Exemplul 3. Intr-un pahar Berzelius cu capacitatea de 200 ml se introduc 20 g noroi rosu
(suspensie cu concentratia de apa 50%), 32,5 ml ap3 distilatd si 20 ml solutie apoasd 20% de
poliacrilat de amoniu (raport 2:1 fa{d de substantd uscata din noroiul rogu). Se introduce in pahar
un agitator mecanic §i se porneste o agitare energica. Se efectueaza dispersarea noroiului rosu,
timp de 45 minute. Apoi se opreste agitarea energicd si sub o agitare lentd se adaugi 5 g (4,75
ml) AA, 7,5 ml solutie apoasa 2 % de MBA (3% MBA fata de AA) si 5 ml solutie apoasi 3 % de
MS (3,0 % MS fatd de AA). Se reporneste agitarea energica timp de 2 minute. Apoi se adaugs 10
ml solutie apoasd 2 % de PK (4 % PK fata de AA) si se reporneste agitarea energica timp de 2
minute. Se opreste agitarea si suspensia se toarna imediat in forma pregatit, in care se lasa timp
de 15 minute la temperatura de 25 °C pentru gelifiere. Apoi se mai lasa timp de 100 minute la
temperatura camerei (20-25 °C), pentru definitivarea reactiei. Se scoate piesa din forma si se lasa
la preuscat in aerul incojurator, la temperatura camerei (20-25 °C), timp de 22 ore. Dupa
preuscare, piesa se introduce intr-o etuva la temperatura de 110 °C, unde se lasa timp de 4 ore.
Apoi piesa uscatd este introdusd intr-un cuptor si se porneste incdlzirea cuptorului. Din
momentul in care temperatura in cuptor ajunge la 300 °C, se mentine piesa la aceasts temperatura
timp de 4 ore, dupd care se intrerupe incalzirea, se scoate piesa din cuptor si se lasd si se
raceascd in convectie naturald. Se obtine o spuma ceramicd cu o porozitate de 72% si cu un

diametru mediu al porilor de 0,85 mm.
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Exemplul 4. Intr-un pahar Berzelius cu capacitatea de 200 ml se introduc 40 g praf de noroi rosu
si 40 ml solutie apoasi 20% de poliacrilat de amoniu (raport 1:1 fatd de praful de noroi rosu). Se
introduce in pahar un agitator mecanic §i se porneste o agitare energici. Se efectueaza
dispersarea noroiului rogu, timp de | ord. Apoi se opreste agitarea energicé si sub o agitare lenta
se adauga 5 g (4,75 ml) AA, 5 ml solutie apoasi 2 % de MBA (2% MBA fati de AA) si 5 ml
solutie apoasd 2 % de MS (2,0 % MS fatd de AA). Se reporneste agitarea energicd timp de 2
minute. Apoi se adaugd 5 ml solutie apoasd 2 % de PK (2 % PK fafd de AA) si se reporneste
agitarea energicd timp de 2 minute. Se opreste agitarea §i suspensia se toarnd imediat in forma
pregatitd, in care se lasd timp de 20 minute la temperatura de 50 °C, pentru gelifiere. Apoi se mai
lasd timp de 120 minute, la temperatura camerei (20-25 °C), pentru definitivarea reactiei. Se
scoate piesa din forma si se lasa la preuscat in aerul incojurator, la temperatura camerei (20-25
°C) timp de 24 ore. Dup# preuscare, piesa se introduce intr-o etuva la temperatura de 110 °C,
unde se lasd timp de 3 ore. Apoi piesa uscatd este introdusd intr-un cuptor §i se porneste
incilzirea cuptorului. Din momentul in care temperatura in cuptor ajunge la 300 °C, se mentine
piesa la aceastd temperatura timp de 3 ore, dup# care se intrerupe incélzirea, se scoate piesa din
cuptor si se lasé si se riaceascd in convectie naturald. Se obfine o spum# ceramici cu o porozitate

de 70%, si cu un diametru mediu al porilor de 0,62 mm.

Exemplul 5. Intr-un pahar Berzelius cu capacitatea de 200 ml se introduc 20 g praf de noroi rosu,
20 g praf de caolina si 40 ml solutie apoasd 20% de poliacrilat de amoniu (raport 1:1 fatd de
praful de noroi rosu+ caolina). Se introduce in pahar un agitator mecanic §i se porneste o agitare
energicd. Se efectueazd dispersarea noroiului rogu si caolinei, timp de 1 ord. Apoi se opreste
agitarea energica si sub o agitare lenta se adaugid 5 g (4,75 ml) AA, 5 ml solutie apoasa 2 % de
MBA (2% MBA fata de AA) si 5 ml solutie apoasa 2 % de MS (2,0 % MS fatd de AA). Se
reporneste agitarea energica timp de 5 minute. Apoi se adaugé 5 ml solutie apoasd 2 % de PK
(2 % PK fatd de AA) si se reporneste agitarea energica timp de 2 minute. Se opreste agitarea si
suspensia se toarnd imediat in forma pregatits, in care se lasd timp de 20 minute la temperatura
de 45 °C, pentru gelifiere. Apoi se mai lasd timp de 120 minute, la temperatura camerei (20-25
°C), pentru definitivarea reactiei. Se scoate piesa din forma §i se lasd la preuscat in aerul
incojurator, la temperatura camerei (20-25 °C), timp de 22 ore. Dupa preuscare, piesa se

introduce intr-o etuva la temperatura de 105 °C, unde se lasa timp de 3 ore. Apoi piesa uscati
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este introdusd intr-un cuptor si se porneste incdlzirea cuptorului. Din momentul in care
temperatura in cuptor ajunge la 350 °C, se mentine piesa la aceastd temperaturd timp de 2 ore,
dupi care se intrerupe incilzirea, se scoate piesa din cuptor §i se lasa si se riceascd in convectie
naturald. Se obtine o spuma ceramica cu o porozitate de 72% si cu un diametru mediu al porilor
de 0,65 mm.

Exemplul 6. Intr-un pahar Berzelius cu capacitatea de 200 ml se introduc 20 g praf de noroi rosu,
20 g solutie apoasa 50% de silicat de sodiu gi 40 ml solutie apoasd 20% de poliacrilat de amoniu
(raport 1,33:1 fata de noroiul rosu + silicatul de sodiu, exprimate ca substante uscate). Se
introduce in pahar un agitator mecanic §i se porneste o agitare energicid. Se efectueazi
dispersarea noroiului rogu, timp de 1 ord. Apoi se opreste agitarea energicd §i sub o agitare lent
se adaugd 5 g (4,75 ml) AA, 5 ml solutie apoasd 2 % de MBA (2% MBA fatd de AA) si S ml
solutie apoasd 2 % de MS (2,0 % MS fatd de AA). Se reporneste agitarea energicd timp de 3
minute. Apoi se adaugd 5 ml solutie apoasd 2 % de PK (2 % PK fatd de AA) si se reporneste
agitarea energica timp de 2 minute. Se opreste agitarea si suspensia se toarnd imediat in forma
pregatitd, in care se lasd timp de 20 minute la temperatura de 45 °C, pentru gelifiere. Apoi se mai
lasd timp de 120 minute, la temperatura camerei (20-25 °C), pentru definitivarea reactiei. Se
scoate piesa din formd si se lasd la preuscat in aerul incojurator, la temperatura camerei (20-25
°C) timp de 24 ore. Dupi preuscare, piesa se introduce intr-o etuvi la temperatura de 110 °C,
unde se lasd timp de 4 ore. Apoi piesa uscatd este introdusd intr-un cuptor i se porneste
incalzirea cuptorului. Din momentul in care temperatura in cuptor ajunge la 300 °C, se mentine
piesa la aceastd temperaturd timp de 2 ore, dupé care se intrerupe incilzirea, se scoate piesa din
cuptor si se lasd sd se rdceascd in convectie naturala. Se obtine o spuma ceramica cu o porozitate

de 85% si cu un diametru mediu al porilor de 0,83 mm.

Exemplul 7. Intr-un pahar Berzelius cu capacitatea de 200 ml se introduc 10 g praf de noroi rosu,
20 g solutie apoasd 50% de silicat de sodiu, 8 ml apa distilatd si 30 ml solutie apoasd 20% de
poliacrilat de amoniu (raport 1,5:1 fatd de noroiul rogu + silicatul de sodiu, exprimate ca
substante uscate). Se introduce in pahar un agitator mecanic si se porneste o agitare energica. Se
efectueazi dispersarea noroiului rogu, timp de 1 ord. Apoi se opreste agitarea energica si sub o

agitare lentd se adaugd 10 g (9,5 ml) AA, 10 ml solutie apoasi 2 % de MBA (2% MBA fati de
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AA), 5 ml solutie apoasi 2 % de MS (1 % MS fafd de AA) si 2 ml solutie apoasd 4% de sulfat
feros (0,8% fatd de AA). Se reporneste agitarea energica timp de 2 minute. Apoi se adaugd 5 ml
solutie apoasd 2 % de PK (1 % PK fata de AA) si se reporneste agitarea energicd timp de |
minut. Se opreste agitarea si suspensia se toarnd imediat in forma pregatita, in care se lasd timp
de 15 minute la temperatura de 40 °C, pentru gelifiere. Apoi se mai lasi timp de 110 minute, la
temperatura camerei (20-25 °C), pentru definitivarea reactiei. Se scoate piesa din form3 i se lasd
la preuscat in aerul incojurator, la temperatura camerei (20-25 °C) timp de 24 ore. Dupa
preuscare, piesa se introduce intr-o etuvi la temperatura de 110 °C, unde se lasa timp de 4 ore.
Apoi piesa uscati este introdusd intr-un cuptor §i se porneste inc#lzirea cuptorului. Din
momentul in care temperatura in cuptor ajunge la 300 °C, se mentine piesi la aceasti temperatur3
timp de 3 ore, dupd care se intrerupe incélzirea, se scoate piesa din cuptor si se lasd sid se
riceasca in convectie naturald. Se obfine o spumi ceramicid cu o porozitate de 79% si cu un

diametru mediu al porilor de 0,88 mm.

Exemplul 8. Intr-un pahar Berzelius cu capacitatea de 200 ml se introduc 10 g praf de noroi rosu,
10 g praf de caolind, 20 g solutie apoasa 50% de silicat de sodiu si 30 ml solutie apoasd 20% de
poliacrilat de amoniu (raport 1:1 fatd de noroiul rosu + caolina + silicatul de sodiu, exprimate ca
substante uscate). Se introduce in pahar un agitator mecanic §i se porneste o agitare energici. Se
efectueaza dispersarea noroiului rogu, timp de 1 ord. Apoi se opreste agitarea energicd si sub o
agitare lentd se adaugéd 10 g (9,5 ml) AA, 10 ml solutie apoasi 2 % de MBA (2% MBA fata de
AA) si 5 ml solutie apoasi 2 % de MS (1,0 % MS fatd de AA). Se reporneste agitarea energici
timp de 2 minute. Apoi se adaugd S ml solutie apoasi 2 % de PK (1 % PK fatd de AA) si se
reporneste agitarea energicd timp de 1 minut. Se opregte agitarea si suspensia se toarni imediat in
forma pregatitd, in care se lasa timp de 15 minute la temperatura de 25 °C pentru gelifiere. Apoi
se mai lasd timp de 110 minute, la temperatura camerei (20-25 °C), pentru definitivarea reactiei.
Se scoate piesa din forma si se lasd la preuscat in aerul incojuritor, la temperatura camerei (20-
25 °C) timp de 24 ore. Dupi preuscare, piesa se introduce intr-o etuvi la temperatura de 110 °C,
unde se lasa timp de 4 ore. Apoi piesa uscati este introdusd intr-un cuptor si se porneste
incélzirea cuptorului. Din momentul in care temperatura in cuptor ajunge la 300 °C, se mentine

piesa la aceasti temperaturd timp de 3 ore, dupd care se intrerupe incilzirea, se scoate piesa din

1



a-2015--00137-
25 -0g- A5

cuptor si se lasa s3 se riceascd in convectie naturald. Se obfine o spuma ceramici cu o porozitate

de 81% si cu un diametru mediu al porilor de 0,78 mm.

Exemplul 9. Intr-un pahar Berzelius cu capacitatea de 200 ml se introduc 30 g suspensie de noroi
rosu (concentratia de apa 70%), 5 g praf de caolind, 10 g solutie apoasid 50% de silicat de sodiu i
35 ml solutie apoasd 20% de poliacrilat de amoniu (raport 1,17:1 fata de noroiul rogu + caolina +
silicatul de sodiu, exprimate ca substante uscate). Se introduce in pahar un agitator mecanic §i se
porneste o agitare energicd. Se efectueazd dispersarea noroului rogu, timp de | ord. Apoi se
opreste agitarea energici si sub o agitare lentd se adauga 5 g (4,75 ml) AA, 5 ml solutie apoasa 2
% de MBA (2% MBA fatd de AA) si 5 ml solutie apoasi 2 % de MS (2,0 % MS fata de AA). Se
reporneste agitarea energica timp de 2 minute. Apoi se adaugi 5 ml solutie apoasd 2 % de PK (2
% PK fata de AA) si se reporneste agitarea energicd timp de 2 minute. Se opreste agitarea si
suspensia se toarnd imediat in forma pregatits, in care se lasd timp de 20 minute la temperatura
de 35 °C, pentru gelifiere. Apoi se mai lasd timp de 120 minute, la temperatura camerei (20-25
°C), pentru definitivarea reactiei. Se scoate piesa din formd §i se lasd la preuscat in aerul
incojurator, la temperatura camerei (20-25 °C) timp de 22 ore. Dupa preuscare, piesa se
introduce intr-o etuva la temperatura de 110 °C, unde se lasd timp de 4 ore. Apoi piesa uscati
este introdusd intr-un cuptor §i se porneste incdlzirea cuptorului, Din momentul in care
temperatura in cuptor ajunge la 320 °C, se mentine piesa la aceastd temperatura timp de 3 ore,
dupa care se intrerupe incilzirea, se scoate piesa din cuptor §i se lasa si se riceasca in convectie
naturald. Se obtine o spumi ceramici cu o porozitate de 74% si cu un diametru mediu al porilor
de 0,75 mm.
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PROCEDEU DE PREPARARE A SPUMELOR CERAMICE
PE BAZA DE NOROI ROSU

REVENDICARI

1.Procedeu de preparare a spumelor ceramice pe bazi de noroi rosu, caracterizat prin aceea ci
noroiul rogu (praf sau suspensie apoasa) ca atare, sau in amestec cu praf de caolind sau solutie
apoasd 50% de silicat de sodiu, sau cu amestecuri ale acestora in diferite proportii, se disperseaza
timp de 0,5-1,0 ore in apa distilatd, in prezenta de solutie apoasa 20 % de poliacrilat de amoniu,
adaugatd in raport masic de 1-3:1 fatd de compusii anorganici (calculati ca substante uscate),
pentru a se forma o suspensie apoasd, in care se adaugi acid acrilic (concentratia AA fiind de 5-
20% fata de suspensia finala), o solutie apoasa 1-2% de N, N’ metilen bis acrilamida (2-3%
MBA fata de acidul acrilic), o solutie apoasa 1,0- 3,0 % de metabisulfit de sodiu (concentratia
de metabisulfit de sodiu in suspensie fiind de 0,8 — 3,0 % fatd de acidul acrilic), se amesteca
totul timp de 2-5 minute, dupé care se adauga o solutie apoasi 1,0-3,0 % de persulfat de potasiu
(concentratia de persulfat de potasiu in suspensie fiind de 1,0- 4,0 % fatd de acidul acrilic), se
mai agité energic timp de 1-2 minute, iar suspensia finald, avand concentratia totala (insumata)
de noroi rogu, caolin si silicat de sodiu de 10-40 % (din care minim jumatate este noroi rosu,
exprimat ca substantd uscat#), se toarnd imediat in formi si se lasa sd gelifice timp de 10-20
minute, la temperatura de 20- 50 °C, se mai lasa la temperatura camerei (20-25 °C) inca 90- 120
minute pentru definitivarea reactiei, dupd care piesa precursoare, formati prin gel-casting, se
scoate din forma, se las3 si se preusuce in aer, la temperatura camerei (20- 25 °C) timp de 20- 24
de ore gi se pune intr-o etuva, la temperatura de 105-110 °C, unde se mentine timp de 2- 4 ore si
apoi piesa uscati este introdusd intr-un cuptor de tratament termic, aflat la temperatura de 25- 30
°C si se ridicad temperatura cuptorului pana la o valoare de 250-350 °C, temperatura mentinindu-
se la acea valoare timp de 2- 3 ore, pentru a se produce spumarea de cétre agentul de spumare
(hidrogelul poliacrilic), dupé care se opreste incilzirea, se scoate piesa din cuptor i se lasi si se
raceascd in convectie naturala.

2. Procedeu de preparare a spumelor ceramice pe bazi de noroi rosu, conform cu revendicarea 1,
caracterizat prin aceea cd, dupd addugarea solutiei apoase de metabisulfit de sodiu, in suspensie
se mai adaugd o solutie apoasd 2,0- 4,0 % de sulfat feros (concentratia de sulfat feros in
suspensie fiind de 0,2-0,8 % fatd de AA), dupid care se procedeazi conform descrierii din

revendicarea 1
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