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DESCRIPCION
Valvula de flujo de liquido
Referencia cruzada a solicitudes relacionadas

Esta solicitud reclama el beneficio de la solicitud provisional US nimero 62/621.641, presentada el 25 de enero de
2018.

Campo
La presente divulgacion se refiere a una valvula.
Antecedentes

Esta seccion proporciona informacion de antecedentes relacionados con la presente divulgacion que no es necesa-
riamente la técnica anterior.

Cuando la cerveza (u otra bebida o liquido o fluido) esta cargada con un gas, tal como el diéxido de carbono, con el
fin trasladar la cerveza a través de las distintas lineas de suministro, el gas esta ocluido para disolverse en el liquido
y reside en un estado estable a temperaturas iguales o inferiores a unos -1,11°C (30°F). El gas no suele burbujear
saliendo del liquido, sino que es arrastrado por el liquido y da a la bebida una efervescencia distintiva cuando se
consume. Sin embargo, a medida que la temperatura del liquido se eleva por encima de los -1,11°C (30 °F), en au-
sencia de un aumento de la presién en el sistema, el gas se vuelve cada vez mas inestable y comienza a burbujear
o hacer espuma fuera del liquido que fluye. Un mayor calentamiento del liquido aumenta el efecto del espumado, ya
que las burbujas de gas se forman y se propagan aguas abajo. El espumado se agrava aun mas por las perturba-
ciones del liquido, tales como la turbulencia generada cuando se dispensa el liquido desde la valvula de dispensa-
cion. Cuando el liquido se calienta a 7,22°C (45°F) o mas, tal como cuando se expone a la temperatura ambiente
normal, el gas se hace suficientemente inestable y se genera tanta espuma cuando se dispensa que a menudo es
indeseable.

Uno de los factores que puede dar lugar a un aumento no deseado de la temperatura del liquido es el uso de una
valvula solenoide. A este respecto, cuando se aplica una corriente a la bobina del solenoide para accionar la valvula,
se genera calor que puede calentar el liquido que fluye a través de la valvula. Esto no es deseable y, por lo tanto, se
precisa una valvula para dispensar un liquido que no transfiera calor al fluido durante el uso de la valvula.

Otro factor que afecta a la formacion de espuma en el liquido es la trayectoria del flujo a través de la valvula. A este
respecto, si la trayectoria del flujo requiere que el fluido que fluye a través de la misma cambie de direccion varias
veces, la cantidad de espuma en el liquido puede aumentar, lo cual, como se ha sefialado mas arriba, no es desea-
ble. El documento GB 208703 divulga una electrovalvula en la que el fluido fluye alrededor o a través de canales
estrechos en un miembro de valvula magnética cuando se separa del asiento de la valvula.

Sumario

Esta seccion proporciona un sumario general de la divulgacion, y no es una divulgacion exhaustiva de todo su al-
cance o de todas sus caracteristicas.

De acuerdo con la presente divulgacion, se proporciona una valvula que incluye una carcasa, un asiento de la valvu-
la provisto en la carcasa, y un conjunto de inducido situado en la carcasa proximo al asiento de la valvula. El conjun-
to del inducido es amovible hacia y desde el asiento de la valvula, e incluye un primer inducido, y un segundo induci-
do que es amovible en relacidon con el primer inducido. La valvula también incluye una bobina que esta configurada
para accionar el conjunto de inducido separandolo del asiento de la valvula para abrir la valvula, en el que tras la
aplicacién de una primera corriente a la bobina, el primer inducido y el segundo inducido son accionados cada uno
de ellos separandose del asiento de la valvula a un primer estado abierto, y tras la aplicacion a la bobina de una
segunda corriente que es mayor que la primera corriente, el segundo inducido es accionado separandose del primer
inducido a un segundo estado abierto que es mayor que el primer estado abierto. El primer inducido es un miembro
hueco de forma cilindrica que tiene un primer extremo en forma de bala y un segundo extremo opuesto en forma de
bala, correspondiendo el primer extremo en forma de bala a un rebaje de forma cénica formado en el asiento de la
valvula.

El primer inducido que esta formado por un material magnético esta configurado para acoplarse con el asiento de la
valvula cuando la valvula esta en un estado cerrado, y para estar separado del asiento de la valvula cuando la valvu-
la esta en un estado abierto. El primer inducido incluye un pasaje que se extiende axialmente, extendiéndose en una
longitud del primer inducido, y una primera pluralidad de puertos de fluido posicionados radialmente hacia afuera del
pasaje de extension axial que se extienden axialmente a lo largo del primer inducido. El segundo inducido esta posi-
cionado dentro del pasaje de extension axial del primer inducido. El segundo inducido es amovible con relacion al

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2861176 T3

primer inducido e incluye un rebaje que se extiende axialmente y que aloja un tapdn magnético. El segundo inducido
incluye una segunda pluralidad de puertos de fluido posicionados radialmente hacia afuera del rebaje que se extien-
de axialmente a lo largo del segundo inducido. La valvula también incluye una bobina que esta configurada para
accionar los inducidos primero y segundo para abrir la valvula, en la que al aplicar una primera corriente a la bobina,
el material magnético del primer inducido interactia con la bobina para accionar los inducidos primero y segundo
separandolos del asiento de la valvula para colocar la valvula en un primer estado abierto, y al aplicar una segunda
corriente a la bobina mayor que la primera corriente, el tapdn magnético del segundo inducido interactia con la bo-
bina para accionar el segundo inducido separandolo del primer inducido para colocar la valvula en un segundo esta-
do abierto que es mayor que el primer estado abierto.

Otras areas de aplicabilidad se haran evidentes a partir de la descripcién proporcionada en la presente memoria
descriptiva. La descripcion y los ejemplos especificos de este sumario son Unicamente con fines ilustrativos y no
pretenden limitar el alcance de la presente divulgacion.

Dibujos

Los dibujos que se describen en la presente memoria descriptiva son soélo para fines ilustrativos de las realizaciones
seleccionadas y no de todas las posibles implementaciones, y no pretenden limitar el alcance de la presente divul-
gacion.

la figura 1 es una vista en perspectiva de una valvula de acuerdo con un ejemplo;

la figura 2 es otra vista en perspectiva de la valvula que se ilustra en la figura 1;

la figura 3 es una vista en perspectiva en despiece ordenado de la valvula que se ilustra en la figura 1;
la figura 4 es una vista en seccion de la valvula que se ilustra en la figura 3, en estado cerrado; y

la figura 5 es una vista en seccion de la valvula que se ilustra en la figura 3, en estado abierto;

la figura 6 es una vista en seccion de otra valvula de acuerdo con la presente divulgacion, en estado cerra-
do;

la figura 7 es una vista en seccion de la valvula que se ilustra en la figura 6, en un estado de flujo bajo ; y
la figura 8 es una vista en seccion de la valvula que se ilustra en la figura 6, en un estado de flujo alto.

Los numeros de referencia correspondientes indican las partes correspondientes en las diversas vistas de los dibu-
jos.

Descripcion detallada

Las realizaciones ejemplares se describiran a continuacioén de forma mas completa con referencia a los dibujos que
se acompanan.

Las figuras 1 a 5 ilustran una valvula de flujo de liquido 10 de acuerdo con un ejemplo. La valvula 10 es una valvula
electromecanica que incluye un casco exterior o carcasa 12, un conjunto de inducido interior 14 que se acopla con la
carcasa 12, y una bobina 13 colocada entre la carcasa 12 y el conjunto de inducido 14 que, cuando se energiza,
accionara el conjunto de inducido 14 para abrir y cerrar la valvula 10. La carcasa 12 incluye un cuerpo cilindrico 16
que tiene un primer extremo 18 y un segundo extremo 20. El primer extremo 18 incluye una pared 22 que se extien-
de radialmente hacia dentro. La carcasa 12 puede estar formada por un material tal como el acero o cualquier otro
material conocido por un experto en la técnica que sea capaz de generar un campo magnético durante el uso de la
valvula electromecanica 10.

El conjunto de inducido 14 incluye un casco interior 24 que incluye una superficie interior 26 y una superficie exterior
28. El casco interior 24 alberga un inducido 30, un asiento de valvula 32 y un miembro polar 34, estando situada la
bobina 13 entre la carcasa 12 y el casco interior 24. El miembro polar 34 es un miembro de forma generalmente
cilindrica que tiene una superficie exterior 36 y una superficie interior 38 que define un trayecto de flujo 40 a través
del mismo. Para proporcionar una obturacién entre el casco interior 24 y el miembro polar 34, un par de juntas tori-
cas 42 pueden colocarse entre el casco interior 24 y la superficie exterior 36. Una porcion del miembro polar 34
incluye una superficie roscada 44 que se acopla a una superficie roscada correspondiente 46 formada en la superfi-
cie interior 26 del casco interior 24. La superficie interior 38 del miembro polar 34 es cilindrica y tiene un primer dia-
metro interior D1, que es variable. A medida que la superficie interior 38 se extiende hacia el inducido 30, la superfi-
cie interior 38 se expande radialmente de tal manera que se forma una seccion radialmente expandida 48 de la su-
perficie interior que tiene un segundo diametro interior D2. De forma similar a D1, D2 es variable. EI miembro polar
34 también puede incluir una porcién de entrada 50 formada unitariamente con el mismo. Se debe entender, sin
embargo, que la porcion de entrada 50 puede estar separada y alejada del miembro polar 34 y unida al miembro
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polar 34 por medio de soldadura fuerte, soldadura, o algun otro procedimiento de fijacion sin apartarse del alcance
de la presente divulgacion.

De forma similar al miembro polar 34, el asiento 32 de la valvula es un miembro generalmente cilindrico que tiene
una superficie exterior 52 y una superficie interior 54 que define una trayectoria de flujo 55. Para proporcionar una
obturacion entre el casco interior 24 y el asiento 32 de la valvula, un par de juntas téricas 56 pueden ser colocadas
entre el casco interior 24 y la superficie exterior 52. Ademas, el asiento 32 de la valvula incluye una brida 58 que se
extiende radialmente hacia afuera y que define un reborde que se apoya contra un extremo terminal 60 del casco
interior 24. La superficie interior 54 del asiento 32 de la valvula es cilindrica y tiene un diametro interior D3 que es
sustancialmente igual al diametro interior D1 del inducido 30. Se debe entender, sin embargo, que D1 y D3 pueden
ser de tamafio variable y no necesariamente iguales. A medida que la superficie interior 54 se aleja del inducido 30,
la superficie interior 54 se expande radialmente de manera que se forma una seccioén radialmente expandida 62. Un
diametro interior D4 de la superficie interior 54 en la seccion radialmente expandida 62 puede ser mayor que el dia-
metro interior D2 del miembro polar 34 (como se ilustra), o el diametro interior D4 puede ser sustancialmente igual al
diametro interior D3. El diametro D4, sin embargo, es variable. El asiento 32 de la valvula también puede incluir una
porcién de salida 64 unitaria con el mismo. Se debe entender, sin embargo, que la porcion de salida 64 puede estar
separada y alejada del asiento 32 de la valvula y unida al asiento 32 de la valvula por soldadura fuerte, soldadura, o
algun otro procedimiento de fijacion sin apartarse del alcance de la presente divulgacion.

El inducido 30 es un miembro de forma cilindrica que tiene un primer extremo en forma de bala 66 y un segundo
extremo en forma de bala 68 que se acoplan con las superficies de asiento de forma coénica 70 y 72 correspondien-
tes formadas en cada uno de los miembros polares 34 y en el asiento 32 de la valvula, de tal manera que cuando el
inducido 30 es actuado entre las posiciones cerrada (figura 4) y abierta (figura 5) los extremos en forma de bala 66 y
68 se asentaran contra las superficies de asiento de forma cénica 70 y 72, respectivamente. El inducido 30 puede
estar formado por un material magnético que esta disefiado para cooperar con la bobina 13 cuando la bobina 13
esta energizada. El inducido 30 incluye una pluralidad de puertos de flujo 74 que se extienden axialmente a través
del inducido 30 desde el extremo en forma de bala 66 hacia el segundo extremo en forma de bala 68, y también
radialmente hacia afuera hacia el casco interior 24 de manera que el inducido 30 tiene forma de mariposa cuando se
ve a lo largo de una longitud axial del inducido 30. La forma de los puertos de flujo 74 se muestra mejor en la figura
3. Aunque el inducido 30 se ilustra en la figura 3 con cuatro puertos de flujo 74, se debe entender que se puede
utilizar un nimero mayor o menor de puertos de flujo 74, sin limitacion. Cuando la valvula 10 esta en un estado
abierto, se permite que el fluido fluya desde la porcidon de entrada 50 a través del miembro polar 34, a través de los
puertos de flujo 74 hacia y a través del asiento 32 de la valvula, y salga por la porcion de salida 64. Debido a que los
puertos de flujo 74 estan alineados axialmente con los trayectos de flujo 40 y 55, el fluido que fluye a través de la
valvula 10 esta sujeto a menos turbulencia cuando fluye a través de la valvula 10. Ademas, el extremo en forma de
bala 66 permite que el fluido fluya facilmente dentro y fuera de los puertos de flujo 74 para disminuir aun mas la
turbulencia. De esta manera, si el fluido es cerveza o algun otro tipo de bebida carbonatada, se produce menos
espuma cuando el fluido se desplaza a través de la valvula 10. Cuando la valvula 10 esta en estado cerrado (figura
4), el extremo 68 del inducido 30, en forma de bala, se asienta contra el asiento 32 de la valvula. Para asegurar que
el fluido no pueda pasar por el asiento 32 de la valvula cuando la valvula 10 esta cerrada, la superficie de forma
conica 72 del asiento 32 de la valvula puede incluir un miembro de obturacién 73 que se acopla con el extremo en
forma de bala 68 del inducido 30.

Un miembro de resorte 76 esta situado entre el inducido 30 y el miembro polar 34 dentro de la seccién radialmente
expandida 48 del miembro polar 34 y esta configurado para forzar el inducido 30 a la aplicacion con el asiento 32 de
la valvula cuando la valvula 10 esta en un estado cerrado (figura 4). EI miembro de resorte 76 se ilustra como un
resorte en espiral, pero se pueden utilizar otros resortes conocidos por un experto en la técnica, si asi se desea.

Como se ha indicado mas arriba, la bobina 13 esta situada entre el conjunto de inducido 14 y la carcasa 12. La bobi-
na 13 esta situada dentro de un asiento cilindrico 84 de la bobina con un extremo 86 apoyado contra la pared 22 que
se extiende radialmente hacia dentro de la carcasa 12, y otro extremo 88 situado cerca del segundo extremo 20 de
la carcasa 12. Para asegurar que la bobina 13 y el asiento 84 de la bobina permanezcan asentados contra la pared
22 que se extiende radialmente hacia dentro, una placa anular 90 se posiciona sobre el casco interior 24 y se asien-
ta contra el segundo extremo 20 de la carcasa 12. Un primer miembro de obturacién 92 esta situado entre el asiento
84 de la bobina y la placa anular 90, un segundo miembro de obturacion 94 esta situado entre el segundo extremo
20 y la placa anular 90, y un tercer miembro de obturacién 96 esta situado entre la placa anular 90 y el casco interior
24,

La placa anular 90 incluye una abertura 98 para permitir que un conductor 100 pase a través de la placa anular 90 y
proporcione una corriente a la bobina 13. Un acoplamiento 102 esta situado dentro de la abertura 98 y obtura el
conductor 100. Para asegurar que la placa anular 90 permanezca correctamente asentada contra el segundo extre-
mo 20 de la carcasa 12, un miembro de tapa 104 de forma cilindrica se aplica por roscado en 106 con la superficie
roscada 44 del miembro polar 34 que empareda la placa anular 90 contra el segundo extremo 20 de la carcasa 12.
Para permitir que el miembro de tapa 104 sea asegurado al conjunto de inducido 14, como se muestra mejor en las
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figuras 1y 2, el miembro de tapa 104 incluye retenes 108 que permiten que el miembro de tapa 104 sea agarrado y
rotado apropiadamente para aplicar y desaplicar el miembro de tapa 104 del miembro polar 34.

Como se ilustra en las figuras 4 y 5, la carcasa 12 no esta asegurada al conjunto de inducido 14. Por lo tanto, para
asegurar que la carcasa 12 y la bobina 13 estan correctamente situadas sobre el conjunto de inducido 14, se utiliza
una tuerca de bloqueo 110 que se aplica por roscado a una superficie roscada exterior 112 del casco interior 24
junto con el miembro de tapa 104. La tuerca de bloqueo 110 incluye una superficie roscada cilindrica 114 para apli-
carse a la superficie roscada exterior 112, y una superficie exterior de contorno hexagonal 116 que permite que la
tuerca de bloqueo 110 se conecte firmemente con el casco interior 24 utilizando una llave o similar. Aunque no es
requerido por la presente divulgacion, se puede colocar una arandela anular 118 entre la tuerca de bloqueo 110 y la
carcasa 12 para evitar que se aplique una fuerza excesiva a la carcasa 12 y a la bobina 13 desde cada uno del
miembro de tapa 104 y de la tuerca de bloqueo 110.

Por ultimo, la valvula 10 incluye un cubrevalvula 120 unido al casco interior 24 en una posicién de la valvula 10 pro-
xima al asiento 32 de la valvula. El cubrevalvula 120 incluye una porcidén 122 que se extiende cilindricamente que
incluye roscas 124 en una superficie interior 126 de la misma para acoplarse a la superficie roscada exterior 112 del
casco interior 24. El cubrevalvula 120 también incluye una cubierta 128 que se extiende radialmente hacia el interior
y que esta configurada para recibir la porcion de salida de fluido 55 en la misma. Una superficie interior 130 de la
cubierta 128 se apoya contra la brida 58 del asiento 32 de la valvula que se extiende radialmente hacia fuera, y una
superficie exterior 132 de la porcion 122 que se extiende cilindricamente puede tener un perfil de forma hexagonal
para permitir que el cubrevalvula 120 sea rotado con respecto al casco interior 24 y se fije al mismo por roscado.

La figura 4 ilustra la valvula 10 cuando la valvula 10 esta en un estado cerrado. En lo que a esto se refiere, no se
aplica ninguna corriente al conductor 100, de modo que la bobina 13 no esta energizada. La figura 5 ilustra la valvula
10 cuando la valvula 10 esta en un estado abierto. Como se ha indicado mas arriba, para accionar el conjunto de
inducido 14 se aplica una corriente a la bobina 13 desde una fuente de corriente (no mostrada) por medio del con-
ductor 100. Cuando la bobina 13 se energiza, la bobina 13 interactuara magnéticamente con el inducido 30 para tirar
del inducido 30 hacia atras hacia el miembro polar 34. Cuando se tira del inducido 30 hacia atras hacia el miembro
polar 34, el fluido de la porcién de entrada de fluido 50 entrara a la valvula 10, se desplazara a través de los puertos
de flujo 74 formados en el inducido 30, y a través del asiento 32 de la valvula a la salida de fluido 64. Para cerrar la
valvula 10, la corriente de la fuente de corriente (no mostrada) a la bobina 13 es interrumpida de manera que la
bobina 13 ya no estara energizada, lo que elimina la interaccidon magnética entre la bobina 13 y el inducido 30. El
miembro de resorte 76 empuja entonces el inducido 30 de nuevo a una aplicacion de obturacion con el asiento 32 de
la valvula.

Como se muestra en las figuras 3 y 4, el inducido 30 incluye puertos de flujo 74 que permiten que el fluido fluya a
través del inducido 30 en lugar de alrededor del inducido 30 cuando la valvula 10 esta abierta. Esta configuracion
permite que el inducido 30 esté situado mas cerca de la bobina 13. Ademas, puesto que hay sustancialmente menos
fluido entre el inducido 30 y la bobina 13, hay menos interferencias que afectan a la interaccion magnética entre el
inducido 30 y la bobina 13, lo que permite que se necesite menos potencia o corriente para accionar el inducido 30.
Este es un aspecto significativo de esta configuracion, ya que al necesitarse menos potencia para accionar la valvula
10, se genera menos calor cuando se energiza la bobina 13. Como se genera menos calor, se transfiere menos
calor al fluido que pasa por la valvula 10. La valvula 10, por lo tanto, puede ser utilizada en aplicaciones de fluidos
tales como la entrega de bebidas en la que no es deseable que el fluido se caliente durante el uso de la valvula 10.

Aunque el flujo de fluido a través de la valvula 10 se ha descrito como siendo desde la entrada de fluido 40 a la sali-
da de fluido 64, se debe entender que la valvula 10 puede operar también en la direccion opuesta. Es decir, la salida
de fluido 64 puede funcionar como una entrada de fluido, y la entrada de fluido 40 puede funcionar como una salida
de fluido.

Las figuras 6 a 8 ilustran una valvula de flujo de liquido 210 de acuerdo con la presente divulgacion. La valvula 210
es una valvula electromecanica que incluye un casco exterior o carcasa 212, un conjunto de inducido 214 provisto
dentro de la carcasa 212, y una bobina 216 colocada entre la carcasa 212 y el conjunto de inducido 214 que, cuando
se energiza, accionara el conjunto de inducido 214 para abrir y cerrar la valvula 210. La carcasa 212 incluye un
cuerpo cilindrico 218 que tiene un primer extremo 220 y un segundo extremo 222. El primer extremo 220 incluye una
pared 224 que se extiende radialmente hacia dentro. La carcasa 212 puede estar formada por un material tal como
el acero o cualquier otro material conocido por un experto en la técnica que pueda generar un campo magnético
durante el uso de la valvula electromecanica 210.

Un casco interior 226 que incluye una superficie interior 228 y una superficie exterior 230 puede ser provisto entre la
bobina 216 y el conjunto de inducido 214. El casco interior 226 aloja el conjunto de inducido 214, un asiento 234 de
la valvula y un miembro polar 236, estando situada la bobina 216 entre la carcasa 212 y el casco interior 226. El
miembro polar 236 es un miembro de forma generalmente cilindrica que tiene una superficie exterior 238 y una su-
perficie interior 240 que define una trayectoria de flujo 242 a través del mismo. Para proporcionar una obturacion
entre el casco interior 226 y el miembro polar 236, un par de juntas téricas 244 pueden ser colocadas entre el casco
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interior 226 y la superficie exterior 238. Una porcién del miembro polar 236 incluye una superficie roscada 246 que
se acopla a una superficie roscada correspondiente 248 formada en la superficie interior 228 del casco interior 226.
La superficie interior 240 del miembro polar 236 es cilindrica y tiene un primer diametro interior D1, que es variable.
A medida que la superficie interior 240 se extiende hacia el conjunto de inducido 214, la superficie interior 240 se
expande radialmente de manera que se forma una seccién radialmente expandida 250 de la superficie interior 240
que tiene un segundo diametro interior D2. De forma similar a D1, D2 es variable. EI miembro polar 236 también
puede incluir una porcién de entrada roscada 252 formada unitariamente con el mismo. Se debe entender, sin em-
bargo, que la porcién de entrada 252 puede estar separada y alejada del miembro polar 236 y unida al miembro
polar 236 mediante soldadura fuerte, soldadura, o algun otro procedimiento de fijacion sin apartarse del alcance de
la presente divulgacion.

De forma similar al miembro polar 236, el asiento 234 de la valvula es un miembro generalmente cilindrico que tiene
una superficie exterior 254 y una superficie interior 256 que define una trayectoria de flujo 258. Para proporcionar
una obturacién entre el casco interior 226 y el asiento 234 de la valvula, un par de juntas téricas 260 pueden ser
colocadas entre el casco interior 226 y la superficie exterior 254. Ademas, el asiento 234 de la valvula incluye una
brida roscada 262 que se extiende radialmente hacia fuera y que define un reborde 264 para hacer tope con un
extremo roscado 266 del casco interior 226. La superficie interior 256 del asiento 234 de la valvula es cilindrica y
tiene un diametro interior D3 que se ilustra como siendo menor que el diametro interior D1 del miembro polar 236.
Se debe entender, sin embargo, que D1 y D3 pueden ser de tamafio variable y pueden ser iguales sin apartarse del
alcance de la presente divulgacion. El asiento 234 de la valvula también puede incluir una porcion de salida roscada
268 unitaria con el mismo. Se debe entender, sin embargo, que la porcién de salida 268 puede estar separada y
alejada del asiento 234 de la valvula y unida al asiento 234 de la valvula por medio de soldadura fuerte, soldadura, o
algun otro procedimiento de fijacion sin apartarse del alcance de la presente divulgacion.

El conjunto de inducido 214 es una estructura de dos piezas que, cuando se desea que la valvula 210 esté en un
estado abierto, puede proporcionar un estado de flujo bajo y un estado de flujo alto. A este respecto, el conjunto de
inducido 214 incluye un primer inducido de flujo bajo 270 y un segundo inducido de flujo alto 272. De forma similar al
inducido 30, el primer inducido 270 es un miembro hueco de forma cilindrica que tiene un primer extremo en forma
de bala 274 y un segundo extremo en forma de bala 276 que se acoplan con las correspondientes superficies de
asiento de forma conica 278 y 280 formadas en cada uno de los asientos 234 de la valvula y el miembro polar 236,
de manera que cuando el conjunto de inducido 214 se acciona entre las posiciones de cerrado (figura 6) y abierto
(figuras 7 y 8), los extremos en forma de bala 274 y 276 se asientan contra las superficies de asiento de forma coéni-
ca 278 y 280, respectivamente. El primer inducido 270 incluye un pasaje de extension axial 282 que se estrecha
radialmente en el primer extremo en forma de bala 274 para definir una superficie de asiento cénico 284 para el
segundo inducido 272, que es recibido de manera movil dentro del pasaje de extension axial 282. La superficie 284
de asiento incluye un miembro de obturacién 286 que entra en contacto con el segundo inducido 272.

El segundo inducido 272 es un miembro de forma cilindrica que tiene un extremo en forma de bala 288 que esta
configurado para acoplarse con la superficie de asiento coénica 284. El segundo inducido 272 es movil con respecto
al primer inducido 270, pero también esta configurada para moverse con el primer inducido 270 cuando se acciona
el conjunto de inducido 214. El segundo inducido 272 incluye un rebaje 290 que se extiende sustancialmente por
toda la longitud del segundo inducido 272, pero que termina antes de alcanzar el extremo en forma de bala 288. Un
tapon con forma de perno 292 esta asentado dentro del hueco 290. El tapén 292 incluye una porcién de vastago 294
asentada dentro del rebaje 290, y una porcién de cabeza 296 que tiene un diametro mayor que la porcion de vasta-
go 294 y que se apoya en un extremo 298 del segundo inducido 272.

El primer inducido 270 y el tapén 292 pueden estar formados por un material magnético que esta disefiado para
cooperar con la bobina 216 cuando la bobina 216 esta energizada. El primer inducido 270 incluye una pluralidad de
puertos de flujo 300 que se extienden axialmente a través del primer inducido 270 desde el primer extremo en forma
de bala 274 hacia el segundo extremo en forma de bala 276, y también radialmente hacia afuera hacia el casco
interior 226 de tal manera que el primer inducido 270 tiene forma de mariposa cuando se ve a lo largo de una longi-
tud axial del primer inducido 270 (ver, por ejemplo, la figura 3). El segundo inducido 272 también incluye una plurali-
dad de puertos de flujo 302 que se extienden desde el extremo 298 hacia el extremo en forma de bala 288, y tam-
bién radialmente hacia afuera hacia el primer inducido 270 de manera que el segundo inducido 272 también tiene
forma de mariposa cuando se ve a lo largo de una longitud axial del segundo inducido 272.

Los inducidos primero y segundo 270 y 272 incluyen cuatro puertos de flujo 300 y 302, respectivamente. Se debe
entender, sin embargo, que se puede utilizar un nimero mayor o menor de puertos de flujo 300 y 302, respectiva-
mente, sin limitacion. Cuando la valvula 210 esta en un estado abierto, se permite que el fluido fluya desde la por-
cion de entrada 252 a través del miembro polar 236, a través de los puertos de flujo 300 y/o 302 hacia y a través del
asiento 234 de la valvula, y salga por la porcion de salida 268. Debido a que los puertos de flujo 300 y 302 estan
alineados axialmente con los trayectos de flujo 242 y 258, el fluido que fluye a través de la valvula 210 esta sujeto a
menos turbulencia cuando fluye a través de la valvula 210. Ademas, los extremos en forma de bala 274, 276 y 288
permiten que el fluido fluya facilmente hacia y desde los puertos de flujo 300 y/o 302 para disminuir ain mas la tur-
bulencia. De esta manera, si el fluido es cerveza o algun otro tipo de bebida carbonatada, se produce menos espu-
6
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ma cuando el fluido se desplaza a través de la valvula 210. Cuando la valvula 210 esta en estado cerrado (figura 6),
el primer extremo en forma de bala 274 del primer inducido 270 se asienta contra el asiento 234 de la valvula, y el
extremo en forma de bala 288 del segundo inducido 272 se asienta contra la superficie de asiento conica 284 del
primer inducido 270. Para asegurar que ningun fluido pueda pasar el asiento 234 de la valvula cuando la valvula 210
esta cerrada, la superficie de forma coénica 278 del asiento 234 de la valvula puede incluir un miembro de obturaciéon
304 que se acopla con el primer extremo en forma de bala 274 del primer inducido 270, y la superficie de asiento
conica 284 incluye un miembro de obturacion 286 que se acopla con el extremo en forma de bala 288 del segundo
inducido 272.

Un miembro de resorte 306 esta colocado entre el primer inducido 270 y el miembro polar 236 y esta configurado
para forzar el primer inducido 270 a aplicacién con el asiento 234 de la valvula cuando la valvula 210 esta en un
estado cerrado (figura 6). El miembro de resorte 306 se ilustra como un resorte en espiral, pero se pueden utilizar
otros resortes conocidos por un experto en la técnica, si asi se desea.

Como se ha indicado mas arriba, la bobina 216 esta situada entre el conjunto de inducido 214 y la carcasa 212. La
bobina 216 esta situada dentro de un asiento cilindrico 308 de bobina con un extremo 310 apoyado contra una brida
312 que se extiende radialmente hacia fuera del casco interior 226, y otro extremo 314 situado cerca de la pared 224
que se extiende radialmente hacia dentro de la carcasa 212. Un miembro de obturacion 316 esta situado entre el
asiento 308 de la bobina y la pared 224 que se extiende radialmente hacia dentro.

La pared que se extiende radialmente hacia adentro 224 incluye una abertura 318 para permitir que un conductor
320 pase a través de la pared que se extiende radialmente hacia adentro 224 y proporcione una corriente a la bobi-
na 216. Un acoplamiento 322 esta situado dentro de la abertura 318 y obtura el conductor 320.

La figura 6 ilustra la valvula 210 cuando la valvula 210 esta en un estado cerrado. En este sentido, no se aplica nin-
guna corriente al conductor 320, de manera que la bobina 216 no esta energizada. Las figuras 7 y 8 ilustran la valvu-
la 210 cuando la valvula 210 esta en un estado abierto. Como se ha indicado mas arriba, para accionar el conjunto
de inducido 214, se aplica una corriente a la bobina 216 desde una fuente de corriente (no mostrada) por medio del
conductor 320. Cuando la bobina 216 se energiza, la bobina 216 interactuara magnéticamente con el conjunto de
inducido 214 para tirar del conjunto de inducido 214 hacia el miembro polar 236. A medida que se tira el conjunto de
inducido 214 hacia el miembro polar 236, el fluido de la porcién de entrada de fluido 252 entrara en la valvula 210, se
desplazara a través de los puertos de flujo 300 y/o 302 formados en el conjunto de inducido 214, y a través del
asiento 234 de la valvula a la salida de fluido 268. Para cerrar la valvula 210, la corriente de la fuente de corriente
(no mostrada) a la bobina 216 se interrumpe de manera que la bobina 216 ya no esta energizada, lo que elimina la
interaccion magnética entre la bobina 216 y el conjunto de inducido 214. EI miembro de resorte 306 empuja enton-
ces el conjunto de inducido 214 retornando a la aplicacién de obturacion con el asiento 234 de la valvula.

La figura 7 ilustra un estado de flujo bajo de la valvula 210 cuando la valvula 210 esta en una primera posicién abier-
ta. Como se ilustra en la figura 7, sélo el primer inducido 270 ha sido accionada por la bobina 216 de tal manera que
el primer extremo en forma de bala 274 ha sido alejado de la superficie de asiento conica 278 para permitir que el
fluido pase a través de los puertos de flujo 300. Es decir, en el estado de flujo bajo de la valvula 210, el segundo
inducido 272 permanece asentado contra la superficie de asiento conica 284 de tal manera que ningun fluido puede
fluir a través de los puertos de flujo 302. Esto se consigue controlando la cantidad de corriente que pasa a través del
conductor 320 a la bobina 216. Mas particularmente, la cantidad de corriente aplicada a la bobina 216 es sélo sufi-
ciente para interactuar con el material magnético del primer inducido 270. En otras palabras, debido a que el tapdn
292 esta situado a una distancia mas alejada de la bobina 216, cuando se aplica una corriente menor a la bobina
216, solo el primer inducido 270 interactuara con la bobina 216 para abrir la valvula 210 en el estado de flujo bajo.

La figura 8 ilustra un estado de flujo alto de la valvula 210 cuando la valvula 210 esta en una segunda posicion abier-
ta. Como se ilustra en la figura 8, cada uno de entre el primer inducido 270 y el segundo inducido 272 ha sido accio-
nado por la bobina 216 de tal manera que el primer extremo en forma de bala 274 ha sido alejado de la superficie de
asiento de forma cénica 278 para permitir que el fluido pase a través de los puertos de flujo 300, y el extremo en
forma de bala 288 del segundo inducido 272 es alejado de la superficie de asiento conica 284 de tal manera que el
fluido puede fluir a través de los puertos de flujo 302. Debido a que el fluido puede fluir a través de los puertos de
flujo 300 y de los puertos de flujo 302, se permite que una mayor cantidad de fluido pase a través de la valvula 210.
Esto se logra aumentando la cantidad de corriente que pasa a través del conductor 320 a la bobina 216. Es decir, la
mayor cantidad de corriente aplicada a la bobina 216 es suficiente para interactuar con el material magnético del
primer inducido 270 y el material magnético del tapon 292. En otras palabras, a pesar de que el tapén 292 esta si-
tuado a una distancia mayor de la bobina 216, debido a que se aplica una mayor cantidad de corriente a la bobina
216, cada uno del primer inducido 270 y del tapon 292 interactuaran con la bobina 216 para abrir completamente la
valvula 210 en el estado de flujo alto.

También se debe entender que otro resorte (no ilustrado) puede estar situado entre el segundo inducido 272 y el
miembro polar 236, lo cual fuerza el segundo inducido 272 contra el obturacion 284.
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Como se muestra en las figuras 7 y 8, el conjunto de inducido 214 incluye puertos de flujo 300 y 302 que permiten
que el fluido fluya a través del conjunto de inducido 214 en lugar de alrededor del conjunto de inducido 214 cuando
la valvula 210 esta abierta. Esta configuracion permite que el conjunto de inducido 214 esté situado mas cerca de la
bobina 216. Ademas, puesto que hay mucho menos fluido entre el conjunto de inducido 214 y la bobina 216, hay
menos interferencia que afecta a la interaccion magnética entre el conjunto de inducido 214 y la bobina 216, lo que
permite que se necesite menos potencia o corriente para accionar el conjunto de inducido 214, incluso en el estado
de flujo alto en el que se accionan tanto el primer inducido 270 como el segundo inducido 272. Este es un aspecto
significativo de la presente invencion en el sentido de que, puesto que se necesita menos potencia para accionar la
valvula 210, se genera menos calor cuando se energiza la bobina 216. Debido a que se genera menos calor, se
transfiere menos calor al fluido que pasa a través de la valvula 210. La valvula 210, por lo tanto, puede ser utilizada
en aplicaciones de fluidos tales como el suministro de bebidas donde no es deseable que el fluido se caliente duran-
te el uso de la valvula 210.

Aunque el flujo de fluido a través de la valvula 210 ha sido descrito como siendo desde la entrada de fluido 252 a la
salida de fluido 268, se debe entender que la valvula 210 también puede operar en la direccién opuesta. Es decir, la
salida de fluido 268 puede funcionar como una entrada de fluido, y la entrada de fluido 252 puede funcionar como
una salida de fluido.

La descripcién anterior de las realizaciones se ha proporcionado con fines ilustrativos y descriptivos. No pretende ser
exhaustiva ni limitar la divulgacion. Los elementos o caracteristicas individuales de una realizacién particular no se
limitan generalmente a esa realizacién particular, sino que, en su caso, son intercambiables y pueden ser utilizados
en una realizacion seleccionada, incluso si no se muestran o describen especificamente. Los mismos también se
pueden variar de muchas maneras. Tales variaciones no deben ser consideradas como una desviacion de la divul-
gacion, y todas estas modificaciones pretenden estar incluidas dentro del alcance de la divulgacion.
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REIVINDICACIONES
Una valvula (210) que comprende:
una carcasa (212);
un asiento (234) de la valvula provisto en la carcasa (212);

un conjunto de inducido (214) posicionado en la carcasa (212) cerca del asiento de la valvula (234), siendo
el conjunto de inducido (214) amovible hacia y desde el asiento (234) de la valvula, e incluyendo un primer
inducido (270), y un segundo inducido (272) que es amovible en relacion con el primer inducido (270); y

una bobina (216) que esta configurada para accionar el conjunto del inducido (214) separandolo del asiento
(234) de la valvula para abrir la valvula (210),

caracterizado por que:

el primer inducido (270) es un miembro hueco de forma cilindrica que tiene un primer extremo en forma de
bala (274) y un segundo extremo opuesto en forma de bala (276), correspondiendo el primer extremo en
forma de bala (274) a un rebaje de forma cdénica (278) formado en el asiento (234) de la valvula; y

al aplicar una primera corriente a la bobina (216), el primer inducido (270) y el segundo inducido (272) se
alejan del asiento (234) de la valvula hasta un primer estado de apertura; y

al aplicar una segunda corriente mayor que la primera corriente a la bobina (216), el segundo inducido
(272) se aleja del primer inducido (270) hasta un segundo estado abierto mayor que el primer estado abier-
to.

La valvula (210) de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en la que el segundo inducido (272) esta asentado dentro
del primer inducido (270).

La valvula (210) de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, en la que cada uno del primer inducido (270) y del se-
gundo inducido (272) incluye una pluralidad de puertos (300, 302) formados en el mismo que permiten que el
fluido fluya a través de un interior del conjunto de inducido (214),

en el primer estado abierto, se permite que el fluido fluya a través de la pluralidad de puertos (300) del primer
inducido (270), y no se permite que el fluido fluya a través de la pluralidad de puertos (302) del segundo induci-
do (272),y

en el segundo estado abierto se permite que el fluido fluya a través de la pluralidad de puertos (300, 302) en ca-
da una del primer inducido (270) y el segundo inducido (272).

La valvula (210) de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente, en la que un interior del miembro hueco de
forma cilindrica define un asiento conico (284) que es aplicado por el segundo inducido (272) en un estado ce-
rrado de la valvula (210).

La valvula (210) de acuerdo con la reivindicacion 4, en la que el segundo inducido (272) es un miembro cilindri-
co hueco que incluye un extremo en forma de bala (288) que se corresponde con el asiento conico del primer
inducido (270), e incluye un tapédn magnético (292) situado en su interior que coopera con la bobina (216) cuan-
do se aplica la segunda corriente a la bobina (216).

La valvula (210) de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, que comprende ademas un resorte (306) que
fuerza el conjunto del inducido (214) hacia el asiento (234) de la valvula.

La valvula (210) de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, que comprende ademas un casco interior
(226) entre la bobina (216) y el conjunto de inducido (214).

La valvula (210) de acuerdo con la reivindicacion 7, en la que la bobina (216) esta situada entre el casco interior
(226) y la carcasa (212).

La valvula (210) de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en la que

el primer inducido (270) esta formada por un material magnético que esta configurado para acoplarse con el
asiento de la valvula (234) cuando la valvula (210) esta en un estado cerrado, y para separarse del asiento de la
valvula (234) cuando la valvula (210) esta en un estado abierto,
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el primer inducido (270) incluye un pasaje de extension axial (282) que se extiende a lo largo del primer inducido
(270), y una primera pluralidad de puertos de fluido (300) situados radialmente hacia afuera del pasaje de ex-
tension axial (282) que se extienden axialmente a lo largo del primer inducido (270);

el segundo inducido (272) esta situado dentro del pasaje de extension axial del primer inducido (270), siendo el
segundo inducido (272) mévil con respecto al primer inducido (270) e incluyendo un rebaje de extensién axial
(290) formado en el mismo que aloja un tapén magnético (292), e incluyendo el segundo inducido (272) una se-
gunda pluralidad de puertos de fluido (302) posicionados radialmente hacia afuera desde el rebaje de extension
axial (290) que se extienden axialmente a lo largo del segundo inducido (272);

en el que al aplicar una primera corriente a la bobina (216), el material magnético del primer inducido (270) in-
teractua con la bobina (216) para accionar los inducidos primero y segundo (270, 272) separandose del asiento
de la valvula (234) para colocar la valvula (210) en el primer estado abierto, y al aplicar una segunda corriente
mayor que la primera corriente a la bobina (216), el tapon magnético del segundo inducido (272) interactia con
la bobina (216) para accionar el segundo inducido (272) separandolo del primer inducido (270) para colocar la
valvula (210) en el segundo estado abierto que es mayor que el primer estado abierto.

La valvula (210) de acuerdo con la reivindicacion 9, en la que en el primer estado abierto se permite que el flui-
do fluya a través de la primera pluralidad de puertos (300) del primer inducido (270), y no se permite que el flui-
do fluya a través de la segunda pluralidad de puertos (302) del segundo inducido (272), y en el segundo estado
abierto se permite que el fluido fluya a través de la pluralidad de puertos primera y segunda (300, 302) en cada
uno del primer inducido (270) y del segundo inducido (272).

La valvula (210) de acuerdo con la reivindicacion 9 o 10, en la que el pasaje que se extiende axialmente (282)
del primer inducido (270) define un asiento conico (284) al que se aplica el segundo inducido (272) en un estado
cerrado de la valvula (210).

La valvula (210) de acuerdo con la reivindicacion 9, en la que el segundo inducido (272) es un miembro cilindri-
co hueco que incluye un extremo en forma de bala (288) que se corresponde con el asiento cénico (284) del
primer inducido (270), e incluye el tapdon magnético (292) posicionado dentro de un interior del mismo que
coopera con la bobina (216) cuando la segunda corriente es aplicada a la bobina (216).

La valvula (210) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 9 a 12, que comprende ademas un resorte
(306) que fuerza el conjunto del inducido (214) hacia el asiento (234) de la valvula.

La valvula (210) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 9 a 13, que comprende ademas un casco
interior (226) entre la bobina (216) y el conjunto de inducido (214), en la que la bobina (216) esta situada entre
el casco interior (226) y el alojamiento (212).

10
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