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(57) Abstract: The invention relates to an insulating glass
unit (I) which is suitable for a refrigeration unit, at least
comprising a first pane (11), a second pane (12) which is
spaced from the first pane, a peripheral spacer frame (10)
between the first pane (11) and the second pane (12), and
an inner pane cavity (8) which is delimited by the spacer
frame (10), the first pane (11), and the second pane (12),
wherein - the spacer frame (10) comprises four profiled
hollow polymer spacers (13.1, 13.2, 13.3, 13.4), each of
which is secured along one of the four sides (14.1, 14.2,
43, 14.4) of the insulating glass unit (I) between the first
pane (11) and the second pane (12) via a primary sealant
(27) , - two first profiled hollow polymer spacers (13.1,
13.2) are arranged along two opposing first sides (14 1,
14.2) of the insulating glass unit (I), and two profiled
hollow polymer spacers (13.3, 13.4) are arranged along
two opposing second sides (14.3, 14.4) of the insulating
glass unit (I), - 5% to 50% of the first profiled hollow
polymer spacers (13.1, 13.2) consists of reinforcement
fibers, based on the polymer main part (1) of the spacers,
and - 0% to 0.5% of the second profiled hollow polymer
spacers (13.3, 13.4) consists of reinforcement tibers, based
on the polymer main part (1) of the spacers.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Isolierglaseinheit (I) geeignet fiir ein KiihImébel, mindestens umtassend eine erste Scheibe (11), eine davon beabstandete zweite
Scheibe (12), einen umlaufenden Abstandhalterrahmen (10) zwischen der ersten Scheibe (11) und der zweiten Scheibe (12) und
einen inneren Scheibenzwischenraum (8), der vom Abstandhalterrahmen (10) und der ersten Scheibe (11) und der zweiten
Scheibe (12) begrenzt wird, wobei - der Abstandhalterrahmen (10) vier polymere Hohlprofilabstandhalter (13.1, 13.2, 13.3, 13.4)
umfasst, die jeweils entlang einer der vier Seiten (14.1, 14.2,14.3, 14.4) der Isolierglaseinheit (I) iiber ein priméres Dichtmittel
(27) zwischen der ersten Scheibe (11) und der zweiten Scheibe (12) befestigt sind, - zwei erste polymere Hohlprofilabstandhalter
(13.1, 13.2) entlang von zwei gegeniiberliegenden ersten Seiten (14.1, 14.2) der Isolierglaseinheit (I) angeordnet sind und zwei
zweite polymere Hohlprofilabstandhalter (13.3, 13.4) entlang von zwei gegeniiberliegenden zweiten Seiten (14.3, 14.4) der
Isolierglaseinheit (I) angeordnet sind, - die ersten polymeren Hohlprofilabstandhalter (13.1, 13.2) bezogen auf ihren polymeren
Grundkérper (1) 5% bis 50% Verstarkungsfasern enthalten, - die zweiten polymeren Hohlprofilabstandhalter (13.3, 13.4) bezogen
auf ihren polymeren Grundkérper (1) 0% bis 0,5% Verstiarkungsfasern enthalten.
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Isolierglaseinheit fur ein Kiihimodbel

Die Erfindung betrifft eine Isolierglaseinheit flir ein Kihimdbel, eine Tur fur ein
Kihlmobel, ein Verfahren zur Herstellung einer solchen Isolierglaseinheit und deren

Verwendung.

Kihlregale oder Kihlschranke mit transparenten Tiren sind weit verbreitet, um
geklhlte Waren fir Kunden auszustellen und zu prasentieren. Dabei werden die
Waren bei Temperaturen unter 10 °C im Kuhlregal gehalten und so vor dem schnellen
Verderben geschiitzt. Um den Warmeverlust so gering wie mdglich zu halten, werden
haufig Isolierglaseinheiten als Tliren eingesetzt. Transparente Tlren ermdglichen ein
Betrachten der Ware ohne die Schrinke oder Regale 6ffnen zu miissen. Jedes Offnen
der Tiren flhrt zu einer Erhéhung der Temperatur im Kiihlregal und setzt damit die
Waren der Gefahr der Erwarmung aus. Es ist daher gewinscht, die Waren so zu
prasentieren, dass die Zahl der Offnungsvorgiange minimiert wird. Dazu ist es wichtig,
dass die Sicht durch die geschlossenen Tlren moglichst wenig eingeschrankt wird. Bei
herkdmmlichen lIsolierglaseinheiten wird die Sicht zumindest im Randbereich durch
Elemente des nichttransparenten umlaufenden Tirrahmens behindert. Der Tlrrahmen
verdeckt bei herkdmmlichen Isolierglaseinheiten den ebenfalls nichttransparenten
umlaufenden Randverbund. Der Randverbund einer Isolierglaseinheit umfasst in der
Regel mindestens einen umlaufenden Abstandhalter, feuchtigkeitsbindendes
Trockenmittel sowie ein primares Dichtmittel zur Befestigung des Abstandhalters
zwischen den Scheiben und ein sekundares Dichtmittel, das den Randverbund
stabilisiert und zusatzlich abdichtet. Diese Komponenten sind (blicherweise nicht
transparent, das heil3t im Bereich des umlaufenden Randverbunds ist die Sicht

eingeschrankt.

Zur Lésung dieses Problems sind verschiedene Ansatze bekannt. Aus der DE 10 2012
106 200 A1 ist ein Kihlschrank bekannt, der zwei Isolierglaseinheiten als Tlren
umfasst, die an mindestens einer vertikalen Seite ein transparentes
Abstandhalterelement enthalten und an dieser Seite kein Rahmenelement. Das
Abstandhalterelement ist dabei als T-férmiges Querschnittsprofil ausgefiihrt, das
gleichzeitig eine tragende wund eine abdichtende Funktion erfullt. Das
Abstandhalterelement ist als einstlickiges, massives Profil ausgeflihrt, das durch

Extrusion hergestellt wird.



WO 2017/174333 2 PCT/EP2017/056477

Ein weiterer Loésungsansatz ist in der WO2014/198549 A1 beschrieben. Hier werden
ebenfalls transparente Abstandhalterelemente verwendet, die zwischen den Scheiben
mindestens an einer vertikalen Seite angeordnet sind. Die transparenten
Abstandhalterelemente sind insbesondere mit Klebestreifen zwischen den Scheiben
fixiert. Es sind auch Abstandhalter aus transparenten Kunststoffharzen offenbart, die in
Kombination mit metallischen Abstandhaltern entlang der horizontalen Seiten
verwendet werden konnen. Die Kombination solch unterschiedlicher Materialien ist in
Isolierglaseinheiten problematisch. Verschiedene Ausdehnungskoeffizienten der
verwendeten Materialien kdbnnen auf Dauer zu Undichtigkeiten im Randverbund fiihren.
Zusatzlich mussen die Dichtmittel auf die Materialien der Abstandhalter abgestimmt
werden. Bei der Verwendung mehrerer Dichtmittel-Sorten kann es leicht zu
Materialunvertraglichkeiten zwischen den Dichtmitteln kommen, die wiederum

Undichtigkeiten des Randverbunds auslésen.

Aus der internationalen Patentanmeldung WO 2013/104507 A1 ist ein Abstandshalter
fur eine Mehrfachscheiben-Isolierverglasung bekannt, der mindestens einen Verbund
aus einem glasfaserverstarkten, polymeren Grundkdrper, zwei parallel verlaufenden
Scheibenkontaktflachen, eine Verklebungsflache und eine
Verglasungsinnenraumflache sowie eine Isolationsfolie umfasst. Dabei sind die
Scheibenkontaktflaichen  und  die  Verklebungsflache  direkt oder  (ber
Verbindungsflachen miteinander verbunden. Durch die Wahl des Glasfaseranteils in
dem Grundkérper kann der Warmeausdehnungskoeffizient des Grundkorpers variiert
und angepasst werden. Durch Anpassung der Warmeausdehnungskoeffizienten des
Grundkoérpers und der polymeren Isolationsfolie lassen sich temperaturbedingte
Spannungen zwischen den unterschiedlichen Materialien und ein Abplatzen der
Isolationsfolie vermeiden. Der Grundkdrper weist bevorzugt einen Glasfaseranteil von
20 % bis 50 %, besonders bevorzugt von 30 % bis 40 % auf. Der Glasfaseranteil im
Grundkorper verbessert gleichzeitig die Festigkeit und Stabilitat, indes ist die
Herstellung von transparenten Abstandshaltern oder von Abstandshaltern mit farbigen

Mustern aufgrund der Anwesenheit der Verstarkungsfasern gestort.

Aus dem deutschen Patent DE 11 2014002 800 T5 ist ein verglastes Element, das eine
Isolierverglasung umfasst, bekannt. Die Isolierverglasung enthalt mindestens eine
erste und eine zweite Glasscheibe, die mithilfe eines Abstandshalters verbunden sind.
Der Abstandshalter wird von einem transparenten Harz gebildet, das aus

Polymethylmethacrylat, Polycarbonat, Polystyrol, Polyvinylchlorid, Acrylnitril-Butadien-
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Styrol, Nylon oder einem Gemisch dieser Verbindungen ausgewahlt ist. Ein solcher
Abstandshalter bietet den Vorteil, dass er sich dem mdglichen Austausch von Gas,
Feuchtigkeit und Staub zwischen den umgebenden Bereichen und der Gasflillung der
Verglasung widersetzt und gleichzeitig transparent ist, wodurch es maoglich ist, durch
ihn hindurch die in dem Kihlbehaltermdbel enthaltenen Produkte zu sehen, ohne dass
die Sicht des Konsumenten durch das Vorhandensein eines Rahmens oder
insbesondere von Seitenstreben verstellt ist. Es wird noch beilaufig erwahnt, dass im
Stand der Technik die Abstandshalter im Allgemeinen ein hohles, extrudiertes oder
geformtes Profil aus Metall oder einem organischen Material oder auch ein Profil mit
Verbindungswinkeln oder ein an den Ecken gefalztes Profil sind. Ein Bezug zu den

genannten Polymeren wird nicht hergestellt.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine verbesserte Isolierglaseinheit flr
ein Kihimobel bereitzustellen, eine Tur fur ein Kihimobel bereitzustellen, und
aul’erdem ein vereinfachtes Verfahren zur Herstellung einer Isolierglaseinheit
bereitzustellen. Speziell war es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine
Isolierglaseinheit fir ein Kiihimdbel bereitzustellen, das einerseits eine besonders hohe
Stabilitat und Druckfestigkeit der Abstandshalter aufweist und andererseits die

Gestaltungsmoglichkeiten der Abstandshalter vervielfaltigt.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung wird erfindungsgemald durch eine
Isolierglaseinheit nach dem unabhangigen Anspruch 1 gelost. Bevorzugte

Ausflhrungen der Erfindung gehen aus den Unteranspriichen hervor.

Die erfindungsgemalie Isolierglaseinheit fur ein Kiihimdbel umfasst mindestens eine
erste Scheibe, eine davon beabstandete zweite Scheibe und einen umlaufenden
Abstandhalterrahmen zwischen der ersten Scheibe und der zweiten Scheibe. Ein
innerer Scheibenzwischenraum wird begrenzt durch den Abstandhalterrahmen, die
erste Scheibe und die zweite Scheibe. Der innere Scheibenzwischenraum wird vom
Abstandhalterrahmen eingeschlossen. Die Isolierglaseinheit hat vier Seiten. Die Seiten
der lIsolierglaseinheit sind die Seiten, entlang denen sich der Randbereich der
Isolierglaseinheit befindet. Die beiden ersten Seiten liegen einander gegenliber und die
beiden zweiten Seiten liegen einander gegenliber. Der Abstandhalterrahmen umfasst
mindestens vier polymere Hohlprofilabstandhalter. Jeder polymere
Hohlprofilabstandhalter ist entlang einer der vier Seiten der Isolierglaseinheit befestigt.

Die polymeren Hohlprofilabstandhalter sind jeweils entlang der vier Seiten zwischen
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der ersten Scheibe und der zweiten Scheibe Uber ein primares Dichtmittel befestigt.
Zwei erste polymere Hohlprofilabstandhalter sind entlang der zwei gegeniiberliegenden
ersten Seiten angeordnet und zwei zweite polymere Hohlprofilabstandhalter sind
entlang der zwei zweiten Seiten der Isolierglaseinheit angeordnet. Die ersten
polymeren Hohlprofilabstandhalter enthalten 5% bis 50% Verstarkungsfasern. Die
Verstarkungsfasern flhren zu einer erhohten  Stabilitat der polymeren
Hohlprofilabstandhalter und damit zu einer langeren Lebensdauer der
Isolierglaseinheit. Gleichzeitig weisen die polymeren Hohlprofilabstandhalter im
Vergleich zu metallischen Hohlprofilabstandhaltern vorteilhaft niedrige
Warmeleitfahigkeiten auf. Die zweiten polymeren Hohlprofilabstandhalter enthalten 0 %
bis 0,5 % Verstarkungsfasern, wodurch die Gestaltungsmdglichkeiten besonders
vielfaltig sind. Die Tatsache, dass keine bzw. nahezu keine Verstarkungsfasern
enthalten sind, ermdéglicht zum Beispiel die Herstellung von transparenten
Abstandhaltern oder von Abstandhaltern mit farbigen Mustern, die ansonsten von der
Anwesenheit der Verstarkungsfasern gestort werden wirden. Aufgrund der fehlenden
Verstarkung weisen die zweiten polymeren Hohlprofilabstandhalter eine geringere
Druckfestigkeit auf. Uberraschend weist jedoch die erfindungsgemaRe
Isolierglaseinheit mit ersten und zweiten polymeren Hohlprofilabstandhaltern eine
ausgezeichnete Stabilitat auf. Die erfindungsgemalle Anordnung entlang
gegenlberliegender Seiten der Isolierglaseinheit resultiert in einer hochstabilen
Isolierglaseinheit, die vergleichbar ist mit Isolierglaseinheiten, die entlang aller vier
Seiten verstarkte Abstandhalter aufweisen. Im Vergleich zu Isolierglaseinheiten mit
sowohl metallischen als auch polymeren Abstandhaltern hat die erfindungsgemalile
Isolierglaseinheit den Vorteil, dass der Randverbund eine geringere Warmeleitfahigkeit
aufweist. Aulerdem gibt es durch die unterschiedlichen
Warmeausdehnungskoeffizienten der metallischen und polymeren Abstandhalter einen
erhohten Spannungsaufbau im Abstandhalterrahmen, der zu einem frihzeitigen
Abldsen der Dichtmittel im Randbereich fihren kann. Somit stellt die Erfindung eine
stabile Isolierglaseinheit bereit, die entlang aller vier Seiten ein polymeres
Abstandhalterprofil  aufweist und somit ausgezeichnete  warmeisolierende

Eigenschaften hat.

In einer bevorzugten Ausfilhrungsform der erfindungsgemafien Isolierglaseinheit sind
die zweiten polymeren Hohlprofilabstandhalter transparent ausgeflihrt. Dies hat den
Vorteil, dass entlang von zwei gegenlberliegenden Seiten keine Sichtbarriere

vorhanden ist, sodass die Durchsichtflache maximiert wird. Da die zweiten polymeren
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Hohlprofilabstandhalter  erfindungsgemald  praktisch  keine  Verstarkungsfasern
enthalten, kdnnen diese transparent durchscheinend gestaltet werden. Bei
herkdmmlichen lIsolierglaseinheiten sind fir polymere Hohlprofilabstandhalter in der
Regel rundum Verstarkungsfasern vorgesehen. Daher werden bisher keine
Isolierglaseinheiten mit transparenten Hohlprofilabstandhaltern eingesetzt. Die
erfindungsgemale |solierglaseinheit ist auch ohne die stabilisierende Wirkung der
Verstarkungsfasern entlang aller vier Seiten Uberraschend stabil, sodass die

transparente Ausfiihrung moglich wird.

Transparent im Sinne der Erfindung bedeutet, dass das Material durchsichtig ist. Ein
Betrachter kann die hinter der Materialschicht angeordneten Gegenstande erkennen.
Das Material ist demnach lichtdurchlassig und weist bevorzugt eine Lichttransmission
im sichtbaren Spektrum von mindestens 30% auf, besonders bevorzugt von

mindestens 50%.

Verstarkungsfasern im Sinne der Erfindung bezeichnen Fasern, die zur Verstarkung
des Profils dem polymeren Grundkdrper des Hohlprofils hinzugefligt werden. Diese
Fasern sind bevorzugt Glasfasern, Naturfasern oder Keramikfasern. Diese Fasern
erhdhen die Steifigkeit und die Festigkeit des Profils. Bevorzugt werden die Fasern in
Form von Kurzfasern eingesetzt mit Langen zwischen 0,05 mm und 0,5 mm. Diese
Langen konnen besonders gut in einem Extruder verarbeitet werden, sodass die
Verstarkungsfasern direkt bei der Extrusion eingearbeitet werden koénnen. Die
Prozentangaben sind Massenprozent Verstarkungsfasern bezogen auf den Anteil der
Verstarkungsfasern am polymeren Grundkdrper, das heildt eventuelle Barrierefolien

oder Beschichtungen werden nicht beriicksichtigt.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform der erfindungsgemafien Isolierglaseinheit
umfassen die polymeren Hohlprofilabstandhalter mindestens einen polymeren
Grundkoérper mindestens umfassend eine erste Seitenwand, eine parallel dazu
angeordnete zweite Seitenwand, eine Verglasungsinnenraumwand, eine Aul3enwand
und einen Hohlraum. Der Hohlraum wird von den Seitenwanden, der
Verglasungsinnenraumwand und der Aulenwand umschlossen. Die
Verglasungsinnenraumwand ist dabei senkrecht zu den Seitenwanden angeordnet und
verbindet die erste Seitenwand mit der zweiten Seitenwand. Die Seitenwande sind die
Wande des polymeren Hohlprofilabstandhalters, an denen die dufderen Scheiben der

Isolierglaseinheit angebracht werden. Die erste Seitenwand und die zweite Seitenwand
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verlaufen parallel zueinander. Die Verglasungsinnenraumwand ist die Wand des
polymeren Hohlprofilabstandhalters, die in der fertigen Isolierglaseinheit zum inneren
Scheibenzwischenraum weist. Die Auflenwand ist im Wesentlichen parallel zur
Verglasungsinnenraumwand angeordnet und verbindet die erste Seitenwand mit der
zweiten Seitenwand. Die Aulienwand weist zum aufderen Scheibenzwischenraum. Der
Hohlraum des polymeren Grundkdrpers flihrt zu einer Gewichtsreduktion im Vergleich
zu einem massiv ausgeformten Abstandhalter und kann ganz oder teilweise mit einem

Trockenmittel gefiillt sein.

Bevorzugt  enthalt mindestens einer der beiden ersten  polymeren
Hohlprofilabstandhalter ein Trockenmittel und der Hohlraum der beiden zweiten
polymeren Hohlprofilabstandhalter ist frei von Trockenmittel. Das Trockenmittel bindet
Feuchtigkeit, die im inneren Scheibenzwischenraum vorhanden ist und verhindert so
ein Beschlagen der Isolierglaseinheit von innen. Die zweiten polymeren
Hohlprofilabstandhalter miissen nicht mit Trockenmittel gefiillt werden, da die
Anbringung in mindestens einem der Hohlprofilabstandhalter ausreichend ist, um ein
Beschlagen der Scheiben zu verhindern. So kann einerseits Material gespart werden

und andererseits hat dieses Vorgehen auch optische Vorteile.

Das Trockenmittel enthalt bevorzugt Kieselgele, Molekularsiebe, CaCl,, Na,SOy,

Aktivkohle, Silikate, Bentonite, Zeolithe und/oder Gemische davon.

Die Aullenwand des polymeren Grundkorpers ist die der Verglasungsinnenraumwand
gegeniberliegende Wand, die vom inneren Scheibenzwischenraum weg in Richtung
des aufleren Scheibenzwischenraums weist. Die Auflenwand verlauft bevorzugt
senkrecht zu den Seitenwanden. Die den Seitenwanden nachstliegenden Abschnitte
der AulRenwand koénnen jedoch alternativ in einem Winkel von bevorzugt 30° bis 60°
zur Aufdenwand in Richtung der Seitenwande geneigt sein. Diese abgewinkelte
Geometrie verbessert die Stabilitdt des polymeren Hohlprofilabstandhalters und
ermdglicht eine bessere Verklebung des Grundkdrpers mit einer Barrierefolie. Eine
plane Aufienwand, die sich in ihrem gesamten Verlauf senkrecht zu den Seitenwanden
(parallel zur Verglasungsinnenraumwand) verhalt, hat hingegen den Vorteil, dass die
Dichtflache zwischen polymerem Hohlprofilabstandhalter und Seitenwanden maximiert

wird und eine einfachere Formgebung den Produktionsprozess erleichtert.
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Bevorzugt wird der polymere Grundkdrper des polymeren Hohlprofilabstandhalters aus
Polymeren gefertigt, da diese eine geringe Warmeleitfahigkeit besitzen, was zu
verbesserten warmedammenden Eigenschaften des Randverbunds flihrt. Besonders
bevorzugt enthalt der polymere Grundkorper Biokomposite, Polyethylen (PE),
Polycarbonate (PC), Polypropylen (PP), Polystyrol, Polybutadien, Polynitrile, Polyester,
Polyurethane, Polymethylmetacrylate, Polyacrylate, Polyamide,
Polyethylenterephthalat (PET), Polybutylenterephthalat (PBT), Polyvinylchlorid (PVC),
besonders bevorzugt Acrylnitril-Butadien-Styrol (ABS), Acrylester-Styrol-Acrylnitril
(ASA), Acrylnitril-Butadien-Styrol/Polycarbonat (ABS/PC), Styrol-Acrylnitril  (SAN),
PET/PC, PBT/PC und/oder Copolymere oder Gemische davon.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemafen Isolierglaseinheit
enthalten die ersten polymeren Hohlprofilabstandhalter als Verstarkungsfasern 15 %
bis 40 % Glasfasern, bezogen auf den polymeren Grundkoérper. Besonders bevorzugt
enthalten die ersten polymeren Hohlprofilabstandhalter 20 % bis 35 % Glasfasern. In
diesem Bereich wird mit Glasfasern eine besonders gute Stabilisierung der polymeren
Hohlprofilabstandhalter erzielt und gleichzeitig eine niedrige Warmeleitfahigkeit des
Hohlprofilabstandhalters erreicht. Durch die Wahl des Glasfaseranteils im Hohlprofil
kann der Warmeausdehnungskoeffizient des Hohlprofils variiert und angepasst
werden. So kdénnen Spannungen zwischen den unterschiedlichen Materialien der
ersten und zweiten polymeren Hohlprofilabstandhaltern vermieden werden. Glasfasern
lassen sich besonders gut verarbeiten und insbesondere gut zusammen mit dem

Material des polymeren Grundkdrpers zusammen extrudieren.

Der polymere Hohlprofilabstandhalter ~ weist bevorzugt entlang der
Verglasungsinnenraumwand eine Breite von 5 mm bis 45 mm, bevorzugt von 10 mm
bis 24 mm auf. Die Breite ist im Sinne der Erfindung die sich zwischen den
Seitenwanden erstreckende Dimension. Die Breite ist der Abstand zwischen den
voneinander abgewandten Flachen der beiden Seitenwande. Durch die Wahl der
Breite der Verglasungsinnenraumwand wird der Abstand zwischen den Scheiben der
Isolierglaseinheit bestimmt. Das genaue Abmal} der Verglasungsinnenraumwand
richtet sich nach den Dimensionen der Isolierglaseinheit und der gewiinschten

Scheibenzwischenraumgrofde.

Der polymere Hohlprofilabstandhalter weist bevorzugt entlang der Seitenwande eine

Hohe hg von § mm bis 15 mm, besonders bevorzugt von 6 mm bis 10 mm, auf. In
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diesem Bereich flir die Hbhe besitzt der Hohlprofilabstandhalter eine vorteilhafte
Stabilitat, ist aber andererseits in der Isolierglaseinheit vorteilhaft unauffallig. Auflerdem
weist der Hohlraum des Hohlprofilabstandhalters eine vorteilhafte Grofde zur moglichen
Aufnahme einer geeigneten Menge an Trockenmittel auf. Die Gesamthdhe hg ist der
Abstand zwischen den voneinander abgewandten Flachen der AuRenwand und der

Verglasungsinnenraumwand.

Die Wandstarke d des polymeren Hohlprofilabstandhalters betragt 0,5 mm bis 15 mm,

bevorzugt 0,5 mm bis 10 mm, besonders bevorzugt 0,7 mm bis 1,2 mm.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungsgemafen Isolierglaseinheit ist die
Druckfestigkeit der zweiten polymeren Hohlprofilabstandhalter um 20 % bis 40 %
niedriger als die der ersten polymeren Hohlprofilabstandhalter. Bei diesem Unterschied
in der Druckfestigkeit werden besonders stabile Isolierglaseinheiten erhalten und
gleichzeitig die Flexibilitat in der Gestaltung der polymeren Hohlprofilabstandhalter
erhoht.

Die Druckfestigkeit eines polymeren Hohlprofilabstandhalters im Sinne der Erfindung
bezeichnet die Druckfestigkeit in Querrichtung des Hohlprofilabstandhalters. Die
Querrichtung ist senkrecht zur Erstreckungsrichtung des Hohlprofils in der Ebene der
Verglasungsinnenraumflache des Hohlprofilabstandhalters. Der Abstand zwischen der
ersten Scheibe und der zweiten Scheibe wird durch die Breite b des
Hohlprofilabstandhalters in Querrichtung bestimmt. Die Druckfestigkeit beschreibt die
Stabilitat eines Abstandhalters, auf den durch die erste und zweite Scheibe in einer
Isolierglaseinheit Druck ausgeibt wird. Die Druckfestigkeit wird in Kraft / Lange [N/cm]
angegeben. Die Lange L wird in Erstreckungsrichtung des Hohlprofilabstandhalters
gemessen und gibt an, wie lang das Stiick Hohlprofilabstandhalter ist, auf das die Kraft
seitlich einwirkt. Eine exemplarische Messung wird zusammen mit dem Beispiel

beschrieben.

Bei einem polymeren Hohlprofilabstandhalter mit einer Breite b von 12 mm — 20 mm,
einer Wandstarke d von 1 mm und einer Gesamthdhe hg von 5 mm — 8 mm haben die
ersten polymeren Hohlprofilabstandhalter bevorzugt eine Druckfestigkeit von 350 N/cm
bis 450 N/cm. Die Druckfestigkeit der zweiten polymeren Hohlprofilabstandhalter ist

bevorzugt um 50 N/cm bis 150 N/cm kleiner als die der ersten polymeren
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Hohlprofilabstandhalter, besonders bevorzugt um 100 N/cm kleiner. In diesen

Bereichen wird eine besonders stabile Isolierglaseinheit erhalten.

In einer bevorzugten Ausfilhrungsform der erfindungsgemafien Isolierglaseinheit sind
die ersten polymeren Hohlprofilabstandhalter und die zweiten polymeren
Hohlprofilabstandhalter (ber ein transparentes primares Dichtmittel an der ersten
Scheibe und der zweiten Scheibe befestigt. Die polymeren Hohlprofilabstandhalter sind
s0 angeordnet, dass zwischen der ersten Scheibe und der zweiten Scheibe ein
aulerer Scheibenzwischenraum entsteht, begrenzt durch die zur Umgebung weisende
Aulienwand des Hohlprofilabstandhalters. Die Scheiben ragen demnach etwas (ber
den Hohlprofilabstandhalter hinaus, sodass der &uftere Scheibenzwischenraum
entsteht. Der duliere Scheibenzwischenraum ist mit einem transparenten sekundaren
Dichtmittel verflillt. Der aufiere Scheibenzwischenraum der Isolierglaseinheit wird
begrenzt von den beiden Scheiben und der AuRenwand des Hohlprofilabstandhalters.
Das sekundare Dichtmittel dient der Stabilisierung des Randverbunds der
Isolierglaseinheit und nimmt die auf den Randverbund wirkenden mechanischen Krafte
auf. Das primare Dichtmittel dient der Befestigung der Scheiben und der Abdichtung
des inneren Scheibenzwischenraums gegen das Eindringen von Feuchtigkeit und den
Verlust einer eventuell vorhandenen Gasflillung. Die Befestigung aller polymeren
Hohlprofilabstandhalter (ber ein transparentes Dichtmittel hat den Vorteil, dass
Materialunvertraglichkeiten zwischen verschiedenen Dichtmitteln vermieden werden
konnen. Die Verwendung eines transparenten Dichtmittels hat vor allem optische
Vorteile. Insbesondere in Kombination mit optisch ansprechend gestalteten
Hohlprofilabstandhaltern gewahrt ein transparentes Dichtmittel den Blick auf den
Grundkoérper. In Kombination mit transparent ausgefiihrten zweiten polymeren
Hohlprofilabstandhaltern hat ein transparentes Dichtmittel den Vorteil, dass der
Durchsichtbereich  entlang der gegenilberliegenden  zweiten  Seiten  der

Isolierglaseinheit maximiert wird.

In einer alternativen bevorzugten Ausflihrungsform sind die primaren und sekundaren
Dichtmittel nicht transparent. Diese Dichtmittel sind kostenglinstig verfiigbar, haben

jedoch optische Nachteile.

Bevorzugt enthalt das sekundare Dichtmittel Polymere oder silanmodifizierte Polymere,
besonders bevorzugt organische Polysulfide, Silikone, raumtemperaturvernetzenden

(RTV) Silikonkautschuk, peroxidischvernetzten Silikonkautschuk und/oder additions-
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vernetzten Silikonkautschuk, Polyurethane und/oder Butylkautschuk. Diese Dichtmittel
haben eine besonders gute stabilisierende Wirkung. Diese Dichtmittel sind jeweils in

einer transparenten und opaken Variante verfligbar.

Das primare Dichtmittel enthalt bevorzugt ein Polyisobutylen. Das Polyisobutylen kann
ein vernetzendes oder nicht vernetzendes Polyisobutylen sein. Polyisobutylene sind in

transparenter und opaker Ausflihrungsform verfiigbar.

Die ersten und zweiten polymeren Hohlprofilabstandhalter der erfindungsgemalfen
Isolierglaseinheit haben im Vergleich zu metallischen Hohlprofilabstandhaltern den
Vorteil, dass sie eine niedrigere Warmeleitfahigkeit aufweisen. Eine hohe
Warmeleitfahigkeit dagegen flhrt zur Ausbildung einer Warmebriicke im Bereich des
Randverbunds, was bei groflen Temperaturunterschieden zwischen gekihltem
Innenraum und Umgebungstemperatur zur Ansammlung von Kondenswasser auf der
zur Umgebung zeigenden Glasscheibe flihren kann. Dies flhrt wiederum zu einer
Sichtbehinderung auf die, zum Beispiel in einem Kihlregal, ausgestellten Waren.
Durch die Verwendung von polymeren Hohlprofilabstandhaltern mit niedriger
Warmeleitfahigkeit kann dieses Problem vermieden werden. Die polymeren Materialien
haben allerdings in Bezug auf Gas- und Dampfdichtigkeit oft schlechtere
Eigenschaften. In einer bevorzugten Ausfilhrungsform der erfindungsgemalien
Isolierglaseinheit enthalten die ersten und zweiten polymeren Hohlprofilabstandhalter
daher mindestens auf ihrer Aulienwand eine gasdichte und wasserdampfdichte
Barriere. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist auf der Auflenwand und einem Teil
der Seitenwande der polymeren Hohlprofilabstandhalter eine gas- und dampfdichte
Barriere angebracht. Die Anbringung auf einem Teil der Seitenwande verbessert die
Dichtigkeit des polymeren Hohlprofilabstandhalters wesentlich. Die Barriere erhdht die
Gas- und Feuchtigkeitsdiffusionsdichtigkeit des polymeren Hohlprofilabstandhalters
und verbessert so die Abdichtung der erfindungsgemafien Isolierglaseinheit gegen den
Verlust einer eventuell vorhandenen Gasfillung und gegen das Eindringen von
Feuchtigkeit in den inneren Scheibenzwischenraum. Geeignete Barrieren sind aus dem
Stand der Technik bekannt. Es kommen insbesondere metallische Folien und
polymere Folien mit metallischen Beschichtungen in Frage, wie zum Beispiel in der
W02013/104507 offenbart.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemafen Isolierglaseinheit

enthalten die beiden zweiten polymeren Hohlprofilabstandhalter auf ihrer Aulenwand
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jeweils eine gasdichte und dampfdichte transparente Barriere in Form einer
transparenten Barrierefolie oder einer transparenten Barrierebeschichtung. Die aus
dem Stand der Technik bekannten Barrieren sind Ublicherweise nicht transparent. Die
transparente Barriere hat insbesondere optische Vorteile. Die transparente Barriere
ermoglicht den Blick auf den polymeren Hohlprofilabstandhalter, was bei einem
Hohlprofilabstandhalter mit Muster oder insbesondere bei einem transparenten
Hohlprofilabstandhalter besonders vorteilhaft ist. In dem Fall ist der Blick durch den
transparenten Hohlprofilabstandhalter nicht durch eine nichttransparente Barriere

gestort.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform der erfindungsgemalien Isolierglaseinheit ist die
transparente Barriere als transparente Barrierefolie ausgefiihrt. Die transparente
Barrierefolie ist bevorzugt eine mehrschichtige Folie, die mindestens eine polymere
Schicht und eine keramische Schicht enthélt. Transparente polymere Schichten sind
kostengiinstig verfligbar. Die keramische Schicht kann als transparente Schicht
aufgebracht werden und trdgt zur nétigen  Gasdiffusionsdichte  und
Feuchtigkeitsdiffusionsdichte des Hohlprofilabstandhalters bei. Somit ermdglicht der
Aufbau aus polymerer Schicht und keramischer Schicht die Herstellung einer

transparenten Barrierefolie.

In einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform enthalt die transparente Barrierefolie
mindestens eine polymere Schicht und mindestens zwei keramische Schichten, die
alternierend mit der mindestens einen polymeren Schicht angeordnet sind. Die
alternierende Anordnung mehrerer keramischer Schichten mit mindestens einer
polymeren Schicht sorgt vorteilhaft flir eine besonders langlebige Verbesserung der
Dichtigkeit, da Fehlstellen in einer der keramischen Schichten durch die Gbrige Schicht
oder die Ubrigen Schichten ausgeglichen werden. Die Haftung mehrerer dinner
Schichten Ubereinander ist zudem leichter zu realisieren als die Haftung von einigen

wenigen dicken Schichten.

Besonders bevorzugt enthalt die transparente Barrierefolie mindestens zwei polymere
Schichten, die alternierend mit mindestens zwei keramischen Schichten angeordnet
sind. In dem Fall ist mindestens eine der keramischen Schichten durch zwei polymere
Schichten geschitzt vor Beschadigung durch aufere mechanische Einflisse

geschitzt.
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Besonders bevorzugt enthalt die transparente Barrierefolie ebenso viele polymere
Schichten wie keramische Schichten. Eine solche Barrierefolie lasst sich besonders
leicht herstellen durch Verkleben bzw. Kaschieren von einzelnen polymeren Schichten,

die mit einer keramischen Schicht versehen sind.

In einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform ist die Barrierefolie so auf dem
Hohlprofilabstandhalter angebracht, dass eine keramische Schicht in Richtung der
auferen Umgebung weist. In dem Fall wirkt die keramische Schicht in der fertigen

Isolierglaseinheit als Haftvermittler zum sekundaren Dichtmittel.

Die keramischen Schichten enthalten bevorzugt Siliziumoxide (SiO,) und/oder
Siliziumnitride. Die keramischen Schichten weisen bevorzugt eine Dicke von 20 nm bis
200 nm auf. Schichten dieser Dicke verbessern die Gasdiffusionsdichte und
Feuchtigkeitsdiffusionsdichte bei Beibehaltung der gewilinschten transparenten

optischen Eigenschaften.

Die keramischen Schichten werden bevorzugt in einem dem Fachmann bekannten
Vakuumdinnschichtverfahren auf einer polymeren Schicht abgeschieden. Diese
Technik ermdglicht die gezielte Abscheidung definierter keramischer Schichten ohne

die Verwendung zusatzlicher Klebeschichten.

Weitere polymere Schichten werden bevorzugt Giber haftvermittelnde Klebeschichten
mit den (brigen Schichten der transparenten Barrierefolie verbunden. Als
haftvermittelnde Klebeschichten kommen zum Beispiel transparente Klebeschichten

auf Polyurethanbasis in Frage.

In einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform enthalt die transparente Barrierefolie
mindestens eine polymere Schicht und mindestens eine transparente metallische
Schicht. Transparente metallische Schichten verbessern die Gasdiffusionsdichte und

die Feuchtigkeitsdiffusionsdichte des Hohlprofilabstandhalters.

In einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform enthalt die transparente Barrierefolie
mindestens zwei transparente metallische Schichten, die alternierend mit mindestens
einer polymeren Schicht angeordnet sind. Transparente metallische Schichten
verbessern die Dichtigkeit der transparenten Barrierefolie und lassen sich in grofden

Stlckzahlen kostengiinstig herstellen. Bevorzugt sind mindestens zwei transparente
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metallische Schichten alternierend mit mindestens zwei polymeren Schichten

angeordnet. Hiermit werden besonders gute Ergebnisse erzielt.

Die transparenten metallischen Schichten enthalten bevorzugt Aluminium, Silber,
Magnesium, Indium, Zinn, Kupfer, Gold, Chrom und / oder Legierungen oder Oxide
davon. Besonders bevorzugt enthalten die transparenten metallischen Schichten
Indiumzinnoxid (ITO), Aluminiumoxid (Al,O3) und / oder Magnesiumoxid. Die
metallischen Schichten werden bevorzugt in einem Vakuumdinnschichtverfahren
aufgebracht und haben jeweils eine Dicke von 20 nm bis 100 nm, besonders bevorzugt
50 nm bis 80 nm. In diesen Dickenbereichen kénnen die Schichten transparent
ausgefuhrt werden und sind gleichzeitig dick genug, um die Dichtigkeit des

Hohlprofilabstandhalters zu verbessern.

Die polymeren Schichten der transparenten Barrierefolie umfassen bevorzugt
Polyethylenterephthalat, = Ethylenvinylalkohol,  Polyvinylidenchlorid, = Polyamide,
Polyethylen, Polypropylen, Silikone, Acrylonitrile, Polyacrylate, Polymethylacrylate

und/oder Copolymere oder Gemische davon.

Eine polymere Schicht ist bevorzugt als einschichtige Folie ausgefiihrt. Dies ist
vorteilhaft kostenginstig. In einer alternativen bevorzugten Ausfiihrungsform ist die
polymere Schicht als mehrschichtige Folie ausgefihrt. In dem Fall sind mehrere
Schichten aus den oben aufgefiihrten Materialien miteinander verklebt. Dies ist
vorteilhaft, weil die Materialeigenschaften perfekt abgestimmt werden kdnnen auf die

verwendeten Dichtmittel, Kleber oder angrenzenden Schichten.

Die polymeren Schichten haben bevorzugt jeweils eine Schichtdicke von 5 um bis 80

um.

Die transparente Barrierefolie weist bevorzugt eine Gaspermeation kleiner als 0,001
g/(m? h) auf.

In einer alternativen bevorzugten Ausfiihrungsform ist die gas- und dampfdichte
transparente Barriere als Barrierebeschichtung ausgefiihrt. Diese transparente
Barrierebeschichtung enthalt Aluminium, Aluminiumoxide und / oder Siliciumoxide und
wird bevorzugt Uber ein PVD-Verfahren (physikalische Gasphasenabscheidung)

aufgebracht. Die transparente Barrierebeschichtung enthaltend  Aluminium,



WO 2017/174333 14 PCT/EP2017/056477

Aluminiumoxide und / oder Siliciumoxide liefert besonders gute Ergebnisse im Hinblick
auf Dichtigkeit und zeigt zusatzlich exzellente Haftungseigenschaften zu den in der
Isolierglaseinheit verwendeten sekundaren Dichtmitteln. Die Aufbringung Uber ein
Vakuumbeschichtungsverfahren ermdglicht die Abscheidung besonders dlinner und

transparenter Schichten.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform der erfindungsgemafien Isolierglaseinheit weist
die  Verglasungsinnenraumwand von mindestens einem der polymeren
Hohlprofilabstandhalter mindestens eine Offnung auf. Bevorzugt sind mehrere
Offnungen in der Verglasungsinnenraumwand eines Hohlprofilabstandhalters
angebracht. Die Gesamtzahl der Offnungen hiangt dabei von der GréRe der
Isolierglaseinheit ab. Bevorzugt enthalten die polymeren Hohlprofilabstandhalter
Offnungen, in deren Hohlraum ein Trockenmittel eingebracht ist. Die Offnungen
verbinden den Hohlraum mit dem inneren Scheibenzwischenraum, wodurch ein
Gasaustausch zwischen diesen moglich wird. Dadurch wird eine Aufnahme von
Luftfeuchtigkeit durch ein im Hohlraum befindliches Trockenmittel ermdglicht und somit
ein Beschlagen der Scheiben verhindert. Die Offnungen sind bevorzugt als Schlitze
ausgefiihrt, besonders bevorzugt als Schlitze mit einer Breite von 0,2 mm und einer
Lange von 2 mm. Die Schlitze gewahrleisten einen optimalen Luftaustausch ohne dass
Trockenmittel aus dem Hohlraum in den inneren Scheibenzwischenraum eindringen

kann.

Die erste Scheibe und die zweite Scheibe der Isolierglaseinheit enthalten bevorzugt
Glas und/oder Polymere, besonders bevorzugt Quarzglas, Borosilikatglas, Kalk-

Natron-Glas, Polymethylmethacrylat, Polycarbonat und/oder Gemische davon.

Die erste Scheibe und die zweite Scheibe verfiigen (iber eine Dicke von 2 mm bis 50
mm, bevorzugt 3 mm bis 16 mm, wobei beide Scheiben auch unterschiedliche Dicken

haben kdonnen.

Die Isolierglaseinheit ist bevorzugt mit einem Inertgas, besonders bevorzugt mit einem
Edelgas, vorzugsweise Argon oder Krypton befiillt, die den Warmelibergangswert im

inneren Scheibenzwischenraum reduzieren.

In einer weiteren bevorzugten Ausfliihrungsform umfasst die Isolierglaseinheit mehr als

zwei Scheiben. Dabei kbénnen die Hohlprofilabstandhalter zum Beispiel Nuten
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enthalten, in denen mindestens eine weitere Scheibe angeordnet ist. Es kénnten auch

mehrere Scheiben als Verbundglasscheibe ausgebildet sein.

Die Erfindung betrifft weiterhin eine Tur fir ein KihImdbel mindestens umfassend eine
erfindungsgemale Isolierglaseinheit und zwei horizontale Rahmenelemente. Die
horizontalen Rahmenelemente sind entlang der ersten Seiten der Isolierglaseinheit
angeordnet. Die horizontalen Rahmenelemente sind so angeordnet, dass sie die Sicht
auf die ersten polymeren Hohlprofilabstandhalter verdecken. Die horizontalen
Rahmenelemente sind demnach nicht transparent ausgefiihrt, das heil3t sie versperren
den Blick auf den Randverbund mit ersten polymeren Hohlprofilabstandhaltern und
Dichtmitteln. Damit verbessern sie das optische Erscheinungsbild der Tir. Die
horizontalen Rahmenelemente umgreifen die erste Scheibe und die zweite Scheibe im
Randbereich. Somit stabilisieren die horizontalen Rahmenelemente die Tur und bieten
ferner die MOoglichkeit, weitere Befestigungsmittel zum Beispiel fur die
Scheibenaufhdngung anzubringen. Die zweiten polymeren Hohlprofilabstandhalter sind
transparent ausgefiihrt und Uber ein transparentes primares Dichtmittel zwischen erster
Scheibe und =zweiter Scheibe befestigt. Entlang der zweiten Seiten der
Isolierglaseinheit ist ein transparentes sekundares Dichtmittel angeordnet. Die zweiten
polymeren Hohlprofilabstandhalter sind entlang der vertikalen Seiten der Tir
angeordnet. Damit wird entlang der vertikalen Seiten der Blick auf die im Kihimdbel
prasentierten Waren nicht versperrt. Insbesondere durch die Kombination von
transparenten primdren und sekundaren Dichtmittel wird das optische
Erscheinungsbild des transparenten zweiten Hohlprofilabstandhalters tberraschend

verbessert.

Bei Einbau der Tlr in eine Vitrine oder ein Kuhlregal bezeichnen die horizontalen
Seiten die obere und untere Seite der Tur. Die vertikalen Seiten sind in dem Fall die
rechte und linke Seite. Bei Einbau der Tir in zum Beispiel eine Kihltruhe in
waagerechter Orientierung sind die vertikalen Seiten vom Betrachter aus gesehen
ebenfalls die rechte und die linke Seite sowie die horizontalen Seiten die hintere und

die vordere Seite.

Zum Offnen der Tiir des Kiihimobels ist bevorzugt auf der ersten Scheibe ein Tiirgriff
angeordnet. Die erste Scheibe ist die Scheibe, die nach Einbau der Tir in das
Kihlmdbel zur Umgebung, also in Richtung eines Kunden weist. Trotz der Verwendung

der zweiten polymeren Hohlprofilabstandhalter ohne zusatzliche Verstarkungsfasern
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entlang der zweiten Seiten der Isolierglaseinheit ist die Stabilitat Gberraschend so
hoch, dass bei Benutzung eines Tlrgriffs auf der Oberflache der ersten Scheibe die
Isolierglaseinheit dauerhaft stabil ist. Der Turgriff ist bevorzugt geklebt. Dies ist optisch

besonders vorteilhaft.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungsgemafen Tur fur ein
Kihimo&bel ist ein zusatzliches vertikales Rahmenelement angebracht, das entlang
einer der zweiten Seiten angebracht ist und die Kanten der ersten Scheibe und der
zweiten Scheibe mindestens in Teilbereichen umgreift. So wird eine optimale
Stabilisierung der Tir erzielt und zusatzliche Elemente wie zur Turaufhangung kénnen
an dem vertikalen Rahmenelement befestigt werden. Das vertikale Rahmenelement
wird im Kihimébel auf der der Turéffnung entgegengesetzten Seite der

Isolierglaseinheit angebracht.

Das Rahmenelement umfasst bevorzugt ein Metallblech, besonders bevorzugt ein
Aluminium- oder Edelstahlblech. Diese Materialien ermdglichen eine gute
Stabilisierung der Tir und sind mit den typischerweise verwendeten Materialien im

Bereich der Randverbunds kompatibel.

Das Rahmenelement umfasst in einer alternativen bevorzugten Ausfiihrungsform

Polymere. Polymere Rahmenelemente haben ein vorteilhaft geringes Gewicht.

Die Erfindung umfasst ferner ein Verfahren zur Herstellung einer erfindungsgemalien

Isolierglaseinheit fir ein Kiihimdbel umfassend die Schritte:

- Bereitstellen einer ersten Scheibe und einer zweiten Scheibe,

- Bereitstellen eines Abstandhalterrahmens mindestens umfassend zwei erste
polymere Hohlprofilabstandhalter und zwei zweite polymere
Hohlprofilabstandhalter,

- Anbringen der ersten Scheibe und der zweiten Scheibe am
Abstandhalterrahmen (ber ein primares Dichtmittel, wobei ein innerer
Scheibenzwischenraum und ein dul3erer Scheibenzwischenraum entstehen,

- Fillen des aufteren Scheibenzwischenraums mit einem sekundaren Dichtmittel,

- wobei mindestens entlang der beiden ersten Seiten ein transparentes priméares

Dichtmittel und ein transparentes sekundares Dichtmittel angebracht werden.

Bevorzugt wird das Verfahren in der oben angegebenen Reihenfolge durchgefihrt.



WO 2017/174333 17 PCT/EP2017/056477

Die Erfindung umfasst des Weiteren die Verwendung der erfindungsgemalien

Isolierglaseinheit als Tir in einem Kuhlregal oder in einer Kihltruhe.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Zeichnungen naher erldutert. Die
Zeichnungen sind rein schematische Darstellungen und nicht mafistabsgetreu. Sie

schranken die Erfindung in keiner Weise ein. Es zeigen:

Figur 1 einen Querschnitt durch eine erfindungsgemale Isolierglaseinheit durch
die Ebene des Abstandhalterrahmens,
Figur 2 eine  Aufsicht auf eine mdgliche Ausfiihrungsform  einer

erfindungsgemalfRen Tir flr ein Kiihimdbel,

Figur 3 einen Querschnitt durch eine erfindungsgemale Isolierglaseinheit im
Randbereich,
Figur 4 einen  perspektivischen  Querschnitt  durch  einen  polymeren

Hohlprofilabstandhalter fiir eine erfindungsgemalie Isolierglaseinheit,
Figur 5 einen Querschnitt durch eine geeignete transparente Barrierefolie,
Figur 6 einen Querschnitt durch eine weitere geeignete transparente
Barrierefolie,
Figur 7 einen  perspektivischen  Querschnitt  durch  einen  polymeren

Hohlprofilabstandhalter.

Figur 1 zeigt einen schematischen Querschnitt durch eine erfindungsgemalie
Isolierglaseinheit durch die Ebene des Abstandhalterrahmens. Die Isolierglaseinheit |
hat eine erste Scheibe 11 und eine parallel und deckungsgleich angeordnete zweite
Scheibe 12 (zu sehen in Figur 3). Zwischen der ersten Scheibe 11 und der zweiten
Scheibe 12 ist ein umlaufender Abstandhalterrahmen 10 angeordnet, der einen inneren
Scheibenzwischenraum 8 begrenzt. Der Abstandhalterrahmen 10 umfasst vier
polymere Hohlprofilabstandhalter 13.1, 13.2, 13.3 und 13.4, die jeweils entlang einer
der vier Seiten 14.1, 14.2, 14.3 und 14.4 der Isolierglaseinheit | angeordnet sind. Die
vier polymeren Hohlprofilabstandhalter 13.1, 13.2, 13.3 und 13.4 sind an den Ecken
der Isolierglaseinheit durch Eckverbinder 25 zusammengesteckt. Die Verbindung tber
Steckverbinder hat den Vorteil, dass man leicht verschiedene Sorten an
Hohlprofilabstandhaltern miteinander in einem Abstandhalterrahmen 10 kombinieren
kann. Zudem kénnen die Eckverbinder 25 so ausgefiihrt werden, dass bei einer

Befiillung eines der vier Hohlprofilabstandhalter mit einem Trockenmittel 21 verhindert
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wird, dass das Trockenmittel 21 in den nachsten Hohlprofilabstandhalter eindringt. Die
Isolierglaseinheit | ist rechteckig ausgefiihrt und hat zwei gegeniiberliegende erste
Seiten 14.1, 14.2 und zwei gegenlberliegende zweite Seiten 14.3 und 14.4. Entlang
der beiden ersten Seiten 141 und 14.2 sind 2zwei erste polymere
Hohlprofilabstandhalter 13.1 und 13.2 angebracht. Entlang der beiden zweiten Seiten
sind zwei zweite polymere Hohlprofilabstandhalter 13.3 und 13.4 angeordnet. Die
beiden ersten polymeren Hohlprofilabstandhalter 13.1 und 13.2 sind polymere
Hohlprofilabstandhalter nach dem Stand der Technik mit einem polymeren
Grundkérper 1 im Wesentlichen bestehend aus Styrolacrylnitrii (SAN) mit 35 %
Glasfasern als Verstarkungsfasern. Diese Verstarkungsfasern erhdhen die
mechanische Stabilitat des polymeren Hohlprofilabstandhalters und haben sich als
Verstarkungsfasern fiur polymere Abstandhalter bewahrt. Die ersten polymeren
Hohlprofilabstandhalter 13.1 und 13.2 sind auf der Aufenwand mit einer gas- und
dampfdichten Barriere versehen, die den inneren Scheibenzwischenraum abdichtet.
Geeignet ist hierflir zum Beispiel eine mehrschichtige Folie umfassend drei Schichten
aus Polyethylenterephthalat (PET) mit einer Dicke von jeweils 12 uym und zwei
Aluminiumschichten mit einer Dicke von jeweils 150 nm. Die Aluminiumschichten sind
alternierend mit den PET-Schichten angeordnet. In der Verglasungsinnenraumflache 3
der ersten polymeren Hohlprofilabstandhalter sind Offnungen 29 angebracht, {iber die
eventuell im inneren Scheibenzwischenraum 8 vorhandene Feuchtigkeit vom Molsieb
aufgenommen werden kann, das als Trockenmittel 21 in die Hohlrdume 5 der ersten
polymeren Hohlprofilabstandhalter 13.1 und 13.2 gefillt ist. Die zweiten polymeren
Hohlprofilabstandhalter 13.3 und 13.4 umfassen einen polymeren Grundkérper 1, der
im Wesentlichen aus Styrolacrylnitril (SAN) besteht und 0% Verstarkungsfasern
enthalt. Die Abwesenheit der Verstarkungsfasern fihrt zu Hohlprofilabstandhaltern
13.3 und 13.4, die eine geringere mechanische Stabilitdt aufweisen als die mit
Verstarkungsfasern. Uberraschend ist die Stabilitit der gesamten Isolierglaseinheit |
davon nicht beeintrachtigt und es wird eine stabile Isolierglaseinheit | erhalten. Die
zweiten polymeren Hohlprofilabstandhalter 13.3 und 13.4 sind transparent ausgeftihrt
und enthalten keine Fillung mit Trockenmittel. Die Befillung der beiden ersten
polymeren Hohlprofilabstandhalter 13.1 und 13.2 reicht aus, um die Feuchtigkeit aus
dem inneren Scheibenzwischenraum 8 aufzunehmen. Die zweiten polymeren
Hohlprofilabstandhalter 13.3 und 13.4 enthalten eine transparente Barrierefolie 6. Die
Details einer geeigneten transparenten Barrierefolie 6 sind zum Beispiel in Figur 5
gezeigt. Im &ufderen Scheibenzwischenraum 7 ist ein transparentes Silikon als

transparentes sekundares Dichtmittel 28.1 angebracht. Das transparente Silikon 28.1



WO 2017/174333 19 PCT/EP2017/056477

ist umlaufend angeordnet, sodass keine Materialunvertraglichkeiten zwischen
unterschiedlichen sekundaren Dichtmitteln auftreten. Diese Ausfihrungsform ist auch
in der Herstellung einfacher zu realisieren als verschiedene sekundare Dichtmittel 28
zu kombinieren. Das transparente Silikon entlang der zweiten Seiten 14.3 und 14.4 in
Kombination mit den transparent ausgefihrten polymeren Hohlprofilabstandhaltern
13.3 und 13.4 flhrt zu einer Isolierglaseinheit | mit zwei Seiten 14.3 und 14.4, entlang
derer auch im Randbereich ein ungehinderter Durchblick auf die hinter der
Isolierglaseinheit | befindlichen Gegenstdande mdoglich ist. Somit besitzt das
Isolierglaseinheit | eine maximale Durchsichtflache. Nur entlang der ersten Seiten 14.1
und 14.2 versperrt jeweils ein Randverbund mit den ersten polymeren
Hohlprofilabstandhaltern  13.1, 13.2 die Sicht durch den Randbereich der

Isolierglaseinheit 1.

Figur 2 zeigt eine erfindungsgemalfte Tir Il fir ein Klhlregal. Die Tur Il umfasst zwei
horizontale Rahmenelemente 30.1 und 30.2 und eine Isolierglaseinheit I, deren Aufbau
im Querschnitt in Figur 1 schematisch gezeigt ist. Die horizontalen Rahmenelemente
30.1 und 30.2 sind entlang der ersten Seiten 14.1 und 14.2 der Isolierglaseinheit |
angeordnet. Die beiden horizontalen Rahmenelemente 30.1 und 30.2 verdecken die
Sicht auf die ersten polymeren Hohlprofilabstandhalter 13.1 und 13.2 und den
Randverbund mit primaren und sekunddren Dichtmitteln. Auch die Eckverbinder 25
werden von dem Randverbund verborgen. Die horizontalen Rahmenelemente 30.1 und
30.2 sind aus einem 0,3 mm dicken Edelstahlblech geformt. Die Rahmenelemente 30.1
und 30.2 erhdhen die Stabilitat der Tir Il. Das horizontale Rahmenelement 30.2, ist bei
senkrechtem Einbau der Tir Il in ein Kiihlregal oben oder bei waagerechtem Einbau in
eine Kihltruhe hinten. Das horizontale Edelstahlblech 30.2 umgreift die ersten und
zweiten Scheiben 11 und 12 und schitzt so die Kanten der Scheiben vor
Beschadigung. Das horizontale Rahmenelement 30.1, das nach Einbau in ein
Kihlregal unten bzw. bei Einbau in eine Kihltruhe vorne angeordnet ware, ist genauso
aufgebaut wie das obere bzw. hintere Rahmenelement 30.2. Die horizontalen
Rahmenelemente 30.1 und 30.2 sind mit dem Isolierglaseinheit | verklebt. An den
horizontalen Rahmenelementen 30.1 und 30.2 kdnnen Befestigungsmittel, wie zum
Beispiel Scharniere bei Einbau in ein Kihlregal angebracht werden oder Schienen bei
Verwendung als Schiebetir in einer Kuhltruhe. Ein Turgriff 31, der auf der ersten
Scheibe 11 aufgeklebt ist, erméglicht ein einfaches Offnen und SchlieBen der Tiir Il.

Dank der Kombination von ersten und zweiten polymeren Hohlprofilabstandhaltern ist
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die Isolierglaseinheit | so stabil, dass die Krafte, die beim Offnen der Tiir Il auf die

Isolierglaseinheit | wirken, die Isolierglaseinheit | nicht negativ beeintrachtigen.

Figur 3 zeigt einen Querschnitt einer erfindungsgemafien Isolierglaseinheit | im
Randbereich. Der Aufbau der Isolierglaseinheit | ist entlang aller vier Seiten vom
Prinzip her gleich. Unterschiede treten zwischen den ersten und zweiten polymeren
Hohlprofilabstandhaltern auf. Im Bild ist ein mit Trockenmittel 21 geflllter
Hohlprofilabstandhalter gezeigt, der nur entlang der ersten Seiten angeordnet ist, wie
in Figur 1 gezeigt ist. Die Beschreibung der Figur erfolgt allgemein nicht bezogen auf
einen besonderen polymeren Hohlprofilabstandhalter. Die erste Scheibe 11 ist Giber ein
transparentes primares Dichtmittel 27.1 mit der ersten Seitenwand 2.1 des polymeren
Hohlprofilabstandhalters 13 verbunden, und die zweite Scheibe 12 ist Uber das
transparente primare Dichtmittel 27.1 an der zweiten Seitenwand 2.2 angebracht. Das
transparente primdre Dichtmittel 27.1 enthdlt ein transparentes vernetzendes
Polyisobutylen. Der innere Scheibenzwischenraum 8 befindet sich zwischen der ersten
Scheibe 11 und der zweiten Scheibe 12 und wird von der Verglasungsinnenraumwand
3 des Abstandhalters 13 begrenzt. Der Hohlraum 5 ist im Falle der ersten polymeren
Hohlprofilabstandhalter 13.1 und 13.2 mit einem Trockenmittel 21, zum Beispiel
Molsieb, gefiillt. Uber Offnungen in der Verglasungsinnenraumwand 29 ist der
Hohlraum 5 mit dem inneren Scheibenzwischenraum 8 verbunden. Durch die
Offnungen 29 findet ein Gasaustausch zwischen dem Hohlraum 5 und dem inneren
Scheibenzwischenraum 8 statt, wobei das Trockenmittel 21 die Luftfeuchtigkeit aus
dem inneren Scheibenzwischenraum 8 aufnimmt. Die erste Scheibe 11 und die zweite
Scheibe 12 ragen Uber die Seitenwande 2.1 und 2.2 hinaus, sodass ein aulerer
Scheibenzwischenraum 7 entsteht, der sich zwischen erster Scheibe 11 und zweiter
Scheibe 12 befindet und durch die Auflenwand des Hohlprofilabstandhalters 4
begrenzt wird. Der aufdere Scheibenzwischenraum 7 ist mit einem transparenten
sekundaren Dichtmittel 28.1 verflllt. Das transparente sekundare Dichtmittel 28.1 ist
zum Beispiel ein Silikon. Silikone nehmen die auf den Randverbund wirkenden Krafte
besonders gut auf und tragen so zu einer hohen Stabilitat der Isolierglaseinheit | bei.
Die erste Scheibe 11 und die zweite Scheibe 12 bestehen aus Kalk-Natron-Glas mit

einer Dicke von jeweils 3 mm.

Figur 4 zeigt einen Querschnitt eines polymeren Hohlprofilabstandhalters 13.1, 13.2
geeignet flir eine erfindungsgemale Isolierglaseinheit |. Der polymere

Hohlprofilabstandhalter 13 umfasst einen polymeren Grundkdrper mit einer ersten
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Seitenwand 2.1, einer parallel dazu verlaufenden Seitenwand 2.2, einer
Verglasungsinnenraumwand 3 und einer Aulenwand 4. Die
Verglasungsinnenraumwand 3 verlauft senkrecht zu den Seitenwanden 2.1 und 2.2
und verbindet die beiden Seitenwande. Die Aulienwand 4 liegt gegeniiber der
Verglasungsinnenraumwand 3 und verbindet die beiden Seitenwande 2.1 und 2.2. Die
AulRenwand 4 verlduft im Wesentlichen senkrecht zu den Seitenwanden 2.1 und 2.2.
Die den Seitenwanden 2.1 und 2.2 nachstliegen Abschnitte der Auf’enwand 4.1 und
4.2 sind jedoch in einem Winkel von etwa 45 ° zur Auf’enwand 4 in Richtung der
Seitenwande 2.1 und 2.2 geneigt. Die abgewinkelte Geometrie verbessert die Stabilitat
des Hohlprofilabstandhalters 13 und ermdglicht eine bessere Verklebung mit einer
Barrierefolie 6. Die Wandstarke d des Hohlprofils betragt 1 mm. Das Hohlprofil 1 weist
beispielsweise eine Gesamthdhe hg von 6,5 mm und eine Breite b von 16 mm auf. Die
AulRenwand 4, die Verglasungsinnenraumwand 3 und die beiden Seitenwande 2.1 und
2.2 umschlieen den Hohlraum 5. Der Hohlraum 5 kann ein Trockenmittel 21
aufnehmen. Der polymere Grundkdrper 1 enthalt Styrol-Acryl-Nitryl (SAN) und im Falle
der ersten polymeren Hohlprofilabstandhalter zusatzlich etwa 35 Gew.-% Glasfaser.
Auf der Aullenwand 4 und etwa der Halfte der Seitenwande 2.1 und 2.2 ist eine gas-
und dampfdichte Barrierefolie 6 angebracht, die die Dichtigkeit des Abstandhalters 13
verbessert. Die Barrierefolie 6 kann beispielsweise mit einem Polyurethan-
Schmelzklebstoff auf dem polymeren Grundkdrper 1 befestigt werden. Alternativ zu
einer Barrierefolie 6 kann auch eine Barrierebeschichtung 9 angebracht sein. Diese
kann direkt auf den polymeren Grundkdérper zum Beispiel in einem

Vakuumbeschichtungsverfahren aufgebracht werden.

Figur 5 zeigt einen Querschnitt durch eine transparente Barrierefolie 6, die geeignet ist
auf einem ftransparenten ersten polymeren Hohlprofilabstandhalter 13.1, 13.2
angebracht zu werden. Die transparente Barrierefolie 6 ist eine mehrschichtige Folie
aus polymeren Schichten 19 und keramischen Schichten 20. Die polymeren Schichten
bestehen im Wesentlichen aus 12 ym dicken Polyethylenfolien und die keramischen
Schichten aus einer 40 nm dicken SiO.-Schicht. Zwei polymere Schichten 19 sind
alternierend mit zwei keramischen Schichten 20 angeordnet. Die alternierende
Anordnung hat den Vorteil, dass Fehler in einer der keramischen Schichten 20 durch
die anderen Schichten ausgeglichen werden kdénnen. Insgesamt sind drei keramische
Schichten 20 und drei polymere Schichten 19 Teil der Barrierefolie. Zwei der
keramischen Schichten 20 sind direkt (iber eine Klebeschicht 18, zum Beispiel eine 3

pMm dicke Schicht Polyurethankleber, verbunden. Durch diese Anordnung werden alle
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keramischen Schichten 20 durch polymere Schichten 19 vor mechanischen
Beschadigungen von aufen geschitzt. Die gezeigte transparente Barrierefolie 6 [asst
sich besonders leicht herstellen, indem drei Polyethylenfolien, die je mit einer SiO,-

Schicht beschichtet wurden, Uber zwei Klebeschichten 18 verbunden werden.

Figur 6 zeigt einen Querschnitt durch eine weitere Ausflihrungsform einer
transparenten Barrierefolie 6, die geeignet ist auf einem transparenten ersten
polymeren Hohlprofilabstandhalter 13.1, 13.2 angebracht zu werden. Die transparente
Barrierefolie 6 ist eine mehrschichtige Folie mit zwei polymeren Schichten 19, die im
Wesentlichen aus Polyethylenterephthalat (PET) bestehen und zwei keramischen
Schichten 20, die jeweils aus 30 nm dicken Siliciumoxid (SiOy)-Schichten bestehen.
Die Herstellung der Barrierefolie 6 kann vorteilhaft liber die Verklebung zweier mit SiO
beschichteten PET-Folien erfolgen. Die Klebeschicht 18 ist zum Beispiel eine 3 um
dicke Polyurethan-Klebeschicht. Bevorzugt wird eine solche Barrierefolie 6 mit aul3en
liegender keramischer Schicht 20 so auf den Hohlprofilabstandhalter geklebt, dass die
polymere Schicht 19 zum Hohlprofilabstandhalter weist und die keramische Schicht 20
zur auleren Umgebung bzw. zum sekundaren Dichtmittel weist. In dieser Anordnung
kann die keramische Schicht als Haftvermittler dienen, da die Haftung der (blichen
sekundaren Dichtmittel zu einer keramischen Schicht verbessert ist im Vergleich zur

Haftung zu einer polymeren Schicht.

Messung der Druckfestigkeit

Figur 7 zeigt einen perspektivischen Querschnitt eines polymeren Grundkorpers 1 und
die wesentlichen GrofRen fir die Messung der Druckfestigkeit eines polymeren
Hohlprofilabstandhalters. Zusatzlich eingezeichnet sind die Héhe der Seitenwand hsg,
die Lange L eines Stiickes vom Hohlprofilabstandhalter und die Richtung der Kraft F,
die bei der Messung der Druckfestigkeit wirkt. Die Druckfestigkeit beschreibt die
Stabilitat des polymeren Hohlprofilabstandhalters in Querrichtung. Zur Messung der
Druckfestigkeit wird ein polymerer Grundkorper 1 mit der ersten Seitenwand 2.1 auf
einer nichtbeweglichen Anpressflache 40 angeordnet. Dies kann in der Orientierung
sein wie in Figur 6 gezeigt, oder der polymere Grundkdrper 1 kann mit der ersten
Seitenwand 2.1 auf die Anpressflache 40 gelegt werden, sodass die in Figur 6 gezeigte
Anordnung um 90° gegen den Uhrzeigersinn gedreht ist. Fiir die Messung wird ein
Stlck polymerer Grundkoérper 1 der Lange L ausgewahlt. Im gezeigten Beispiel sind
die den Seitenwanden nachstliegenden Abschnitte 4.1 und 4.1 der Auftenwand 4

abgewinkelt. Demnach ist die Flache, mit der der polymere Grundkdrper 1 mit der
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Anpressflache 40 in Kontakt steht definiert durch die Lange L und die Hb6he hg einer
Seitenwand 2. Die Flache L x hg auf der zweiten Seitenwand 2.2 ist durch ein feines
kariertes Muster gekennzeichnet. Bei der Messung der Druckfestigkeit wird der zu
vermessende polymere Grundkérper 1 eingespannt und dann mit einer definierten
Prifgeschwindigkeit durch Ausliben einer Kraft F auf die gesamte Flache L x hg der
zweiten Seitenwand zusammengedrickt. Gemessen wird die maximale Kraft Fyax, die
auf den polymeren Grundkdrper 1 ausgelibt werden kann, bevor der polymere
Grundkorper 1 bricht oder zusammenknickt. Bei einer Auftragung der ausgeubten Kraft
F gegen die Deformation wahrend der Messung steigt die Kraft F kontinuierlich an bis
zu einem Punkt Fna, ab dem die Kurve plétzlich abfallt. An diesem Punkt wird die

Messung abgebrochen.

Beispiel:

Eine erfindungsgemalfie Tir wird mit vier polymeren Hohlprofilabstandhaltern bestickt,
wie in Figuren 1 und 2 gezeigt. Die Tur ist rechteckig und die ersten und zweiten
Scheiben sind jeweils 80 cm x 180 cm grofs. Als primares Dichtmittel wurde ein
transparentes Butyl verwendet und als sekundares Dichtmittel ein transparentes Silikon
eingesetzt. Die beiden ersten polymeren Hohlprofilabstandhalter sind mit Molsieb
geflllt, wahrend die zweiten polymeren Hohlprofilabstandhalter kein Trockenmittel
enthalten. Der innere Scheibenzwischenraum wurde mit einem Edelgas, in diesem Fall
Argon befllt.

Die polymeren Grundkdérper der ersten und zweiten Hohlprofilabstandhalter haben die
folgenden Abmessungen:

Wandstarke d= 1 mm; Breite b= 16 mm; Gesamthohe hg = 6,5 mm; HOhe der
Seitenwande hg = 4,5 mm

Die polymeren Grundkoérper der ersten polymeren Hohlprofilabstandhalter bestehen im
Wesentlichen aus Styrol-Acryl-Nitril (SAN) mit einem Glasfaseranteil von etwa 35 %.
Die polymeren Grundkdrper der zweiten polymeren Hohlprofilabstandhalter bestehen
im Wesentlichen aus Styrol-Acryl-Nitril (SAN) und haben einen Anteil an
Verstarkungsfasern von 0 %.

Die Druckfestigkeit der polymeren Grundkdrper der ersten und der zweiten polymeren
Hohlprofilabstandhalter wurden wie oben beschrieben gemessen und folgende Werte
wurden flr Messungen an Stlicken der Lange L = 10 cm bei einer Prifgeschwindigkeit

von jeweils 2 mm / min erhalten:

Fmax / L
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Grundkorper SAN mit 35 % Glasfaser 410 N/cm
Grundkoérper SAN 295 N/cm

Die Druckfestigkeit Fnax / L der zweiten polymeren Hohlprofilabstandhalter liegt
demnach um etwa 28 % niedriger als die der ersten polymeren Hohlprofilabstandhalter.
Der Einfluss der auf die Grundkdrper aufgebrachten Barriereschicht oder Barrierefolie

auf die Werte der Druckfestigkeit kann vernachlassigt werden.

Vergleichsbeispiel:

Eine Tir mit vier polymeren Hohlprofilabstandhaltern, die jeweils einen Grundkdrper
mit SAN und 35 % Glasfaseranteil enthalten, wurde ansonsten analog zur Tir des
Beispiels eingebaut. In diesem Fall sind die Druckfestigkeiten aller polymeren
Hohlprofilabstandhalter so hoch wie die der ersten polymeren Hohlprofilabstandhalter

im Beispiel.

Vergleich Beispiel — Vergleichsbeispiel

Beide Tlren wurden jeweils in ein Kiihlregal eingebaut mit einer Innentemperatur von -
18°C und einer Aulientemperatur von 20°C. Die Tlren wurden 10000 Mal automatisiert
auf einem Prifstand gedtffnet und wieder geschlossen. Nach dem Schlie3en wurden
die Tlren jeweils fir mindestens 90 s geschlossen gehalten, damit sich die Temperatur
im Innenraum des Kiihlregals wahrend des Tests nicht zu stark erwarmt.

Anschlieend wurden die Isolierglaseinheiten der Beispieltir und der
Vergleichsbeispieltiir untersucht. Das dufdere Erscheinungsbild beider Tlren war ohne
unversehrt. Der Randverbund war intakt und die Scheiben waren vom inneren
Scheibenzwischenraum nicht beschlagen. Zusatzlich wurde eine Taupunktbestimmung
durchgefiihrt, wie in DIN EN 1279 beschrieben durchgefiihrt. Beide Tlren erreichten
einen Taupunkt von unter -60°C, was den Anforderungen an eine solche
Isolierverglasung nach DIN EN 1279 entspricht. Zusatzlich wurde der Gehalt an Argon
gaschromatographisch bestimmt. Dieser lag in beiden Fallen bei etwa 90%, was
entsprechend den Anforderungen an eine gasgefillte Isolierglaseinheit ist. Die
Abdichtung und Stabilitdt des Randverbunds von Beispiel und Vergleichsbeispiel ist
demnach beiderseits hervorragend. Demnach weist die Isolierglaseinheit mit zweiten
polymeren Hohlprofilabstandhaltern ohne Verstarkungsfasern eine ebenso grofle
Stabilitat auf wie die Ausfihrung nach dem Stand der Technik mit Verstarkungsfasern

in allen Hohlprofilabstandhaltern.
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Bezugszeichenliste

I Isolierglaseinheit

Il Tir fur ein Kithimébel

1 polymerer Grundkorper
2 Seitenwande

2.1 erste Seitenwand

2.2 zweite Seitenwand

3 Verglasungsinnenraumwand

4 Aullenwand

4.1,4.2 die den Seitenwanden nachstliegenden Abschnitte der Aul3enwand
5 Hohlraum

6 transparente Barrierefolie

7 aulerer Scheibenzwischenraum

8 innerer Scheibenzwischenraum

9 Barrierebeschichtung

10 umlaufender Abstandhalterrahmen

11 erste Scheibe

12 zweite Scheibe

13 polymere Hohlprofilabstandhalter

13.1,13.2 Hohlprofilabstandhalter entlang der ersten Seiten 14.1 und 14.2
13.3,13.4 Hohlprofilabstandhalter entlang der zweiten Seiten 14.3 und 14.4
14.1,14.2 zwei gegeniiberliegende erste Seiten der Isolierglaseinheit |
14.3,14.4 zwei gegeniiberliegende zweite Seiten der Isolierglaseinheit |
18 Klebeschicht

19 polymere Schicht der transparenten Barrierefolie

20 keramische Schicht der transparenten Barrierefolie

21 Trockenmittel

25 Eckverbinder

27 primares Dichtmittel

27.1 transparentes primares Dichtmittel

28 sekundares Dichtmittel

28.1 transparentes sekundares Dichtmittel

29 Offnungen in der Verglasungsinnenraumwand

30.1,30.2 horizontale Rahmenelemente

31 Targriff
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40

Anpressflache

Breite eines Hohlprofilabstandhalters

Wandstarke eines Hohlprofilabstandhalters
Gesamthbhe eines Hohlprofilabstandhalters

Hobhe einer Seitenwand eines Hohlprofilabstandhalters
Laénge eines Stlickes Hohlprofilabstandhalter

Kraft, die in Pfeilrichtung wirkt
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Patentanspriiche

1. Isolierglaseinheit (I) geeignet fur ein Kihimdbel, mindestens umfassend eine
erste Scheibe (11), eine davon beabstandete zweite Scheibe (12), einen
umlaufenden Abstandhalterrahmen (10) zwischen der ersten Scheibe (11) und
der zweiten Scheibe (12) und einen inneren Scheibenzwischenraum (8), der
vom Abstandhalterrahmen (10) und der ersten Scheibe (11) und der zweiten
Scheibe (12) begrenzt wird, wobei

- der Abstandhalterrahmen (10) vier polymere Hohlprofilabstandhalter
(13.1, 13.2, 13.3, 13.4) umfasst, die jeweils entlang einer von vier Seiten
(14.1, 14.2, 14.3, 14.4) der Isolierglaseinheit (I) Uber ein primares
Dichtmittel (27) zwischen der ersten Scheibe (11) und der zweiten
Scheibe (12) befestigt sind,

- zwei erste polymere Hohlprofilabstandhalter (13.1, 13.2) entlang von
zwei gegenuberliegenden ersten Seiten (14.1, 14.2) der Isolierglaseinheit
(I) angeordnet sind und zwei zweite polymere Hohlprofilabstandhalter
(13.3, 13.4) entlang von zwei gegeniberliegenden zweiten Seiten (14.3,
14.4) der Isolierglaseinheit (I) angeordnet sind,

- die ersten polymeren Hohlprofilabstandhalter (13.1, 13.2) 5% bis 50%
Verstarkungsfasern enthalten,

- die zweiten polymeren Hohlprofilabstandhalter (13.3, 13.4) 0% bis 0,5%

Verstarkungsfasern enthalten.

2. lIsolierglaseinheit (I) nach Anspruch 1, wobei die zweiten polymeren

Hohlprofilabstandhalter (13.3, 13.4) transparent ausgefihrt sind.

3. lIsolierglaseinheit (1) nach einem der Anspriiche 1 oder 2, wobei die polymeren
Hohlprofilabstandhalter (13.1, 13.2, 13.3, 13.4) mindestens einen polymeren
Grundkorper (1) umfassen, der mindestens umfasst:

- eine erste Seitenwand (2.1); eine parallel dazu angeordnete zweite
Seitenwand (2.2);

- eine senkrecht zu den Seitenwanden (2.1, 2.2) angeordnete
Verglasungsinnenraumwand (3), die die Seitenwande (2.1, 2.2)

miteinander verbindet;
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- eine Aulkenwand (4), die im Wesentlichen parallel zur
Verglasungsinnenraumwand (3) angeordnet ist und die Seitenwande
(2.1, 2.2) miteinander verbindet;

- einen Hohlraum (5), der von den Seitenwanden (2.1, 2.2), der
Verglasungsinnenraumwand (3) und der Aufdenwand (4) umschlossen
wird,

wobei mindestens im Hohlraum (5) eines der ersten polymeren
Hohlprofilabstandhalter (13.1, 13.2) ein Trockenmittel (21) enthalten ist und der
Hohlraum (5) der beiden zweiten polymeren Hohlprofilabstandhalter (13.3, 13.4)

frei von Trockenmittel (21) ist.

4. lIsolierglaseinheit (I) nach einem der Anspriche 1 bis 3, wobei die ersten
polymeren Hohlprofilabstandhalter (13.1, 13.2) als Verstarkungsfasern 15 % bis

40 % Glasfasern, bevorzugt 20 % bis 35 % Glasfasern enthalten.

5. Isolierglaseinheit (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, wobei die
Druckfestigkeit der zweiten polymeren Hohlprofilabstandhalter (13.3, 13.4) um
20 % bis 40 % niedriger ist als die der ersten polymeren Hohlprofilabstandhalter
(13.1, 13.2).

6. Isolierglaseinheit (1) fir ein Kihimdbel nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei
die ersten polymeren Hohlprofilabstandhalter (13.1, 13.2) und die zweiten
polymeren Hohlprofilabstandhalter (13.3, 13.4) (ber ein transparentes primares
Dichtmittel (27) an der ersten Scheibe (11) und der zweiten Scheibe (12)
befestigt sind, und der =zur &ukeren Umgebung weisende aullere
Scheibenzwischenraum (7) mit einem transparenten sekundaren Dichtmittel
(28) verfillt ist.

7. lIsolierglaseinheit (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei mindestens die
beiden zweiten polymeren Hohlprofilabstandhalter (13.3, 13.4) auf ihrer
Aulienwand (4) jeweils eine gasdichte und dampfdichte transparente Barriere in
Form einer ftransparenten Barrierefolie (6) oder einer transparenten

Barrierebeschichtung (9) enthalten.



WO 2017/174333

30 PCT/EP2017/056477

8. Isolierglaseinheit (I) nach Anspruch 7, wobei die transparente Barrierefolie (6)

eine mehrschichtige Folie ist, die mindestens eine polymere Schicht (19) und

eine keramische Schicht (20) enthalt.

9. Isolierglaseinheit (1) nach einem der Anspriche 7 oder 8, wobei die

transparente Barrierefolie (6) mindestens eine polymere Schicht (19) und

mindestens zwei keramische Schichten (20) enthalt, die alternierend mit der

mindestens einen polymeren Schicht (19) angeordnet sind.

10. Tur (II) fir ein Kihimdbel mindestens umfassend eine Isolierglaseinheit (1) nach

einem der Anspriiche 1 bis 9 und zwei horizontale Rahmenelemente (30.1,
30.2), wobei

die horizontalen Rahmenelemente (30.1, 30.2) entlang der ersten Seiten
(14.1, 14.2) der Isolierglaseinheit (I) so angeordnet sind, dass die ersten
polymeren Hohlprofilabstandhalter (13.1, 13.2) abgedeckt sind,

die zweiten polymeren Hohlprofilabstandhalter (13.3, 13.4) transparent
ausgefihrt sind,

mindestens die zweiten polymeren Hohlprofilabstandhalter (13.3, 13.4)
Uber ein transparentes primares Dichtmittel (27) befestigt sind und
entlang der zweiten Seiten der Isolierglaseinheit (1) ein transparentes
sekundadres Dichtmittel (28) im &ufleren Scheibenzwischenraum (8)

angeordnet ist.

11. Verfahren zur Herstellung einer Isolierglaseinheit (1) flir ein Kihimébel nach

einem der Ansprliche 1 bis 9, wobei mindestens

eine erste Scheibe (11) und eine zweite Scheibe (12) bereitgestellt
werden,

ein Abstandhalterrahmen (10) mindestens umfassend zwei erste
polymere Hohlprofilabstandhalter (13.1, 13.2) und zwei zweite polymere
Hohlprofilabstandhalter (13.3, 13.4) bereitgestellt wird,

Anbringen der ersten Scheibe (11) und der zweiten Scheibe (12) am
Abstandhalterrahmen (10) lber ein primares Dichtmittel (27), wobei ein
innerer Scheibenzwischenraum (8) und ein aulierer
Scheibenzwischenraum (7) entstehen,

Flllen des aulderen Scheibenzwischenraums (8) mit einem sekundaren
Dichtmittel (28),
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- wobei mindestens entlang der beiden ersten Seiten (14.1, 14.2) ein
transparentes primares Dichtmittel (27.1) und ein transparentes

sekundares Dichtmittel (28.1) angebracht werden.

12.Verwendung der Isolierglaseinheit (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9 als Tar

in einem Kihlregal oder in einer Kihltruhe.
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