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(54) Title: DEVICE FOR CASTING
(54) Bezeichnung : VORRICHTUNG ZUM GIEBEN

(57) Abstract: The invention relates to a device for casting cast parts according to the permanent mold casting method, comprising:
a pivotable retaining element (9) for holding a permanent mold (13, 16), a furnace (11), which can be connected to a low-pressure
permanent mold (13) in such a way that melt can be fed to the low-pressure permanent mold (13) according to the low-pressure
method, and a melt-feeding apparatus (17), by means of which melt can be fed to a gravity permanent mold (16), wherein the gravity

permanent mold (16) can be arranged on the retaining element (9).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Gielen von Gussteilen nach dem Kokillen-Gieverfahren
umfassend: - ein schwenkbares Halteelement (9) zum Aufnehmen einer Kokille (13, 16), - einen Ofen (11 ), welcher mit einer
Niederdruckkokille (13) derart verbindbar ist, dass Schmelze gemidll dem Niederdruckverfahren der Niederdruckkokilie (13)
zufiihrbar ist, und - eine Schmelzezufiihreinrichtung (17), mit welcher Schmelze einer Schwerkrattkokille (16) zufOhrbar ist, wobei

die Schwerkraftkokille (16) auf dem Halteelement (9) anordbar ist.
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Vorrichtung zum GiefBen

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum GieBen von Metallkdrpern,
insbesondere nach einem KokillengieBverfahren.

KokillengieBvorrichtungen sind hinlanglich bekannt. Eine Kokille begrenzt ein
Formnest. In das Formnest wird flissiges Metall eingeflihrt, das im Formnest aushar-
tet. Beim Entformen wird das ausgehartete Metallstiick aus der Kokille entnommen.

Beim NiederdruckgieBen wird oftmals eine Kokille mit zwei Formhalften verwendet,
weiche in einer vertikalen Presse angeordnet ist. Mit der Presse werden die zwei
Formhalften der Kokille zusammengedrickt. Die flissige Metallschmelze wird mit
geringem Druck von unten in die Kokille eingefiihrt.

Zum einfachen Entformen kann eine Presse mit einem Schiebetisch verwendet wer-
den, Der Schiebetisch weist einen horizontal verschieblichen Rahmen auf, auf dem
eine Formhalfte der Kokille angeordnet ist. Zum Entformen wird die andere Formhaif-
te angehoben, der Rahmen aus dem Bereich der Presse herausgefahren, sodass
das Gussteil einfach entnommen werden kann.

Aus der WO 2010/05 8 003 A1 ist ein KokillengeiBverfahren bekannt, bei dem die
flissige Metallschmelze durch Drehen der Kokille im Formnest verteilt wird. Dieses
GieBverfahren nennt man auch SchwerkraftgieBen.

In der DE 30 06 785 C2 ist eine Niederdruck-Kokillen-GieBmaschine offenbart. Diese
Maschine umfasst einen Schmelzofen und einen Schichtladebehalter, wobei zwi-
schen diesen beiden eine um ihre Vertikalachse drehbare Stlitzsaule angeordnet ist.
An der Stitzsaule ist eine Tragrahmen befestigt, der eine Flhrung aufweist, in der
ein Lagerkopf vertikal verschiebbar ist. Im Lagerkopf ist ein, um eine horizontale be-
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zlglich der Stitzsaule radiale Achse, schwenkbares T-férmiges Traggestell gelagert.
An einem Querbalken des Traggestells sind zwei Halter gelagert. Die Halter sind
zum einen in einer Langsachse des Querbalkens verschiebbar und andererseits um
diese Langsachse schwenkbar. In jedem der beiden zueinander parallelen Halter ist
ein Tragarm gelagert, an welchen je eine Hélfte einer Kokille befestigt ist. Somit sind
die Tragarme um ihre eigene Langsachse drehbar und zudem um, zu ihrer Drehach-
se und zur Langsachse der Halter, senkrechte Achsen schwenkbar. Auf diese Weise
soll es méglich sein, die Kokillenhalften in jede beliebige Stellung zu verfahren und
dartber hinaus in einer Trennebene zu gieBen. Zudem soll es moglich sein, ein
Gussstlck zu entnehmen, da die Kokillen derart gedreht werden kdénnen, dass ein
Gusszapfen nach vorne gerichtet ist, wodurch ein einfaches Greifen mittels einer (b-
lichen Zange mdoglich ist. Dadurch, dass mittels der Vorrichtung die Kokille und auch
ein Steigrohr gehalten kann, ist es miglich, dass auch wenn eine Trennfuge vertikal
verlduft der Angusszapfen nicht abgerissen werden muss.

Aus der DE 44 34 258 A1 geht ein Schnellwechselrahmen fiir Kokillengie Bmaschinen
hervor. Ein solcher Schnellwechselrahmen umfasst Fiihrungsschienen, die um 90
Grad gegenlber der Horizontalen abkippbar ausgebildet sind. Weiterhin ist der
Schnellwechselrahmen aus einer KippkokillengieBmaschine entfernbar, so dass
nach dem GieBen ein weiterer Schnellwechselrahmen, in dem eine bereits auf Be-
triebstemperatur erhitzte Kokille aufgespannt ist, in die noch abgesenkten Flhrungs-
schienen eingesetzt werden kann. Durch Verwendung des Schnellwechselrahmens
soll es moglich sein, den Platzbedarf einer KokillengieBmaschine zu verringern, da
es nicht mehr notwendig ist, dass eine gesamte GieBeinrichtung nach oben gekippt
werden muss. Zudem soll eine schnellere Bearbeitung durch die Verwendung meh-
rerer Schnellwechselrahmen mit entsprechend vorgeheizten Kokillen mdglich sein.

In der DE 697 01 367 T2 sind Niederdruck-KokillengieBanlage sowie ein entspre-
chendes Verfahren zum Betrieb der Anlage offenbart. Diese Niederdruck-
KokillengieBanlage umfasst einen ersten Ofen und einen zweiten Ofen sowie zwei
Handhabeeinheiten, die den Ofen wechselweise zugeordnet werden. Zwischen den
Ofen ist eine Station zum Entladen der Gussteile und zum Durchfiihren einer Gra-
phitisierung der Gussform vorgesehen. Mittels dieser Station soll es méglich sein, die
Ofen mit voneinander unabhéngigen Betriebsdriicken und Metallfiillstanden zu ver-
wenden. Die Handhabeeinheiten sind mit einer Entnahmeeinheit zum Entnehmen
des Gussteils versehen, wobei die Entnahmeeinheit zum Bewegen des Gussteils hin
zu einem Bediener und zum Drehen des Gussteils um eine horizontale Achse vorge-
sehen ist. Auf diese Weise soll durch die wechseinde Zuordnung von Handhabeein-
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heiten zu den Ofen eine GieBanlage mit optimierten Stillstandszeiten bereitgestelit
werden. Auf diese Weise soll eine verbesserte Handhabung bzw. Zuganglichkeit ei-
ner Kokille erméglicht werden, um die Produktionskapazitat zu erhthen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum GieBen nach dem
Kokillengussverfahren zu schaffen, mit welcher unterschiedliche GieBverfahren aus-
fGhrbar sind.

Die Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.
Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspriichen angegeben.

Eine erfindungsgemaBe Vorrichtung zum GiefBen von Gussteilen nach dem Kokillen-
gieBverfahren umfasst

- zumindest ein schwenkbares, vorzugsweise horizontal verschiebliches Halteele-
ment zum Aufnehmen einer Kokille,

- einen Schmelzofen, der mittels einer Schmelzeleitung mit einer Niederdruckkokille
derart verbindbar ist, dass Schmelze gemaB dem Niederdruckverfahren der Nieder-
druckkokilie zufhrbar ist, und

- eine SchmelzzuflUhreinrichtung, mit welcher Schmelze einer auf dem Halteelement
befindlichen Schwerkraftkokille zuflihrbar ist.

Mittels der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist eine in dem Haltelement angeordnet
Kokille von einem Ort, vorzugsweise in horizontaler Richtung, hin zu einem anderen
Ort verschiebbar. Im Gegensatz dazu ist bspw. die in der DE 30 06 785 C2 beschrie-
bene Vorrichtung vorgesehen, um eine Kokille zu drehen, zu wenden, zu heben und
somit in alle Richtungen zu bewegen.

Das Schwenken ist erfindungsgemafs zum Ausflihren eines geregelten GieBprozes-
ses vorgesehen im Gegensatz zu der in der DE 44 34 258 A1 offenbarten Vorrich-
tung, bei der es durch das Schwenken des Schnellwechselrahmens moglich sein
soll, den Schnellwechselrahmen mittels eines Kranhakens aus den Fihrungsschie-
nen zu ziehen.

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zum GieBen von Gussteilen umfasst zum Aus-
fihren von KokillengieBverfahren zumindest ein schwenkbares, vorzugsweise hori-
zontal verschiebliches, Halteelement zum Aufnehmen einer Kokille, einen Schmelz-
ofen, der mittels einer Schmelzleitung mit einer Niederdruckkokille derart verbindbar
ist, dass Schmelze gemafB dem Niederdruckverfahren der Niederdruckkokille zufiihr-



10

15

20

25

30

35

WO 2017/121816 PCT/EP2017/050592

bar ist und eine Schmelzezuflihreinrichtung, mit welcher Schmelze einer auf dem
Halteelement befindlichen Schwerkraftkokille zufGhrbar ist.

Somit ist erfindungsgemanB eine kombinierte Vorrichtung vorgesehen, mit der zum
einen aus dem Schmelzofen mittels der Schmelzleitung eine Schmelze direkt einer
Niederdruckkokille zuflhrbar ist und zum anderen mittels, bspw. einer der Schopfein-
richtung Schmeize dem Schmelzofen entnommen und der Schwerkraftkokille zufiihr-
bar ist.

Mit der erfindungsgemé&Ben Vorrichtung ist es somit mdglich mit einer einzigen Vor-
richtung sowohl Niederdruck-, als auch Schwerkraft- als auch Kippguss auszufiihren.

Das KokillengieBverfahren ist ein GieBvertahren, bei dem eine Schmelze Uber einen
oben liegenden Einguss in eine Kokille genannte metallische Dauerform gegossen
wird und deren Hohiraum allein infolge der Schwerkraft ausfllit. Unter derartigen Ko-
kilengieBverfahren wird im Rahmen der vorliegenden Erfindung bspw. das Sturzgie-
Ben, das SchwerkraftgieBen, das KipptiegelgieBen (durch Niveauverschiebung) und
das NiederdruckgieBen verstanden.

Vorzugsweise weist die GieBvorrichtung eine Steuereinrichtung auf, die zum
Schwenken des Halteelements zum gleichmé&Bigen Verteilen der Schmelze in der
Schwerkraftkokille ausgebildet ist.

Das horizontal verschiebliche und schwenkbare Halteelement kann ein Halterahmen
sein, wie er von herkdmmilichen Schiebe-Kipptischen bekannt ist.

Durch das Vorsehen der Schmelzzufiihreinrichtung, mit welcher Schmelze einer
Schwerkraftkokille zufihrbar ist, weiche sich auf dem Halteelement befindet, ist es
mdéglich, die Schmelze in einer Schwerkraftkokille durch Schwenken des Halteele-
ments und damit Drehen der Schwerkraftkokille gleichméBig im Formnest der
Schwerkraftkokille zu verteilen.

Das Halteelement ist vorzugsweise derart ausgebildet, dass es aus einer horizonta-
len Stellung in eine geneigte Stellung um einen Winkel von zumindest 45°, vorzugs-
weise zumindest 90°, insbesondere zumindest 180° und vorzugsweise360° ge-
schwenkt bzw. gedreht werden kann.
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Das Halteelement weist vorzugsweise Halteeinrichtungen, wie z. B. Klemmen oder
Bolzen auf, mit welchen die Schwerkraftkokille am Halteelement fixierbar ist, sodass
sie auch bei einer geneigten Stellung fest mit dem Halteelement verbunden ist.

Zum Schwenken der Kokille kann eine schwenkbar gelagerte Kippplatte vorgesehen
sein. Das Halteelement ist ein vorzugsweise auf der Kippplatte verschiebbarer Hal-
terahmen.

Der Ofen ist vorzugsweise ein kombinierter Niederdruck-/Schopfofen, sodass einer-
seits aus dem Schmelzofen mittels einer Schmelzeleitung eine Schmelze vorzugs-
weise durch eine Niederdrucksteuerung direkt einer Niederdruckkokille oder einer
Schwerkraftkokille zufGhrbar ist und andererseits mittels einer Schdpfeinrichtung
Schmelze dem Schmelzofen entnommen und der Schwerkraftkokille zugefiihrt wer-
den kann. Als Schépfeinrichtung kann ein handels(iblicher Roboter vorgesehen sein.

Anstelle einer Schopfeinrichtung kann auch eine Schoépfleitung bzw. Dosierleitung
vorgesehen sein, mit welcher aus dem Ofen Schmelze der Schwerkraftkokille mittels
Beaufschlagung von Niederdruck zuflhrbar ist.

Vorzugsweise ist eine Hubeinrichtung zum Anheben des Ofens vorgesehen. Mit die-
ser Hubeinrichtung kann der Ofen mit seiner Oberseite unmittelbar unterhalb einer
Basisplatte angeordnet werden, welche die Kokille tragt. Hierdurch kann die HOhen-
differenz zwischen der Kokille und dem Schmelzofen verringert werden.

Anstelle eines kombinierten Niederdruck-/Schépfofens kénnen auch zwei Ofen vor-
gesehen sein, wobei einer zum Versorgen der Niederdruckkokille mit Schmelze und
der andere zum Versorgen der Schwerkraftkokille mit Schmelze dient.

Die Schwerkraftkokille weist zum Aufnehmen der Schmelze einen GieBtimpel auf,
der ein nach oben offener Abschnitt der Kokille ist, wobei durch Drehen der Kokille
um eine vorbestimmte Drehachse die Schmeilze aus dem GieBtimpel in das
Formnest der Kokille flie3t.

Vorzugsweise weist die GieBvorrichtung eine Presse, insbesondere eine Saulen-
presse, auf.

Eine solche Saulenpresse kann aus einer orisfesten Basisplatte, einem orisfesten
Oberrahmen und einer beweglichen Aufspannplatte ausgebildet sein, wobei an den



10

15

20

25

30

35

WO 2017/121816 PCT/EP2017/050592

Eckbereichen der Platten und an den Eckbereichen des Oberrahmens jeweils Saulen
angeordnet sind. Die Saulen sind in der Regel ortsfest. Es ist jedoch auch mdglich,
dass zwei vordere Sdulen vertikal beweglich ausgebildet sind, wie es in der deut-
schen Patentanmeldung DE 10 2015 119 243.8 beschrieben ist. Auf diese Patent-
anmeldung wird deshalb voll inhaltlich Bezug genommen.

Die Presse weist vorzugsweise am Oberranmen einen Hubmechanismus auf, mit
dem die bewegliche Aufspannplatte in Vertikalrichtung bewegt werden kann.

Die Presse ist vor allem zum Zusammendricken zweier Formhalften einer Nieder-
druckkokille vorgesehen, sodass der Niederdruckkokille Schmeize unter Druck zu-
fuhrbar ist. Die obere Formhalfte der Niederdruckkokille kann an der beweglichen
Aufspannplatte fixiert sein, sodass mittels der beweglichen Aufspannplatte nach dem
GieBvorgang die Kokille durch Anheben der Aufspannplatte und damit Anheben der
oberen Formhaélfte der Kokille gedffnet werden kann.

Die Schwerkraftkokille kann ein- oder mehrteilig ausgebildet sein. Ist die Schwer-
kraftkokille mehrteilig ausgebildet, dann sind die einzelnen Teile mittels Klemmen,
Bolzen oder anderer geeigneter Fixiereinrichtungen wahrend des GieBvorganges
miteinander befestigt. Zum Entformen kénnen die mehreren Teile der Schwerkraftko-
kille voneinander getrennt werden.

Ein Ausflhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung wird nachfolgend beispielhaft
naher anhand der beiliegenden Zeichnungen erlautert. Die Zeichnungen zeigen:

Figur 1 schematisch eine erfindungsgemaBe GieBvorrichtung mit einer Nieder-
druckkokille,

Figur 2 die Vorrichtung aus Figur 1 mit einer Schwerkraftkokille, wobei die
Schwerkraftkokille auf einem horizontal angeordneten Halteelement be-
festigt ist,

Figur 3 die Vorrichtung nach Figur 1 mit der Schwerkraftkokille, wobei das Hal-

teelement und die Schwerkraftkokille gekippt sind, und

Figur 4 ein weiteres Ausflihrungsbeispiel einer erfindungsgeméBen GieBvor-
richtung.
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Ein Ausflhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen GieBvorrichtung 1 weist eine ho-
rizontal angeordnete Basisplatte 2, einen Oberrahmen 3 und eine dazwischen ange-
ordnete bewegliche Aufspannplatte 4 auf. An den Eckbereichen der Platten 2, 4 und
des Oberrahmens 3 sind jeweils Sulen 5 vorgesehen, welche sich grundséatzlich von
der Basisplatte 2 bis zum Oberrahmen 3 erstrecken und diese auf Abstand halten.
Die Basisplatte 2, der Oberrahmen 3 und die bewegliche Aufspannplatte 4 sind zuei-
nander parallel angeordnet.

Die Saulen 5 erstrecken sich durch entsprechende Durchgangséffnungen in der be-
weglichen Aufspannplatte 4 und dienen zum Flhren der beweglichen Aufspannplatte
4, sodass die bewegliche Aufspannplatte 4 immer parallel zur Basisplatte 2 und zum
Oberrahmen 3 angeordnet ist.

Die Basisplatte 2 und die bewegliche Aufspannplatte 4 sind als plattenférmige Ele-
mente ausgebildet. Sie kénnen jedoch auch als rahmenférmiges Gestell ausgebildet
sein. Der Oberrahmen 3 ist im Ausfihrungsbeispiel als rahmenférmiges Gestell aus-
gebildet. Er kann jedoch auch ein plattenférmiges Element sein.

Ein Hubmechanismus 6 ist am Oberrahmen 3 angeordnet. Der Hubmechanismus ist
im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel ein Hydraulikzylinder. Der Hubmechanismus 6
ist mit einer Hubstange 7 an die bewegliche Aufspannplatte 4 gekoppelt und kann
diese in Vertikalrichtung verstellen. Es kann auch zweckmaBig sein, mehrere Hub-
mechanismen zur Bewegung der beweglichen Aufspannplatte 4 vorzusehen. Im vor-
liegenden Ausfihrungsbeispiel ist der Hubmechanismus 6 zentral am Oberrahmen 3
angeordnet. Sind mehrere Hubmechanismen vorgesehen, dann kdénnen diese an
den Randbereichen des Oberrahmens 3 angeordnet sein.

Auf der Basisplatte 2 sind Schienen 8 vorgesehen, die sich von einem riickwartigen
Rand der Basisplatte 2 Uber einen vorderen Rand der Basisplatte 2 hinaus erstre-
cken. Die Schienen 8 dienen zum Fihren eines Halterahmens 9, der mittels eines
Koppelelements 10 an die Schienen 8 gekoppelt ist. Das Koppelelement 10 dient
zum Verfahren des Halterahmens 9 in L&ngsrichtung der Schienen 8 und auch zum
Drehen bzw. Schwenken des Halterahmens 9.

Der bis hierher beschriebene Teil der GieBvorrichtung 1 bildet somit eine Saulen-
presse mit einem Schiebe-/Kipptisch.
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Im Bereich unterhalb der Basisplatte 2 ist ein Ofen 11 vorgesehen. Der Ofen 11 weist
eine Schmelzeleitung 12 auf, welche durch die Basisplatte 2 nach oben hindurchge-
fihrt ist und zum Ankoppeln einer Niederdruckkokille 13 ausgebildet ist. Die Nieder-
druckkokille 13 ist aus einer unteren Formhélfte 14 und einer oberen Formhaélfte 15
ausgebildet. Die untere Formhalfte 14 ist auf dem Halterahmen 9 angeordnet. Im Be-
trieb wird die obere Formhélfte 15 von der Aufspannplatte 4 beaufschlagt, sodass die
untere Formhalfte 14 und die obere Formhalfte 15 fest zusammengedrickt sind. Die
obere Formhalfte 15 ist vorzugsweise I6sbar an der beweglichen Aufspannplatte 4
befestigt. Bei dem in Figur 1 gezeigten Zustand kann Schmelze aus dem Schmelz-
ofen 11 gemaB dem Niederdruckverfahren der Niederdruckkokille 13 (ber die
Schmelzeleitung 12 zugeflhrt werden.

Ist die Schmelze zu einem Gussteil ausgehértet, dann wird die Aufspannplatte 4 und
damit auch die obere Formhélfte 15 angehoben. Hierdurch wird die Niederdruckkokil-
le 13 gedffnet. Die untere Formhalfte 14 der Niederdruckkokille wird mittels des hori-
zontal verschieblichen Halterahmens 9 Uber den vorderen Rand der Basisplatte 2
hinaus bewegt. Der Halterahmen 9 wird ein Stlick gekippt, sodass ein Bediener ein-
fach das Gussteil aus der unteren Formhélfte 14 nehmen kann. Auch kann das
Gussteil mittels Roboter entnommen werden. Zur Entnahme kann aber muss der
Tisch nicht gekippt werden.

Anstelle einer Niederdruckkokille 13 kann auch eine Schwerkraftkokille 16 auf dem
Halterahmen 9 angeordnet werden. Die Schwerkraftkokille 16 kann in ihrem oberen
Bereich einen GieBtimpel (nicht dargestellt) aufweisen, der ein nach oben offenes,
wannenférmiges oder rinnenférmiges Element ist. Der GieBtiimpel kann mit Schmel-
ze geflllt werden. Zum Fillen der Schwerkraftkokille mit Schmelze ist im vorliegen-
den Ausflhrungsbeispiel ein Roboter 17 vorgesehen, welcher mit mehreren Gelen-
ken 18 ausgebildet ist. Der Roboter 17 weist ein freies Ende auf, an dem eine
Schépfkelle 19 befestigt ist.

Mit der Schopfkelle 19 kann der Roboter aus dem Ofen 11 Schmelze entnehmen und
in den GieBtimpel der Schwerkraftkokille 16 einflllen. Hierbei ist der Halterahmen 9
wahlweise horizontal oder vertikal oder in einem anderen Winkel angeordnet, sodass
der GieBtimpel nach oben hin offen ist. Durch Drehen des Halterahmens 9 und da-
mit der Schwerkraftkokille 16 flieBt die Schmelze in ein in der Schwerkraftkokille 16
ausgebildetes Formnest und verteilt sich darin gleichméBig. Die Schwerkraftkokille ist
vorzugsweise am Halterahmen 9 mit entsprechenden Befestigungselementen befes-
tigt, sodass die Schwerkraftkokille 16 auch bei einem Schwenkvorgang sicher auf
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dem Halterahmen gehalten wird. Zur besseren Verteilung der Schmeize und zum
besseren Nachspeisen des Gussteils, kann die Kokille mittels des drehbaren Ti-
sches, um bis zu 360° gedreht werden, vorzugsweise etwa 180°.

Nachdem die Schmelze ausgehértet ist, wird die Schwerkraftkokille 16 entformt. Zum
Entformen kann sie in eine geeignete Schwenkposition geschwenkt werden. Im vor-
liegenden Ausflihrungsbeispiel ist die Schwerkraftkokille 16 aus einer unteren Form-
halfte 20 und einer oberen Formhalfte 21 ausgebildet, weiche mit Klammern 22 zu-
sammengehalten werden. Zum Entformen werden die Klammern 22 geldst und die
beiden Formhalften 20, 21 voneinander getrennt. Das Gussteil kann dann der unte-
ren Formhalfte entnommen werden.

Der Roboter 17 kann an seinem freien Ende mit einer Wechseleinrichtung vorgese-
hen sein, sodass unterschiedliche Werkzeuge wie Schopfitffel, Greifeinrichtungen
oder dergleichen am Roboter 17 befestigbar sind. Mit einer solchen Greifeinrichtung
kann auch mittels des Roboters das Gussteil aus der unteren Formhalfte 14 der Nie-
derdruckkokille 13 oder der unteren Formhalfte 20 der Schwerkraftkokille 16 automa-
tisch entnommen werden.

Der Roboter 17 dient als Schmelzzuflihreinrichtung zum Zufihren von Schmeilze zur
Schwerkraftkokille. Es k&nnen auch andere Schmelzzufihreinrichtungen, wie z. B.
eine Schmelzeleitung bzw. Niederdruckleitung, welche im Bereich oberhalb des
GieBtimpels der Schwerkraftkokille endet, vorgesehen sein.

Mit der Kombination aus Schmelzzufihreinrichtung und schwenkbarem Halterahmen
9, der als Halteelement flir die Kokillen dient, ist es mdglich, in einer GieBvorrichtung
sowohl mit einer Niederdruckkokille ein NiederdruckgieBverfahren als auch mit einer
Schwerkraftkokille ein Schwerkraftgie Bverfahren durchzufiihren.

Der Halterahmen 9 ist nicht notwendigerweise horizontal verfahrbar ausgebildet.
Grundsaétzlich ist es auch moglich, die Schwerkraftkokille am selben Ort wie die Nie-
derdruckkokille wahrend des Gief3vorgangs anzuordnen. Jedoch ist es vorteilhaft,
wenn der Halterahmen bzw. das Halteelement horizontal verschiebbar ist, da sich
hierdurch die Anordnung des Schmelzofens und der Schmelzeleitung vereinfacht.

Figur 4 zeigt ein weiteres Ausflihrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen GieBvor-
richtung 1, welche wiederum eine Basisplatte 2, einen Oberrahmen 3, eine bewegli-
che Aufspannplatte 4, Sdulen 5, welche sich zwischen der Basisplatte 2 und dem
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Oberrahmen 3 erstrecken. Unterhalb der Basisplatte 2 ist wiederum ein Ofen 11 vor-
gesehen und die Aufspannplatte 4 ist bei diesem Ausflihrungsbeispiel mittels zweier
Hubmechanismen 6, welche als Hydraulikzylinder zum Betéatigen jeweils einer
Hubstange 7 ausgebildet sind, vorgesehen. Ein Halterahmen 9 ist horizontal ver-
schieblich auf Schienen 8 angeordnet, so dass der Halterahmen auf der Basisplatte
2 im Bereich innerhalb der Saulen 5 sich befinden kann. Das vorliegende Ausfih-
rungsbeispiel unterscheidet sich von dem oben erlauterten Ausfihrungsbeispiel
dadurch, dass ein Kipptisch 23 an der Basisplatte 2 befestigt ist, der eine vom Hal-
terahmen 9 unabhéangig ausgebildete Kippplatte 24 aufweist. Der Kipptisch 23 um-
fasst zwei stabile Haltearme 25, welche sich vom vorderen Rand der Basisplatte 2
leicht ansteigend nach vorne erstrecken. An den freien Enden der Haltearme 25 ist
jeweils ein Schwenkgelenk 26 vorgesehen, mit welchem die Kippplatie 24 schwenk-
bar an den Haltearmen 25 gelagert ist. Weiterhin ist an einem der beiden Haltearme
25 ein Schwenkmotor 27 angeordnet, mit welchem die Kippplatte 24 zum Schwen-
ken um eine horizontale Achse betatigt werden kann.

In seiner horizontalen Position fluchtet die Kippplatte 24 mit ihrer Oberflache mit der
Oberflache der Basisplatte 2. Auf der Kippplatte 24 sowie auf der Basisplatte 2 sind
zueinander fluchtende Schienenabschnitte 8 vorgesehen, so dass der Halteranmen 9
in der horizontalen Position der Kippplatte 24 auf den Schienen 8 zwischen der Kipp-
platte 24 und der Basisplatte 2 hin- und herfahrbar ist. Der Halterahmen 9 wird mit-
tels hydraulischer Kolben-/Zylindereinheiten (nicht dargestellt) bewegt. Bei diesem
Ausflhrungsbeispiel ist die bewegliche Aufspannplatte 4 nicht an den S&ulen 5 ge-
flihrt, sondern es ist ein separater Fihrungsmechanismus 28 vorgesehen, der vier
Flhrungsstangen 29 umfasst, welche jeweils mit einem Ende im Bereich einer Ecke
der Aufspannplatie 4 und mit dem anderen Ende an einem Flhrungsrahmen 30 be-
festigt sind. Die Flihrungsstangen 29 erstrecken sich jeweils durch eine Durchgangs-
6ffnung am Oberrahmen 3, wobei hier Gleitbuchsen 31 zum Flhren der Flhrungs-
stangen 29 am Oberrahmen 3 vorgesehen sind. Der Fihrungsmechanismus 28 kann
durch die zwei hydaulischen Hubmechanismen 6 bewegt werden oder in seiner je-
weiligen vertikalen Position gehalten werden.

Bei diesem Ausfihrungsbeispiel ist unterhalb der Basisplatte 2 eine Bodenplatte 32
vorgesehen, auf welcher sich der Ofen 11 befindet. Die Basisplatte 2 wird mittels vier
Bodenséaulen 33 auf Abstand zur Bodenplatte 32 gehalten. Die Bodenséulen 33 sind
unabhangig von den S&ulen 5 ausgebildet. Der Schmeizofen 11 ist auf Rollen 34
verschiebbar gelagert, so dass der Schmelzofen 11 aus dem Bereich zwischen der
Bodenplatte 32 und der Basisplatte 2 herausgefahren und wieder eingefahren wer-
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den kann. Der Ofen 11 ist auf einer Hubeinrichtung (nicht dargestelit) angeordnet, mit
welcher der Ofen 11 ein Stlick angehoben werden kann. Der Hubweg ist derart aus-
gebildet, dass der Ofen 11 mit seiner Oberseite in der angehobenen Position sich mit
geringem Abstand unmittelbar unter der Basisplatte 2 befindet.

Diese GieBvorrichtung 1 weist wiederum einen Roboter auf, der in Figur 4 zur einfa-
cheren zeichnerischen Darstellung weggelassen ist. Figur 4 zeigt auch keine Kokille
und keine Schmelzeleitung.

Mit der GieBvorrichtung 1 geman dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel kann genauso
wie mit dem ersten AusfUhrungsbeispiel mit einer Niederdruckkokille ein Nieder-
druckgieBverfahren und mit einer Schwerkraftkokille ein SchwerkraftgieBverfahren
ausgefiihrt werden.

Beim SchwerkraftgieBverfahren ist vorzugsweise die Schwerkraftkokille immer au-
Berhalb des Bereichs der Basisplatte beziehungsweise des Bereiches oberhalb des
Schmelzofens 11 angeordnet, so dass die Schwerkraftkokille nach dem Befillen mit
Schmelze nicht linear bewegt werden muss, sondern lediglich geschwenkt wird. Eine
lineare Bewegung wirde einerseits den Beginn des Schwenkvorganges verzégemn,
wodurch Schmelze bereits teilweise ausgehartet sein kann, und kann aufgrund sich
in der Kokille bewegender Schmelze zu Verunreinigungen der Schmelze flhren, wel-
che unerwinscht sind. Beim SchwerkraftgieBverfahren wird die Kokille vorzugsweise
aus der horizontalen Stellung um einen vorbestimmien Schwenkwinkel, der im Be-
reich von etwa 0° bis 360° und vorzugsweise zwischen 45° und 360° liegen kann,
geschwenkt und dann wieder in die Ausgangsposition zurlickgeschwenkt. Das Befll-
len der Schwerkraftkokille erfolgt wiederum mit dem Roboter.

Alternativ kann jedoch auch eine Schépfleitung zum Beflillen der Schwerkraftkokille
vorgesehen sein, welche ahnlich wie beim ersten AusfUhrungsbeispiel gezeigten
Schmelzeleitung 12 vom Bereich unterhalb der Basisplatte 2 nach oben bis in den
Bereich oberhalb der Schwerkraftkokille fihrt, und dort Gber dem GieBtimpel der
Schwerkraftkokille endet. Um diesen Héhenunterschied mdéglichst gering zu halten ist
es zweckmaBig, die oben erlduterte Hubeinrichtung fiir den Ofen 11 vorzusehen, mit
welchem dieser bis unmittelbar unter die Basisplatte 2 angehoben werden kann.
Wenn eine solche Schopfleitung vorgesehen ist, dann ist kein Roboter zum Beflillen
der Schwerkraftkokille notwendig. Der Roboter kann dann weggelassen werden oder
er kann zum Handhaben der Kokille eingesetzt werden.
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Internationale Patentanmeldung
Kuriz GmbH
KUR1034PWO

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum GieBlen von Gussteilen nach dem Kokillen-GieBverfahren um-
fassend:

- ein schwenkbares Halteelement (9) zum Aufnehmen einer Kokille (13, 16),

- einen Ofen (11), welcher mit einer Niederdruckkokille (13) derart verbindbar ist,
dass Schmelze gemal dem Niederdruckverfahren der Niederdruckkokille (13)
zufthrbar ist, und

- eine Schmelzezufihreinrichtung (17), mit welcher Schmelze einer Schwerkraftkokil-
le (16) zufihrbar ist, wobei die Schwerkraftkokille (16) auf dem Halteelement (9)
anordbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Haltelement (9) horizontal verschieblich ausgebildet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch eine Steuereinrich-
tung, die zum Schwenken des Halteelemenis ausgebildet ist, um gleichmaBig
Schmelze in der Schwerkraftkokille (16) zu verteilen.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das Halteelement als Halterahmen (9) ausgebildet ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
das Halteelement (9) vorzugsweise derart ausgebildet ist, dass es aus einer horizon-
talen Stellung in eine geneigte Stellung, um einen Winkel von zumindest 45°, vor-
zugsweise zumindest 90°, insbesondere zumindest 180° und vorzugsweise um 360°
geschwenkt werden kann.
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6. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
Halteeinrichtungen vorgesehen sind, um zumindest eine Schwerkraftkokille (16) am
Halteelement (9) zu fixieren.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Vorrichtung eine schwenkbar gelagerte Kippplatte (24) aufweist und das
Halteelement (9) als ein auf der Kippplatte verschiebbarer Halterahmen ausgebildet
ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der Ofen als kombinierter Niederdruck-/Schdpfofen ausgebildet ist.

9. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vorrichtung eine Saulenpresse umfasst.

10. Vorrichtung nach einem der Ansprtche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Schmelzeleitung (12} zum Beflllen einer Niederruckkokille (13) oder eine
Schépfleitung zum Befillen einer Schwerkraftkokille mit Schmelze aus dem Ofen
(11) vorgesehen ist.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,
dass eine Hubeinrichtung zum Anheben des Ofens (11) vorgesehen ist.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Schopfeinrichtung zum Schopfen von Schmelze aus dem Ofen (11) vorge-
sehen ist, um eine Schwerkraftkokille mit Schmelze zu flllen, wobei die Schépfein-
richtung vorzugsweise einen Roboter umfasst.

13. Kokillen-GieBverfahren zum GieBen von Gussteilen, wobei eine Vorrichtung
nach einem der Anspriiche 1 bis 12 verwendet wird.
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