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(54 SpOsOB STIMULACIE KLICENIA SEMIEN

Vynélez ried¥i problematiku stimuldcie kliZivosti semien s melou, alebo zniZenou schop-
nos¥ou kli¥enia. U semien s dobrou klidivosfou zvySuje energiu klidenis, ¥o znemend, Ze za
urity Sasovd jednotku vykli¥i va&sf polet stimulovanych semien ako semien neovplyvnenych.
Vynélez spadé do odboru fyziologie rastlin a semendrstva.

V si¥asnom obdobi je znéma stimuldcia klilenia semien pomocou priemeho ozvudenia ulire-
zvukom rdznej frekvencie i &essu ozvudenia. Pri>realizeénom vystupe do praxe je priams apliké-
cia ultrezvuku na semend v zdvislosti na raznych technickych i metodickych faktoroch, ktoré
stazuji jeho vyufitie v ZirXom meradle v polnohospodérstive. Pri priemom ozvudoveni semien
ultrazvukom je potrebné predovetkya prihliadaf na tieto faktory:

a) Ne snatomickd stavbu pletiv rdznych semien & tym i na rdzny prienik ultrazvuku semenami.

b) Ne sprévau volbu intenzity ultrazvuku na centimeter 3tvorcovy absorboveného v semene.

¢) Na vhoand dlZku #asu ozvutovania.

d) Na vhodni dobu ozvulenia od za&istku naputiavanie semien.

e) Na kolerainy vzieh medzi Zasom ozvudenia a pouZitym vykonom na cmz.

£) Parsmetre ozvulovania treba volif tek, aby teplota v ozvudovenom mediu a v semenéch nepre-
krotila teplotné maximum pripustné pri klflen{ daného druhu semena.

Pri prismom ozvufovani semien Je potrebné u semien rSznych druhov restlin urcbil pred-

beZné skidky ozvulovenis a zistit optimélne parametre aplikoveného ultrazvuku. 0dliZné dévky
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na cm2. ako optimélne ddvke vedi v semene pri mendom vykone v denom Zase ozvulovenia k nedos-

tetoéneJ stimuldeii a pri pouZit{ vyss8ich ddvok na en® v zévislosti na ase ozvulovenie zas

k destrukcii buniek, tepelnému prehreveniu a tym k inhibilcii klienia. Pri priasmom ozvudoveni

semien nemoZno zsbezpelil rovnaki absorbciu ultrezvuku vo vietkych semenéch. (Kozna orienté-

cia semien v ozvufovacon médiu, ppienlk ultrazvuku cez steny nddoby v ktorej sa semend ozvu-
duji atd.).

Destilovani vodu urdend na ozvulovanie ultrezvukom nasytime vzduchom (prebublenim, slebo
pretrepanim). Ozvuovenie sa prevedie v nddobe z lubovolného materidlu (sklo, polyetylén
apod.), ultrazvukom frekvencie 1 MHz, takou 1ntenzitou,-nby v oazvutovanej vode sme dosiahli
vykon < 3 W/cmz. '

Metodické problémy pri priamom ozvufovan{ semien odstrsfiuje metéda stimuldcie klfZenia
semien pomocou ozvulenej vody. Ozvulend voda ultrazvukom mé preukezne stimuladné dlinky rov-~
nocennd na 99 % so stimula¥nymi @&inkemi ultrazvuku pri prismom ozvulovani semien & pri dodr-
2an{ optimélnych parametrov ozvulovaenis.

T4to metoda md oproti priamemu ozvuloveniu semien najméd tieto vyhody:

a) V ozvuéenej vode mb%e kl1¥if neobmezené mnoZstvo semien.

b) Nie si potrebné predbeZné laborato;né skﬁéky pri zisidvani optimdlnych parsmetrov ozvufo-
venia.

¢) Vyluduje sa nebezpelia trhenia makro e mikromolekil v endosperme & embryu semena, ktoré
Je moZné pri pou2it{ vy3&fch ddvok ultrazvuku pri priemom ozvufovani semien.

d) Odstranuje sa mo¥nost tepelného prehrievenia semena pri prismom ozvudoveni, ktoré moZe
viest k zniZovaniu enzymbtickej ektivity, k denaturdcii bielkovin a k naruseniu predkli&-
neJ prestavby zloZitych ldtok v semene.

e) Kli%enie v ozvutenej vode vylutuje zésah do genetického kédu, ktory nemozeme vylu¥if pri
pouZit{ nevhodnfch parsmetrov ozvulovanis pri priamom ozvuloveni semien.

£) Stimulédcie klf¥enia semien ozvu¥enou vodou sa prejavuje i v dalom reste kli¥nych restlin,
ktoré si valsie ako klilne rastliny z vyklfdenych naovplyvnenyéh semien.

Polas ozvudovania vody prebieha vo vode intenzivny proces sonolfzy ktory je charakteri-
zovany zloXitymi fyszikdlno-chemickymi procesmi. V ddsledku kavitdcie v ozvulovanej vode vzni-
kajd rsdikdli vody, prebieha disocidcis molekil absorbovanych vzdusdnych plynov & ich spdtnd
rekombindcia na zloZitej¥ie chemické latky. Polas sonolyzy vo vode moznolregiatrovef vznik
UV %isrenia, ktoré¢ vazniké pri disocidcii molekil kyslika & dusika mechanizmom O — 0+ 0
-] N2 —> N + N a ich spatného névratu do nedisociovaného stavu. Potrebnd energia pre diso-
cideiu sa uvoliuje vo forme UV Ziarenia. Tento proces spolu s Jeldimi rekonbinadnymi pochodmi
spdeobuje emisiu UV Ziarenia, tekZie vytvére na zéklade Comtonovho efektu zloZité spektrum UV
Zisrenia. Meranie emisle UV %iarenia u ozvuovene] vody je detekinym procesom pre zistenie
ddinného priebehu sonolyzy. Proces aktivaych zmien v ozvudovanej vode moZno detekoval aj me-
ranim tvorby HN02 & meranim absorbinych spektier v UV oblasti. U ozvulenej vody moZno némera{
silny absorblny pds v UV oblasti s meximom absorbecie pri 207 a 212 mm. Latky spSsobuJﬁce
absorbeiu sa varom neodperuji a po thusteni vody kryStalizuji. Je predpoklad ¥s létky spdso-
bujice absorbciu sa v roghodujicej miere podieleji na stimula&nych d&inkoch ozvudenej vody.
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Ozvudend vode mé pri 25 °C rozdiel vizkozity oproti neozvudenej vode radove 1 x. Ne zé-
klade termogravimetrickéhe merenia mé ozvulend voda viécsiu odparivosi sko konirolné neozvu-
dené vzorky. U ozvulenej vody moino tief nemerat zmeny indexu lomu oproti kontrolnym neozvu-
&enym vzorkdm.

z ahalyzy nameranych hodnot moZno usudzovaf, Ze pokas sonolyzy v dosledku kavitdcie
vznikajd popri tvorbe chemickych ldtok i zmeny v Strukilre vody. Pretofe ozvudend voda Je
energeticky na vysSom stupni ako voda neozvulend mé vyssiu afinitu vstupovat do vdziedb s mo-
lekuldraym systémom tvoriacim endosperm & embryum semens, prifom nezanedbatelnd dlohu pri fy-
ziologickych & enzymatickych procesoch aktivécie rychlej3ieho klilenia majd i zmeny v agrega-
toch vody.

' Tomu nasved®uje i skuto®nost, Ze ozvu¥ené voda po 90 hodindch od Zasu ozvulenia ziskdve
fyzikélne vlastnosti (index lomu, vizkozitas, odparivost) podobné neazvulenej vode. Nezdvisle
na Zase odzvulovania zostéveji vytvorené absorblné pdsy v oblesti 207 a 212 mm.

Ozvudend vodu mo¥no pouzif ne stimuldeiu ihned po ozvudeni ultrszvukom. Medoporuduje se
pouzivat vodu starsiu ako 56 hodin po ozvulenl., Pofes kli¥neho procesu semien je vhodné dopl-
novaf odpereny a trenspirovani vedu dallou ozvudenou vodou. 4k pou¥ijeme Jakobsenove k11&idlé
Je vhodné v priebehu 2 - 3 dni ozvudeni vodu vymenit.

Klienie ae&ien v ozvudenej vode moZno prevédzai najmé tymito dvomi spdsobmi:

a) V Jekobsenov§ch kli¥idléch, v Petriho miskdch, alebo ingfch v prexi pouzivanych kligidlach.
b) Ma¢anim i vacsicho mnoZstva semien v ozvudenej vode pred vysevom alebo mé&danim vo vode po-
tas celédho procesu klifenia (napr. v sladiarenskom priemysle).

Sposob klitenia uvedeny v bode &) Je vhodhy pre laboratdrne pouzitie, pre slachtitelské
stanice, skiSobné Ustavy akosti semien, pre lesné zdvody a véade tem, kde je k dispozicii
menSie mnoZstvo semien, u ktorého je potrebné z daného wnoZstva dosishnul meximélny podet
vykliZenych semien. Tento spdsob klfZenia je tie% moZno s uspechom pou%if pri nakliZovani se-
mien, ktoré maji zniZend kli¥nu schopnost, alebo ju meji na hranici straty kligivosti. Spdsob
klienia uvedeny v bods b) moZno realizoval vdade tem, kde Je potrebné stimulovaf kli&enie
u vadsieho po¥tu semien, Di%ka mé¥ania semien v ozvulenej vode sa riadi schopnosfou semena
nasévef vodu pri napudiavani. Semend s hrubyu osemenim je potrebné madat dlh3iu dobu 24 8
48 hodin, kym u semien & tenkym osemenim Jje postatujice doba 6 &% 12 hodin. Po vyeieti do po-
dy Jje vhodné tem, kde to dovoluji podmienky nadalej zalieval kl{&iace semend ozvudenou vodou.
Pri stimuldcii klifenia semien urdenych po vyklfeni pre dalsie priemgselné spracovanie sa
semend podes klflenia stdle nasycuji ozvudenou vodou podia metodiky pri pouiivani neozvulenej

vody (napr. Sladiarensky priemysel).

PREDMET VINALEZU

Spasob stimuldcie klifenia semien v ozvudenej vede vyznedujici se tym, Ze se semend
kli¢ia v ozvudenej vode, alebo se malaji vo vode, ktord bole ozvudend ultrazvukom frekvencie

1 MHz v %ase < 15 min. o vykone < 3 W/em®.
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