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(57) Abstract: The invention relates to a method for the production of a one-layered or multilayered nonwoven fabric, a machine
for the production of such a nonwoven fabric, and a correspondingly produced nonwoven fabric. The task of improving such a
method and a production apparatus underlies the invention to the effect that projecting loops and fibrils no longer stick out, and thus
individual filaments can be prevented from pulling out during the use of the nonwoven fabric. According to the invention, this is
achieved in that the nonwoven fabric (14) is smoothed after water needling by the use of a calender (10). The machine according
to the invention is characterized by the fact that the machine has a spun bonded fabric (1), at least one subsequent needling device
(7.1), a dryer (9) connected thereto, and thereafter at least one calender (10).
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines ein- oder mehrlagigen Vlies, eine Maschinen-
anlage zur Herstellung eines solchen Vlieses sowie ein entsprechend hergestelltes Vlies. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
ein solches Verfahren, und eine Herstellungsanlage dahingehend zu verbessern, dass abstehende Schlingen oder Fibrillen nicht mehr
aus dem Vliesstoff hervorstehen und somit wihrend des Gebrauchs des Vliesstoffes ein Herausziehen einzelner Filamente verhindert
werden kann. ErfindungsgemiB gelingt dies dadurch, dass das Vlies (14) nach der Wasservernadelung mit Hilfe eines Kalanders
(10) gegléttet wird. Die erfindungsgemifBe Anlage kennzeichnet sich dadurch, dass die Maschinenanlage eine Spinnvliesanlage (1),
mindestens eine nachgeschaltete Vernadelungseinrichtung (7.1), einen sich daran anschlieBenden Trockner (9) und danach zumin-
dest einen Kalander (10) aufweist.
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Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung eines ein- oder mehrlagigen

Vlies

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines ein- oder mehrlagi-

gen Vlies gemaf dem Oberbegriff von Anspruch 1 sowie eine Maschinenan-

lage zur Herstellung eines solchen Vlieses sowie ein entsprechend herge-
10 stelites Viies.

Es ist bereits ein Faservlies mit einer Vielzahl garnartiger Fasergruppen be-
kannt (EP 0 626 902 B1), wobei diese Gruppen an Verbindungspunkten
durch Fasern verbunden sind, welche einer Vielzahl dieser Gruppen ange-
15 hoéren, um ein vorgegebenes Muster von Léchern in dem Viies zu begren-
zen, wobei das Vlies einen Durchsichtigkeitsindex von mindestens 0,5 und
eine berechnete Faserblindeldichte von mindestens 0,14 Gramm pro Kubik-

zentimeter hat.

20 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren sowie eine Herstel-
lungsanlage geman des jeweiligen Oberbegriffes zu verbessern. Vorzugs-
weise soll erreicht werden, dass abstehende Schlingen oder Fibrillen nicht
mehr aus dem Vliesstoff hervorstehen und somit wahrend des Gebrauchs
des Vliesstoffes ein Herausziehen einzelner Filamente verhindert werden

25 kann.

Gelost wird die Aufgabe erfindungsgemaR dadurch, dass das Vlies nach der
Wasservernadelung mit Hilfe eines Kalanders geglattet wird. Vorzugsweise
ist das Vlies ein Spinnvlies, welches hydrodynamisch vernadelt, anschlie-

30 Rend getrocknet und danach mittels eines Kalander gegléttet wird.
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Hierdurch wird erreicht, dass die abstehenden Schlingen oder Fibrillen, die
bei der Verwendung des beispielsweise ein- oder auch mehrlagigen Vlieses
sehr stérend sind, werden durch den Kalander auf einfache Weise festge-
schweif3t und gleichzeitig so geglattet, dass der Pillingeffekt bzw. das Fus-

seln oder die Flusenbildung vermieden wird.

Hierzu ist es vorteilhaft, dass die Maschinenanlage eine Spinnvliesanlage
aufweist, Gber die die Filamente auf ein als Siebband ausgebildetes Endlos-
band abgelegt werden sowie mindestens eine nachgeschaltete Vernade-
lungseinrichtung, einen sich daran anschlieenden Trockner und danach

zumindest einen Kalander.

Eine zusatzliche Mdglichkeit ist gemal einer Weiterbildung der Erfindung,
dass die Maschinenanlage eine Spinnvliesanlage, eine nachgeschaltete mit
geringem Wasserdruck beaufschlagbare Vorvernadelungseinrichtung und
eine sich daran anschlieRende zweite Vernadelungseinrichtung, der zumin-
dest eine Strukturtrommel mit einem Saugkasten zugeordnet ist, sowie ei-
nen sich daran anschlieBenden Trockner und danach zumindest einen Ka-

lander aufweist.

Ferner ist es vorteilhaft, dass die Maschinenanlage eine Spinnvliesanlage
mit der nachgeschalteten, mit geringem Wasserdruck beaufschlagbaren
Vorvernadelungseinrichtung und der sich daran anschlieRenden zweiten,
zumindest eine Strukturtrommel aufweisenden Vernadelungseinrichtung,
einen sich daran anschliefenden Trockner und danach zumindest einen

Kalander aufweist.

Vorteilhaft ist es hierzu auch, dass die Maschinenanlage eine Spinnviiesan-
lage aufweist, Giber die die Filamente auf die Strukturtrommel abgelegt wer-
den sowie die der Strukturtrommel direkt zugeordnete Vernadelungseinrich-
tung, den sich daran anschlieRenden Trockner und danach zumindest den

Kalander.
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GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungsgemafien Lésung
ist schlieRlich vorgesehen, dass die Maschinenanlage die Spinnvliesanlage
mit nachgeschalteter, mit geringem Wasserdruck beaufschlagbare Vorver-
nadelungseinrichtung und die sich daran anschlieRende zweite, zumindest
eine Strukturtrommel aufweisende Vernadelungseinrichtung und einen sich

daran anschlieRenden Kalander aufweist.

Von besonderer Bedeutung ist fiir die vorliegende Erfindung, dass der Struk-
tur-trommel zumindest eine Férdertrommel derart zugeordnet ist, dass das
Endlosband s-férmig bzw. in der Form von zwei Halbkreisen tber die Struk-
turtrommel und die Férdertrommel gefiihrt wird. Mit den unterschiedlichen
Maschinenanlagen lasst sich auf kostengiinstige Weise ein optimales nicht
fusselndes Vlies herstellen, das fir extremen Einsatz verwendet werden

kann.

Im Zusammenhang mit der erfindungsgemafRen Ausbildung und Anordnung
ist es von Vorteil, dass das Endlosband als Férder- und/oder Strukturband

ausgebildet sein kann.

Die Erfindung bezieht sich auf ein- oder mehrlagige Viiese, welche zusatz-
lich und in vorteilhafter Weise durch einen der Wasservernadelungsvorgén-
ge perforiert werden. Bevorzugt werden Vliese mit einem Flachengewicht
von 7 — 300 g/m? verarbeitet. Die Verarbeitungsgeschwindigkeit betragt we-
nigstens 100 m/min. Die Faserstarke — Filamentstérke — betragt bevorzugt

zwischen 0,4 und 10 dtex.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung sind in den Patentanspri-
chen und in der Beschreibung erlautert und in den Figuren dargestellt.

Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Spinnvliesanlage mit ei-

nem nachgeordneten, umlaufenden Band, auf dem die Fila-
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Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

mente abgelegt werden und einer Vernadelungseinrichtung

sowie einem Trockner und einer Kalandereinrichtung,

eine ahnliche Darstellung wie in Fig. 1, bei der jedoch das End-
losband s-férmig bzw. in der Form von zwei Halbkreisen tber

die Trommeln geleitet wird,

eine ahnliche Darstellung wie in Fig. 1, bei der jedoch das End-

losband durch eine Trommel ersetzt ist,

eine ahnliche Darstellung wie in Fig. 1, bei der jedoch das End-

losband nur als Férderorgan ausgebildet ist,

einen Ausschnitt des Endlosbandes bzw. einen Ausschnitt aus
einer Strukturtrommel, auf denen die Filamente abgelegt wer-

den,

ein auf dem Endlosband bearbeitetes Vlies mit zahlreichen Off-

nungen.

In der Zeichnung ist eine Spinnvliesanlage 1 dargestellt, mit deren Hilfe End-

losfilamente 4 auf ein tUber vier Rollen 2 geleitetes Endlosband 3 abgelegt

und weiter transportiert wird, wobei zumindest eine der vier Rollen 2 als An-

triebsrolle ausgebildet ist.

Das Endlosband 3 ist in Fig. 5 naher veranschaulicht. Es besteht aus einem

Siebband mit rechtwinklig zu einander verlaufenden und mit Abstand zuein-

ander angeordneten Stegen oder Dréhten 5, zwischen denen kieine in etwa

rechteckformige Offnungen 6 gebildet sind, so dass aus einer Vernade-

lungseinrichtung 7.1 austretendes Wasser 8 durch diese Offnungen 6 hin-

durchtreten kann. Durch das Siebband 3 muss das Wasser gréRere Wege

zuriicklegen und die einzelnen Filamente werden gemé&R Fig. 6 dadurch seit-
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lich verschoben und in einem Vlies 14, je nach Gestaltung der Offnungen 6,
im Endlosband 3 entsprechende Offnungen 6.1 gebildet.

Nach dem Vernadelungsvorgang durchlauft das Vlies 14 einen Trockner 9,
der als Infrarot-Durchlufttrockner ausgebildet sein kann. Danach wird das
Vlies 14 mit Hilfe eines Kalanders 10 geglattet, so dass noch abstehende
Filamente bzw. Schlaufen oder Fibrillen in das Vlies 14 gedrickt werden.

Diese abstehenden Schlingen oder Fibrillen werden durch den nachfolgen-
den Kalander 10 fest geschweilt und gleichzeitig auch an die Oberflache

des Vlieses 14 gedrickt.

Der zuvor beschriebene Arbeitsprozess und die Behandlung des Vlieses 14
erfolgt auf &hnliche Weise mit den Anlagen gemag Fig. 2 bis 4.

Im Ausfithrungsbeispiel gemaf Fig. 2 wird das Viies 14 von dem Endlos-
band 3 der Wasservernadelungseinrichtung 7.1 mit einem Saugkasten 7.3
zugefiihrt, so dass an dieser Stelle eine grobe Vorfestigung des Vlieses 14
mit geringem Druck stattfindet. Hierdurch wird das Vlies 14 so verfestigt,
dass es danach s-férmig bzw. in der Form von zwei Halbkreisen Uber zwei
Trommeln 11 und 12 geleitet werden kann, wobei der zweiten Trommel 12
eine weitere Vernadelungseinrichtung. 7.2 mit einem Saugkasten 7.3 zuge-
ordnet ist. GemaR Fig. 4 wird das Vlies von unteren Trommel mit Hilfe eines
Saugdrucks aufgenommen und somit mit Hilfe der Trommel 11 von dem
Siebband abgehoben und dann von der Trommel 11 aufgenommen und da-
bei s-férmig an die Trommel 12 weitergeleitet, der der Saugkasten 7.3 zuge-
ordnet ist und damit auch das Vlies 14 an die Trommel 12 driickt.

Die erste Trommel 11 ist eine Transporttrommel, wahrend die zweite Trom-
mel 12 eine Strukturtrommel ist, die dem Endlosband 3 gemaR Fig. 1 ent-
spricht und gemaR des in Fig. 5 dargesteliten Sieb- oder Endlosbandes 3 mit
zahlreichen Offnungen 6 versehen ist. Das Endlosband ist in Fig. 2 nicht als
Perforierband sondern lediglich als Transportband ausgebildet. Das Vlies 14
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wird auf dem Transportband 3 abgelegt, der Trommel 11 bergeben und
dann mit Hilfe eines Unterdrucks festgehalten. Die in der Trommel 12 vorge-
sehenen perforationsbildenden Offnungen sorgen mit Hilfe der Wasserver-

nadelungseinrichtung 7.1, 7.2 fur die in Fig. 6 dargestellten Offnungen 6.1 im
Viies 14.

Im Ausfiihrungsbeispiel gemaR Fig. 3 ist die Endlosbandanlage gemaB Fig.
1 durch eine Strukturtrommel 13 mit der Vernadelungseinrichtung 7.1 und
dem Absaugkasten 7.3 ersetzt.

Im Ausfuhrungsbeispiel gemaR Fig. 4 ist zwischen den beiden Umlenktrom-
meln 11, 12 und den nachgeschalteten Kalandern 10 der Trockner 9 nicht
vorgesehen.
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Bezugszeichenliste:

Spinnviiesanlage
Rolle
Endlosband, Transportband, Siebband
Endlosfilament
Steg, Draht
10 6 Offnung im Endlosband
6.1  Offnung im Vlies
7.1 Vernadelungseinrichtung

gl AW N -

7.2  Vernadelungseinrichtung
7.3  Saugkasten
15 8 Wasser
9 Trockner
10 Kalander
11 Fordertrommel
12 Strukturtrommel
20 13  Strukturtrommel
14  Vlies
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Anspriiche:

1. Verfahren zur Herstellung eines ein- oder mehrlagigen Vlies (14) mit
einer Vielzahl garnartiger Fasergruppen oder Endlosfilamenten (4), die zu-
mindest im Bereich von Verbindungsstellen miteinander verbunden sind,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Vlies (14) nach der Wasservernadelung mit Hilfe eines Kalanders
(10) geglattet wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Vlies (14) nach der Wasservernadelung mit Hilfe eines Kalanders
(10) geglattet ist und der Kalander so eingestellt ist, dass die Zugfestigkeit

des Vlieses in Férderrichtung zu mehr als 90% erhalten bleibt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Vlies (14) gegeniiber der Wasservernadelung in seinem Volumen
um 25% bis 15% oder 22% bis 18% oder um ca. 20% reduziert wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Pressflache in etwa zwischen 16% bis 25% oder zwischen 17% bis
22% oder zwischen 18% bis 20% der Gesamtflache des Vlieses (14) be-
tragt.
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5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Vlies (14) mit Glattwalzentemperatur zwischen 120° und 155° oder
zwischen 125° und 150° oder zwischen 130° und 150° oder zwischen 140°
und 150°C behandelt wird.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Vlies (14) mit einer Gravurtemperatur zwischen 120° und 155° o-
der zwischen 125° und 150° oder zwischen 130° und 150° oder zwischen
140° und 150°C behandelt wird.

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Vlies (14) mit einer Gravurtemperatur in etwa zwischen 120° und
155° oder zwischen 125° und 150° oder zwischen 130° und 150° oder zwi-
schen 140° und 150°C behandelt wird und bei einer Nachkalandrierung mit
einem Liniendruck zwischen 20 bis 30 oder zwischen 24 bis 28 N/mm gear-
beitet wird.

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen Wasservernadelung und Kalandrierung eine Trocknung er-

folgt.

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
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10

dass das Vlies (14) durch die Wasservernadelung eine Perforation (Offnun-
gen 6.1) erfahrt.

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass ein Vlies (14) mit einem Flachengewicht von 7 bis 300 g/m? verarbeitet

wird.

11.  Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Verarbeitungsgeschwindigkeit wenigstens 100 m/min betragt.

12.  Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, ‘

dass das Vlies (14) eine Faserstarke (Durchmesser der Filamente) von 04 -
10 dtex aufweist.

13.  Anlage zur Durchfiihrung des Herstellungsverfahrens nach einem
oder mehreren der Anspriche 1 bis 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Maschinenanlage eine Spinnviiesanlage (1), mindestens eine nach-
geschaltete Vernadelungseinrichtung (7.1), einen sich daran anschlieRen-
den Trockner (9) und danach zumindest einen Kalander (10) aufweist.

14.  Anlage nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Maschinenanlage eine Spinnvliesanlage (1) aufweist, Gber die die
Filamente (4) auf ein als Siebband ausgebildetes Endlosband (3) abgelegt
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11

werden sowie mindestens eine nachgeschaltete Vernadelungseinrichtung
(7.1), einen sich daran anschlieBenden Trockner (9) und danach zumindest

einen Kalander (10).

15.  Anlage nach Anspruch 13 oder 14,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Maschinenanlage aufweist:

- eine Spinnvliesanlage (1),

- eine dieser nachgeschaltete, mit geringem Wasserdruck beaufschlagbare
Vorvernadelungseinrichtung (7.1),

- eine sich daran anschlieBende zweite Vernadelungseinrichtung (7.2), der
zumindest eine Strukturtrommel (12) mit einem Saugkasten (7.3) zugeordnet
ist,

- einen sich daran anschlieenden Trockner (9)

- danach zumindest einen Kalander (10).

16.  Anlage nach einem der vorhergehenden Anspr(iche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Maschinenanlage eine Spinnvliesanlage (1) aufweist, Uber welche
die Filamente auf einer Trommel (12) abgelegt werden sowie einer der
Trommel (12) direkt zugeordnete Vernadelungseinrichtung (7.1), den sich
daran anschlieBenden Trockner (9) und danach zumindest den Kalander 10.

17.  Anlage nach Anspruch 16,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Trommel als eine Strukturtrommel (12) ausgebildet ist.
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18.  Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Strukturtrommel (12) zumindest eine Férdertrommel (11) derart
zugeordnet ist, dass das Endlosband (3) s-férmig bzw. in der Form von zwei
Halbkreisen tiber die Strukturtrommel (12) und die Férdertrommel (11) ge-
fahrt wird.

19.  Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Endlosband (3) als Férder- und/oder Strukturband ausgebildet ist.

20. Viies,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Vlies nach einem der Verfahrensanspriiche 1 — 12 hergestellt ist.
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