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Ved en fremgangsmide og et anleg til rekombinering af mzlk og
andre malkeprodukter, bringes vand til at cirkulere i et rorsy-
stem (12, 13), i hvilket der er indskudt en blandetank (10). Rer-
systemet 10 tilfgres doserede mzngder af malkepulver eller et

andet pulver~ eller partikelformet materiale ved hjzlp af et dose-
ringsapparat (15), der er af en type, som foretager en i hoved-
sagen luftfri indslusning af de doserede pulvermengder i rersyste-
met. Som fglge af den vasentligt reducerede skumningstilbgjelighed,
som derved opnds, kan anlegget arbejde kontinuerligt med en enkelt
blandetank (10), til hvilken der lghende tilfdres vand eller en anden
vaske gennem en tilgangsledning (38) og fjernes vaske sammenblan-

- vand

det med det pulverformede iale g en afg ledning (18).
Denne blandede vaske kan eventuelt fgres gennem et pasteuriserings-
apparat (21) og - efter at vare tilfgrt fedtstof g en ledni

(24) ~ til en homogenisator (23) fer det r inerede duk

i afkelet tilstand feres til en lagertank en produktaf] led

ning (37).
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Frisk mzlk har en forholdsvis ringe holdbarhed. Nir mzlken skal
oplagres i langere tid eller forsendes over store afstande, omdannes
den derfor normalt til mzlkepulver ved sprayterring. I omrader, hvor
der ikke produceres frisk mzlk, ensker man at kunne omdanne
mzlkepulveret til et produkt, der mest muligt minder om frisk malk.
Mzlkepulveret udsattes derfor for en rekombineringsproces, ved
hvilken pulveret blandes med en passende vandmangde. Hvis man i
stedet for skummetmazlk onsker et sedmelksprodukt, kan malken

endvidere tilsattes en passende mangde fedtstof.

Det er kendt at foretage mzlkerekombineringsprocessen i industrielle
anleg, hvor en blandetank er indskudt i et rersystem, i hvilken der
findes en cirkulationspumpe samt et doseringsapparat for mzlkepulver
i form af en ejektor. Nir der er blevet fyldt en vandmzngde i blande-
tanken, startes cirkulationspumpen, og ved hjzlp af det ejektor-
formede doseringsapparat tilferes den cirkulerende vaske kontinu-
erligt mazlkepulver. Efter at der til rersystemet er blevet tilsat
melkepulver i en mengde, der svarer til vandmzngden i blandetanken og
rorsystemet, er der blevet dannet rekombineret malk, som er klar til
pasteurisering og eventuel tilsatning af fedtstof samt ho-
mogenisering. Sammen med det mazlkepulver, der af det ejektorformede
doseringsapparat indferes i rersystemet, vil der imidlertid ogsa
blive indfert vasentlige luftmzngder, som giver anledning til
kraftige skumdannelser i anlagget. For at der kan vare plads til
skumdannelsen, kan kun en del af blandetankens volumen optages af
vand, hvorfor blandetanken skal vare forholdsvis stor i forhold til
anlaggets effektive kapacitet. Ved de kendte anlag anvendes der
normalt to eller flere blandetanke siledes, at der altid kan temmes
rekombineret malk fra en af tankene, medens der foregir en
rekombineringsproces i en anden. Som felge deraf kan mzlkeproduktet
efter rekombineringsprocessen gives en vis hviletid i tanken, inden
det pumpes ud af denne, hvorved skumdannelsen i nogen grad kan

dampes.

Den rekombinerede mzlk fra blandetanken fsres imidlertid normalt
gennem et pasteuriseringsapparat, ligesom mzlken kan passere et
fedtdoseringsapparat og en homogenisator. Da homogenisatoren er meget

folsom over for luft, er det ved de kendte anlag normalt nedvendigt
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at indskyde en vakuumaflufter i rersystemet for homogenisatoren,
hvilket medferer en ikke uvasentlig fordyrelsé af anlagget. Endelig
kan oxidationsprocesser som fslge af den rekombinerede mzlks

luftindhold give anledning til en forringelse af mzlkens smag.

Ved opfindelsen er der blevet tilvejebragt et anlag af den omhandlede
art, ved hvilken de nzvnte skumdannelsesproblemer er elimineret eller

vasentligt reduceret.

Anlagget ifelge opfindelsen er af den art, der har et rersystem, der
indeholder en blandetank, en pumpe til cirkulering af vaske i
rersystemet og et doseringsapparat til lebende indfering af doserede
mengder af pulver- eller partikelformet materiale i rersystemet, og
anlzgget ifslge opfindelsen er ejendommeligt ved, at doseringsappa-
ratet har form af en sluseindretning indrettet til luftfri
indslusning af doserede mazngder af det pulver- eller partikelformede
materiale i rersystemet. En siddan indslusning kan eksempelvis
foretages ved hjzlp af et milekammer, hvis ender kan lukkes lufttat
ved hjzlp af drejespjzld eller skydespjzld, der betjenes pa en siadan
made, at det ene af spjzldene altid vil vare lukket, sid at
rorsystemets indre pa intet tidspunkt kommer i direkte forbindelse
med atmosfzren. Indslusningen af det pulver- eller partikelformede
materiale foregir imidlertid mest fordelagtigt ved hjalp af et
doseringsapparat af den type, der er beskrevet i ansegernes danske
patent nr. 145.208. I anlagget ifelge opfindelsen kan man anvende en
blandetank med vasentligt formindskede dimensioner, idet en vasentlig
del af blandetankens volumen kan fyldes med vaske, ligesom anvendelse

af afluftere i anlagget bliver unesdvendigt.

Den i hovedsagen luftfri tilfersel af pulver- eller partikelformet
materiale i anlzgget ifelge opfindelsen muligger en kontinuerlig
fremstillings- eller rekombineringsproces. Der kan siledes konti-
nuerligt tilferes frisk vaske til og samtidigt kontinuerligt fjernes
flydende mzlkeprodukt fra rorsystemet. En sddan kontinuerlig
fremstillingsproces eller rekombineringsproces giver mulighed for
opnielse af en sarlig stor produktionskapacitet ved hjalp af et
forholdsvis lille anlzg. Endvidere giver den kontinuerlige

fremstillingsproces mulighed for en nasten sjeblikkelig omstilling af
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produktionen, fx ved andring af blandingsforholdet mellem det
pulver- eller partikelformede produkt og vasken. Dette kan
eksempelvis have betydning, hvis man straks ensker at omstille en
produktion af rekombineret sedmzlk til drikkebrug til en produktion
af et malkeprodukt til brug ved fremstilling af fx yoghurt.

For at man ved den kontinuerlige produktion kan opni et emsartet
fardigt produkt, er det vigtigt, at der til rersystemet eller blande-
tanken fores frisk vaske i en volumenstrsm, der neje svarer til den,
hvormed mzlkeproduktet fjernes fra systemet. Dette kan ifslge
opfindelsen opnis ved, at anlagget har en produktafgangsledning til
kontinuerlig bortledning af det fardige produkt fra anlagget og et
tilgangsrer for frisk vaske og indeholdende en reguleringsventil,
der styres af en i blandetanken anbragt niveaukontrolindretning. Der
tilferes da hele tiden en sidan mengde frisk vaske, at vaskeniveauet
i blandetanken forbliver i hovedsagen konstant, hvilket vil sige, at
vaeskemzngden i rorsystemet inklusive blandetanken er i hovedsagen
konstant. Vaskecirkulationspumpen til cirkulering af vasken i
rorsystemet har fortrinsvis en kapacitet, der vasentligt overstiger
anlaggets kapacitet. Dette betyder, at vasken cirkulerer rundt i
rorsystemet og blandetanken flere gange, inden den fjernes fra

systemet, hvorved der opnids en god blandevirkning.

Opfindelsen vil i det felgende blive narmere forklaret under henvis-
ning til tegningen, der skematisk viser en udfsrelsesform for et

mzlkerekombineringsanlag ifslge opfindelsen.

Det pa tegningen viste anlag har en blandetank 10 i form af en
cylindrisk beholder, der foroven er forsynet med et lufttat sluttende
mandehulsdzksel 11. Denne blandetank 10 stir i forbindelse med et
rorkredsleb omfattende en fremleobsledning 12 og en tilbagelebsledning
13, der forer til en centrifugalpumpe 14 med stor kapacitet. Pa
centrifugalpumpen 14's sugeside er der anbragt et doseringsapparat 15
af den type, der er beskrevet i ovennzvnte danske patent nr.

145.208. Frem- og tilbagelebsledningerne 12 og 13 ender inde i
blandetanken 10 i ringformede fordelingsrer 16 og 17, der koaksialt

ud for hinanden er anbragt inde i den nederste ende af tanken 10 med
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en indbyrdes aksial afstand. Disse fordelingsror 16 og 17 er forsynet

med aksialt mod hinanden rettede &bninger.

Blandetanken 10's bund er forbundet med en produktafgangsledning 18,
i hvilken der er indskudt en centrifugalpumpe 19, og som ferer gennem
forvarmningssektionen 20 i et konventionelt pladepasteu-
riseringsapparat 21. Fra forvarmningssektionen 20 forer en ledning 22
til en konventionel homogenisator 23, og til ledningen 22 er der ved
hjzlp af en grenledning 24 sluttet et ikke vist fedtdoseringsapparat,
og den mellem grenledningen 24 og homogenisatoren 23 beliggende del
af ledningen 22 indeholder en konventionel statisk blander 25, der
tjener til at frembringe turbulens i og dermed en blandevirkning for
den gennem blanderen 25 stremmende vaske. Homogenisatoren 23 er
forbundet med pasteuriseringsapparatet 21's opvarmningssektion 26
gennen en rerledning 27, og opvarmningssektionens afgangsstuds er ved
hjzlp af en rerledning 28 forbundet med en temperaturstyret
omledningsventil 29, ved hjzlp af hvilken vaske, der kommer fra
opvarmningssektionen 26, enten gennem en rorledning 30 kan fores til-
pasteuriseringsapparatet 21's kolesektion 31 eller via en
omlobsledning 32, der er forsynet med en kontraventil 33, fores
tilbage til centrifugalpumpen 19's sugeside, som det senere vil blive
nermere forklaret. Fra pladepasteuriseringsapparatet 21's kolesektion
31 forer en ledning 34 til en ventil 35, som ogsd er forbundet med
afgangsledningen 18 via en forbindelsesledning 36. Ventilen 35 er
endvidere forbundet med en produktafgangsledning 37, der kan fore til
en ikke vist lagertank for det fardige produkt.

Det pa tegningen viste mzlkerekombineringsanlag arbejder pid felgende

made:

Cennem en vandtilferselsledning 38 tilferes vandvarksvand til blan-
detanken 10 ved 3bning af en manuelt betjenelig afsparringsventil 39.
Vandet indferes i tanken 10 gennem en i denne anbragt bruser-
indretning 40. En niveaufsler 41, der styrer en i ledningen 38 an-
bragt stremningsreguleringsventil 42, serger for, at der lukkes for
vandtilferslen gennem ledningen 38, ndr vandet har niet et ensket
niveau i blandetanken 10. Nir den enskede vandmzngde siledes er

blevet fort ind i tanken 10, startes centrifugalpumpen 14, hvorved
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vandet bringes til at cirkulere gennem fremlebsledningen 12,
tilbagelobsledningen 13 og tanken 10. Ved hja2lp af doseringsapparatet
15 indferes et antal doserede, i hovedsagen luftfri
melkepulvermengder i tilbagelebsledningen 13 svarende til det onskede
torstofindhold (bortset fra fedt) i den rekombinerede malk. Da
centrifugalpumpen 14 har en stor kapacitet, der fortrinsvis er af
storrelsesordenen 3-6 gange anlaggets produktionskapacitet, vil der
dels pa pumpens sugeside opsti et vasentligt undertryk, hvilket er af
betydning for doseringsapparatet 15's rette funktion, og dels opsta
en kraftig turbulens i rerledningerne 12 og 13 samt i blandetanken
10, s4 at der opnis en god sammenblanding af vand og mzlkepulver. Nu
startes centrifugalpumpen 19, hvorved rekombineret malk fra
blandetanken pumpes gennem afgangsledningen 18,
pasteuriseringsapparatet 21’'s forvarmningssektion 20 og ledningen 22
med den statiske blander 25 til homogenisatoren 23, der startes
samtidig med pumpen 19. For den opvarmede mzlkeblanding i rer-
ledningen 22 nar frem til homogenisatoren 23 og den foran denne
anbragte statiske blander 25, tilfores der lsbende en doseret mengde
fedtstof gennem grenledningen 24. Ved mzlkeblandingens passage af
blanderen 25 bliver fedtstoffet, der er opvarmet siledes, at det er
flydende, dispergeret i mazlken, og i homogenisatoren 23 foretages en
homogenisering af mzlkeproduktet. Den homogeniserede rekombinerede
melk fores fra homogenisatoren 23 via rerledningen 27 til
pasteuriseringsapparatet 21's opvarmningssektion 26, i hvilken den
endelige pasteurisering finder sted. Derefter fores den
pasteuriserede mzlk gennem rorledningen 28 til den temperaturstyrede
omledningsventil 29. Denne ventil er indrettet til at fore den
rekombinerede mzlk tilbage til centrifugalpumpen 19's sugeside via
omlobsledningen 32 og kontraventilen 33, sifremt mzlken af en eller
anden grund ikke har opniet en forudbestemt pasteuriserings-
temperatur, og mzlken vil da blive recirkuleret gennem
pasteuriseringsapparatet og homogenisatoren, indtil den gnskede
temperatur er opniet. Derefter omskiftes ventilen 29 automatisk
siledes, at den pasteuriserede mzlk fra rerledningen 28 via
rorledningen 30 fores gennem pasteuriseringsapparatet 21's
kolesektion 31 og derfra via ledningen 34, ventilen 35 og

produktafgangsledningen 37 til en ikke vist lagertank eller et andet

oplagringssted.
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Nir der gennem afgangsledningen 18 fores vaske fra tanken 10, vil
vaskestanden i tanken 10 synke. Dette registreres af niveaufsleren
41, som sa automatisk styrer reguleringsventilen 42 séiledes, at den
fra tanken tappede vaske lebende erstattes ved tilfersel af frisk
vand gennem tilferselsledningen 38. Da vandtilferslen sker gennem
bruserindretningen 40, vil vandtilferslen tjene til at dzmpe en
eventuel skumningstilbsjelighed inde i tanken 10. Under anlaggets
kontinuerlige drift styres doseringsapparatet 15 sdledes i af-
hangighed af vandtilferslen gennem tilferselsledningen 38, at man i
den rekombinerede mzlk opnir det onskede forhold mellem vand og
torstof (eksklusive fedtstof), og fedtdoseringen gennem grenledningen

24 styres pa tilsvarende made.

Ved omstilling af ventilen 35 kan den rekombinerede melk, der
stremmer gennem ledningen 34, om snsket via forbindelsesledningen 36
recirkuleres til pumpen 19's sugeside, idet fedtdoseringen gennem
ledningen 24 og doseringsapparatet 15's funktion samtidig standses.
En sadan omstilling af ventilen 35 kan eksempelvis foretages under
opstartperioden og i tilfazlde af, at tilferselen af maelk til
lagertanken gennem ledningen 37 af en eller anden grund midlertidigt

ma standses.

Den ovenfor beskrevne funktion af anlagget under dettes kontinuerlige
drift styres fortrinsvis ved hjzlp af passende elektriske og pneu-
matiske styresystemer, selv om reguleringen i princippet kunne fore-
tages manuelt. Styringen af doseringsapparatet 15 kan eventuelt fore-
tages ved hjzlp af elektriske signaler fra et refraktometer, der fx
kan vare indskudt i anlaggets produktafgangsledning 37 og lebende
kan foretage en miling af det fardige mazlkeprodukts indhold af

terstof eksklusive fedt.

Eksempel.

I et anlag af den pi tegningen viste type kan blandetanken 10 have et
totalt volumen pa 150 liter, og niveaufoleren 41 kan vare indrettet

til at sikre tilstedevarelsen af en vaskemzngden pa ca. 100 liter.
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Tanken 10 tilferes ca. 1740 liter vandvarksvand pr. time, og
centrifugalpumpen 14 har en maksimal pumpekapacitet pé 10.000 liter
pr. time, si at der opnas en vasentlig grad af recirkulation gennem
ledningerne 12 og 13 og en kraftig turbulens i blandetanken 10. Ved
hjelp af doseringsapparatet 15 fores der doserede portioner pa hver
ca. 235 g af skummetmazlkspulver til tilbagelebsledningen 13 med en
frekvens svarende til ca. 850 portioner pr. time. Ved hjzlp af
centrifugalpumpen 19 pumpes der vaske fra blandetanken 10 til
pasteuriseringsapparatet med en stremningshastighed svarende til 1940
liter pr. time. Gennem grenledningen 24 tilferes mazlkeproduktet ved
hjelp af en konventionel fedtdoseringspumpe fedtstof, der er gjort
flydende ved opvarmning til 40-500C. Fedtstoffet tilsattes i en
mengde pi ca. 60 kg fedt pr. time. Homogenisatoren 23 arbejder ved en
temperatur pi ca. 75°C og ved et tryk pa ca. 200 atmosfarer.
Omledningsventilen 29 er indrettet til at recirkulere mzlken gennem
omlgbsledningen 32, hvis den ikke er opvarmet til en temperatur pa
mindst ca. 72°C. I pasteuriseringsapparatet 21's kelesektion 31
afkeles den ferdige rekombinerede melk til ca. 59C, ved hvilken

temperatur den fores til en lagertank.

Blandetanken 10 har form af en cylindrisk beholder med en diameter pa
ca. 550 mm, og den aksiale afstand mellem de ringformede forde- —
lingsrer 16 og 17, der er fremstillet af ror med en diameter pa ca.
50 mm, er ca. 200 mm. Centrifugalpumpen 14 er af en type, der af
Pasilac A/S, Silkeborg, markedsfsres under betegnelsen "ZMS 3", og
doseringsapparatet 15 er af den i ovennavnte ansegning nzvnte type,
der er placeret pi centrifugalpumpen 14’s sugeside pi et sted, hvor

trykket i tilbageldbsledningen 13 er ca. 0,4 atmosfarer,

Til sammenligning kan det nazvnes, at et konventionelt mzlkerekom-
bineringsanlag af den ovennavnte type, hvor rekombineringsprocessen
skiftevis foretages i den ene eller den anden af to blandetanke, for
at opna en produktionskapacitet af samme sterrelsesorden som det i
nzrverende eksempel beskrevne anlag mad have to blandetanke hver med

et rumfang pa ca. 2000 liter.

Selv om anlazgget ifelge opfindelsen ovenfor specielt er blevet be-

skrevet i forbindelse med rekombinering af mazlk, er det klart, at
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anlagget ifelge opfindelsen ogsd kan anvendes til fremstilling af
andre mzlkeprodukter end skummetmelk og sedmzlk. Anlazgget ifslge
opfindelsen kan eksempelvis anvendes til fremstilling af iscreme, og
det pulverformede materiale, der doseres ved hjzlp af dose-
ringsapparatet 15, kan da vare iscremepulver. Det er ogsd muligt i et
og samme anlag at anvende to eller flere doseringsapparater 15 til
dosering af pulver- eller partikelformet materiale. Eksempelvis kan
doseringsapparaterne anvendes til dosering af henholdsvis mal-
kepulver, kakaopulver og sukker, hvis man onsker at fremstille

kakaomzlk.

Patentkrav.

1. Anlag til fremstilling af et flydende malkeprodukt, fx rekom-
bineret melk, og med et rersystem (12, 13), der indeholder en blan-
detank (10), en pumpe (14) til cirkulering af vaske i rersystemet og
et doseringsapparat (15) til lebende indfering af doserede mengder af
pulver- eller partikelformet materiale i rersystemet,
kendetegnet ved, at doseringsapparatet (15) har form af en
sluseindretning indrettet til luftfri indslusning af doserede maengder

af det pulver- eller partikelformede materiale i rersystemet (12,

13).

2. Anlag ifelge krav 1,

kendetegnet ved, at det har en produktafgangsledning (37)
til kontinuerlig bortledning af det fardige produkt fra anlagget og
et tilgangsrer (38) for frisk vaske og indeholdende en
reguleringsventil (39), der styres af en i blandetanken anbragt

niveaukontrolindretning (41).

3. Anlag ifelge krav 1 eller 2,
kendetegnet ved, at vaskecirkulationspumpen (14) har en

kapacitet, der vasentligt overstiger anlaggets kapacitet.

4. Anlag ifslge et hvilket som helst af kravene 1-3,
kendetegnet ved, at doseringsapparatet (15) er tilsluttet
rorsystemet (12, 13) pa pumpens (14) sugeside og har et malekammer,
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der dannes af et sammentrykkeligt rer- eller slangestykke, samt

klemorganer indrettet til tat at kunne sammenklemme slangestykkets

endedele.

5. Anlzg ifslge et hvilket som helst af kravene 2-4,
kendetegnet ved, at vasketilgangsrerets (38) udleb er

placeret overst i blandetanken (10) og har form af en bruser (40).

6. Anlag ifelge et hvilket som helst af kravene 1-35,
kendetegnet ved, at blandetanken (10) star i forbindelse
med cirkulationspumpen (14) via to inde i den nederste ende af tanken
med indbyrdes aksial afstand anbragte ringformede rer (16, 17) med

mod hinanden rettede abninger.
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