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Wynalazek dotyczy sposobu wytwarzania

wlékna z mieszaniny bialka i polialkoholu
winylowego.
Dotychczasowe sposoby wytwarzania wi6-

kien bialkowych polegaja na rozpuszczaniu
biatek roélinnych lub zwierzecych albo ich
mieszanin (kazeina, zeina, ardeina, glicynina,
globulina slonecznikowa, biatko rybie i inne
biatka) w roztworach alkaliéw, w pewnych
przypadkach i w alkoholach, wiryskiwaniu
powstalych roztworéw przez malte otworki do

*) Wila$ciciel patentu o$wiadczyl, ze wspo6l-
tworcami wynalazku sg mgr inz. Marian So-
bolewski, mgr inz. Wlodzimierz Wronski, mgr
inz. Tadeusz Myszkorowski, inz. Edmund Ma-
linowski, inz. Jerzy Holeczek, mgr Jerzy Cia-
pinski, mgr inz. Waclaw Sopiela, mgr inz.
Emil Kraul, inZz. Zbigniew Rybicki, mgr Ha-
lina Skorecka, inz. Rita Bykowska, mgr inz.
Bogdan Czekaluk i mgzr Izabela Ligier.

kapieli koagulacyjnej o odpowiednim skiadzie
i temperaturze oraz na dalszej obrobce utwo-
rzonych widkien. Bialko przed rozpuszczeniem
zwykle specznia sie w wodzie, a alkaliczny
roztwor biatka po odpowiednim dojrzewaniu
filtruje sie. Gotowy do przedzenia roztwér
bialka zawiera zwykle okolo 18—209, bialka,
1,10—1,129, alkaliéw oraz odpowiednig lep-
kos¢ i dojrzalosc.

Kapiel, w ktorej nastepuje koagulacja bial-
ka i formowanie wil6kna, sklada sie zwykle
z H,SO4 i Nay,SO4 lub (NHy),SO4 i czesto za-
wiera dodatki w postaci np. ZnSO, lub alde-
hydu mréwkowego. Uformowane widkno suro-
we poddaje sie w spaséb ciggly traktowaniu
kapielami solnymi i rozcigganiu. Nastepnie
wlokno utrwala sie w kapieli formalinowej
o odpowiednim skladzie i temperaturze, tnie
sie na staple, plucze, preparuje i suszy.

Widkna bialkowe wytwarzane wspomniany-
mi wyzej sposcbami posiadaja niskg jako$é¢;



gotowe wlékno ma niski samozryw, .nie przer
kraczajacy na sucho 7,0—9,5 km, a. 'w przy-
padkach wilékna acetylowanego 11,0—12,0 km.

Na mokro mnastepuje obnizenie Samozrywuy -

ktéry wynosi 40—50% samozrywu na sucho,
przy znacznym zwigkszeniu wydiuzeniai pecz-
nienin wilékna. Nadto wi6kna bialkowe, ewen-
tualnie uszlachetnione lub modyfikowane, ule-
gaja zlepianiu sie tworzac sklejki utrudniajace
proces przedzenia.

Proponowano réwniez (patent japonski nr
5314) produkowaé widkna- sztuczne z miesza-
niny biatka i polialkoholu wihylowego: z ‘do-
datkiem mocznika. Wedlug tego ~sposebu. do. -
sporzadzania 100 czeSci wagowych roztworu
bialkka bierze si¢ 86 czeSci roztworu, skiadaja-
cego sie z 60 czeSci wody i 40 cze$ci mocznika

i do tego roztworu wsypuje sig 14 czesci kaze~.

iny lub innego bialka. Oftrzymany roztwoér
 nastepnie ogrzewa sie w ciggu 1 godziny w

temperaturze 100°C. Przygotowany roztwoér
biatka 1lqczy sie z 14%,-owym wodnym roz-
tworem polialkoholu winylowego w ilo$ci 100
czeSci roztworu bialkowego z 1400 czeSciami
roztworu polialkoholu winylowego. Roztwor
przedny po zmieszaniu biatka z palialkoholem
winylowym zawiera réwniez ponizej 149%,- sub-
staneji wléknotwérczej, co powoduJe koniecz-

noé operowania zbyt duzymi cbjetoSciami toz- Wl ‘
. biatka . wiekszych iloci polialkoholu winylo-

tworéw przednych i pocigga za sobg duze

koszty wytwarzania widckna, & mimo tak.ma- .

lej zawarto$ci biatka i bardzo duzej zawartoé-
ci mocznika  podezas' ogrzewania w temperatu--
rze: 100°C wulega silnemu pienieniu sie,
stwarza duze klopoty produkcyjne: Do duzych
koszt6w wytwarzania tego rodzaju wlokien
przyczyniajg sie réwniez mieuniknione duze
straty mocznika, ktérego regeneracja z roz-
tworéw koagulacyjnych i formujgcych jest klo-
potliwa i koszbowna. Tak duze ilo$ci mocznika
zawartego w roztworze przednym przyczyniaja
sie ‘réwniez do tego, Ze utworzone juz widékno
zawiera w sobie stosunkowo duzg ilo§¢ nie-
usuwalnego ‘'w ‘nastepnych procesach mocznika,
ktorego ercnoéé we wibknie powoduje obni-
Zenie Jego hkﬁci i wytrzymalo@ci mechanicz-
nej.

- Obrébke: clepl.nq wlékna z mieszaniny bial-
ka i pomu wmy]owego wedlug wspom-
nianego pu‘tentu Japcﬁsklego nr 5314 przepro-
wadza si¢ w 45%-owym: roztworze wodnym
siarczanu amonowego w temperaturze 145°C.
Wymaga to stosowania bardzo kosztowej apa-
ratury ci$nieniowej, przy czym moze byé

co

przeprowadzana tylko metoda okresowa, co
jeszcze bardziej podraza produkcje tych wito-
‘kien. )

Opisany wyzej sposéb wytwarzania wlékna
z mieszaniny biatka i polialkoholu winylowego
.wedlug patentu japonskiego nr 5314 zawiera
biatko w niéinaczne‘j ilosei, a jego dodawanie
stuzy tylko do animalizowania wlékien z poli-
alkoholu winylowego. Odpowiednio do tego i
skiad kapieli koagulacyjnej nie wiele odbiega
od skladu kapieli stosowanych zwykle do ko-
agulacji rothoru przednego z samego polial-
wego ‘w i{&ip]éli koagulacyme; ‘nte prekracza

1.0/, lf)oda\iranie ‘bialka do palialikoholu winy-
lowego ima za zadamie modyfikowanie wiékna
z polialkoholy winylowego w kierunku nadania
mu pewnych cech weilnopodobnych.

W literaturze fachowej i patentowej brak
jest zupelnie wiadomoéci o przygotowywaniu
roztwor6w z mieszaniny biatka i polialkoholu
winylowego w rozcienczonych alkaliach.

W . literaturze fachowej i patentowej brak
jest zupelnie‘ wiadomoéei o przygotowywahiu
roztworéw z mieszaniny biatka i polialkoholu

~ koholu 'winylowego. Zawartol(: kqan:‘hrko-

~ winylowtgo w rozcieniczonych alkaliach.

Przewodnig my$lag wynalazku jest znaczne
zwigkszenie wy.trzymalosci‘ na rozerwanie
wlokna ~biatkowego przez dodanie do roztworu

wego, tak. iz otrzymuje si¢ wldkno welnopo-
dobne o mocy réwnej lub wiekszej od mocy
wiékna weln.ian.ego .

" Spos6b wedtug wynalazku polega na tym, ze
biatko naturalne, pochodzenia zwierzecego lub
roé§linnego albo teéz ich miészaniny; rozpuszeza
sie¢ badz w wodtiym roztworze mhocznika lub
jego pochodnej.albo w -ich mieszaninie, bad%
tez 'w rozcienczonym ~lugu sodowym. Przy
przygotowywaniu roztworu biatka z uzyciem
moczhika lub -jego pocrhodnych, najniisze ste-
Zenie bialka wynosi 15%, lecz przy stosowaniu
tego najnizszego steZenia trudno jest otrzymaé
wloékno o dobrych wilasciwosciach - i znacznie
lepsze” wyniki otrzymuje sie przy stosowaniu
roztworéw "bardziej stezonych, tj.© 15—17%,-
-owych Do przygotowywania roztworu biatka
uzywa sie wedlug wynalazku wodnego roztwo-
ru moécznika zawierajacego 30 cze$ci moeznika
na 70 cze$ci wody, przy czym w tym: roztwo-
rze rozpuszcza sie ¢ najmniej 16 czeéei bialtka.
Tak "priygotowany ‘roztwér ogrzewa si¢ na-
stepnie w temperaturze 95—98°C. Aby. zapobiec
pien{eniu sie ogrzewanego roztworu, dodaje
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sie do. niégo §rodka antypiennego, zwlaszcza
fosforanu tréjetylowego:-Dodatek wymienione- -

go $rodka antypiennego, zwlaszcza fosforanu
tréjetylowego nie ‘tylko zapobiega pienieniu
si¢ roztworu podczas- jego ogrzewania, lecz

wplywa- réwniez na zwigkszenie trwatosci. go- ..

towego roztworu przednego. Mozliwos¢ zwigk-
szenia stezenia bialka w roztworze przednym
stanowi o oplacalnoéci produkcji wldkien wel-
nopodobnych z mieszaniny bialka i pelialko-
holu winylowego

w przypadku rozpuszczanla biatka w lugu :

sodowym' stosu:e sie tug sodowy o miskim ste-
Zeniu w takiej iloécl, aby jego zawartoﬁé
w roz'tworze biatka wynpsila 0,99 — 1,09,
Tylko tak przyrzadzony roztwér bialtka. nadaje
sie¢ do mieszania z roztworem polialkoholu
winylowego pod warunkiem zastosowania spe-
cjalnych dodatkéw stabill;umcych zwlaszcza
tréjetanoloaminy, ktéra spelnia Jednocze§nie
role koloidu ochronnego .7 !
Przy wyzej oplsanych sposobach przygotowy-
wania roztworéw przednych “stosunek wagowy
biatka do pollalkohofu winyiowego waha sie
w granicach 1:1 do 10:1. Stosowany pohal-
kohol wmylowy powmien posiadaé wlaéclwoécn
wiéknotworcze i jego stop1en polu’neryzac;i po-

winien wynosié 1000—3006 Roztwor przedny

zalezmie od uzytego roapuszczalmka prznchovf'u-
je sie w temperaturze 18—40°C !

Do tak przyrzadzonego. roztworu przedg;go
dodaje sie ewentualnie Srodka . zabarwjajacego
wlékno, po czym roztwor- fﬂtru]e sig i odpo-
wietrza, a ‘nastepnie przedne p;zez fihery
szklane o otworkach cylmdrycmych i dlugoécl
strumyka 1,5—2,0 . mm . do kapneh:.k_oagulach-
nej zawierajacej - 40—80 -.g/1 H,SO.,, 250—400
g/1 Na;SO, lub w przypadku przedzema roztwo-
ru mocznikowego - Na,SO, z dodatklem
(NH,)SO,, i © temperaturze 40—60°C Stosunek
predkosci przedzenia do predkosci wytrysku
waha sie w granicach 0,5—2,0.

Nié przedna prowadzi si¢ w kapieli koagu-
lacyjnej poziomo lub pionowo na drodze 50—
—150 cm. Skoagulowane wilékno przepuszcza
si¢ nastepriie w spos6b ciagly przez kilka 'ka-
pieli formujacych z jednoczesnym rozcigganiem
wiokna. od 350—500%,. - Rozcigganie wlékna
przeprowadza sie w sposéb ciagly lub perio-
dyczny.

Kapiele formujgce skladaja sier z wodnych
roztworéw siarczanu glinu z dodatkiem siar-
czanu sodu lud siarczanu amonu i maja tem-
perature 20—80°C. Ponadto do kapieli mozna
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dodawaé soli chromowych-i cynkowych oraz
kwasu siarkowego, przy czym ostatnia kapiel '
stuzy do wyptukania resztek kwasu z widkna. g

Sformowane wibkno suszy sie w temperatu-
rze 50—I120°C, a nastepnie .poddaje obrobce
termicznej pod naprezeniem w temperaturze
150—230°C w ciggu -1+-20 minut w atmosferze
powietrza -lub gazu obojetnego, np. azotu.

Obrébke termiczng mozna prowadzié réwniez
w mnasyconych . roztwarach: soli w temperatu-
rach zblizonych do temperatur ich wrzenia.
Temperatura ‘wrzenia zaleznie od rodzaju uzy-
tej soli waha sie w granicach 102—110°C. Sto-
sowanie do obrébki cieplnej wrzacych roztwo-
réw soli nie wymaga aparatury ciénieniowej,
koniecznej do wuzyskania temperatury 140°C,
stosowanej wedlug patentu japonskiego.

iPo. obrébce cieplnej wldkno utrwala sie w
formalinowej kapieli, o temperaturze 40—80°C,
zawierajacej 4—10% aldehydu mréwkowego,
5—20% H,§0, ~oraz 'do .209, ' Na,SO, lub
(NH,),SO, i do-10%, Al;(SOy)s. Proces utrwala-
nia widkna w kapielach formalinowych prze-

. prowadza sie w sposoh ciggly lub periodyczny,

jedno- lub'. wielostopniowe. Temperatura oraz

‘ czas traktowania' kapiela utrwalajaca zalezg
. ad pozadanego stopnia ‘wirwalania wilékna i
. moze trwaé 1—10 godzin.

‘Po ‘utrwaleniu witkna i ewentualnym jego
pocieclu na staple, plucze sie je, preparuje i
SUuszy.. e e

Wlékno wytwarmne sposobem wedlug wyna-

 lazku jest elastyczne, ma dobry chwyt i stabo

elektryzuje w dalszych procesach technolo-
gicznych. Samozryw na 'sucho wynosi od 12,5
do 18 km i nawet wyzej, a na- mokro wynosi
T7,5—11 km, przy wydluzeniu do 45%,. Wiékno
to daje sie barwié w masie, lecz moze, byé¢
barwione péZniej i posiada dobre pewinowac-
two .do barwnikow.
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Przyktad I. W mieszalniku. rozpuszcza sie
30 czeici mocznilka w. 70 czqéciach wody, po
ezym na kazde 84 czgéci: ro:;fworu dodaje sie
16 czeéci zmielonej kazeiny. Po dodaniu $rodka
antypiennego, caloéé ogrzewa si¢ w.tempera-
turze 97°C w. ciqgu quziny, po. czym klaruje
w odstomiku w przeciggu 12—24 godzin, a na-
stepme ﬁltruJe Jednoaeéme przygotowuje sie
roztwor 'pol.ialkqholu winylowego uzywajac na
kaide 84 czefei. wqdy 16 czefcl poYialkoholu
wmylowego Roztwoér miesza’ 'sle w' czasle 4
godzin w temperaturze 90—95°C, po czym fil-
truje i laczy z przygotowanym roztworem bial-



ka w stosunku 70 czeéci roztworu bialka i 30
cze$ci roztworu polialkoholu winylowego. Po
dokladnym zmieszaniu obu roztworéw wytwo-
rzony roziwé6r przedny odpowietrza sig¢ i prze-
syla do przedzenia. Roztwoér przedny koaguluje
sie w kapieli o skladzie 50 g/1 H,SO4 300
g/l Na,SO,4, 5 g/l ZnSO, przy predkosci prze-
dzenia 15 m/min i rozciggu wielostopniowym
okolo 400°%,, w wodnym roztworze Na,SO; o
stezeniu 200—250 g/l z dodatkiem soli glinowych
w iloSci do 150 g/l. Sformowang i wysuszong
tame wibkien poddaje si¢ obrébce termicznej
w temperaturze 200°C w czasie 5 minut, a na-
stepnie utrwala w kapieli, ktéra zawiera 159,
NaySO,, 109, Aly(SO,)s, 4% formaldehydu i
159, H,SO,, w czasie 1 godziny w temperatu-
rze 60—65°C.

Otrzymuje sie wilékno o samozrywie na su-
cho 16 km, na mokro 10 km, przy wydluzeniu
okoto 409/,.

Przyktad II Sporzadzono roztwor
przedny przez zmieszanie roztworu kazeiny i
polialkoholu winylowego jak w przykladzie I
w stosunku: 40 czesci roztwqru polialkoholu
winylowego i 60 czeSci roztworu kazeiny.
Otrzymany roztwor przedzie sie¢ w kapieli za-
wierajgcej 40 g/l H,SO,, 200 g/1 Na,SO,,
100 g/1 (NH,),SO, w temperaturze 45°C. Roz-
ciag' wynosi 400%,. Dalsza obrébka jak w przy-
ktadzie I.

Otrzymane wlokno posiada samozryw na
sucho 18 km, na mokro 11 km i wydluze-
nie 30%,.

Przyklad I1I. W mieszalniku zawieraja-
cym 3 1 wody specznia sie 800 g kazeiny han-
dlowej w czasie 4 godzin, a nastepnie dodaje
wodnego roztworu NaOH o stezeniu ckoto
100 g/1 i uzupelnia woda do otrzymania roz-
tworu 16%,-owego. Rozupszczanie prowadzi sie
w czasie 2,5 godzin. Otrzymany roztwor posia-
da alkaliczno$é 0,95%,.

Tak otrzymany roztwér w iloSci 70 czesci
taczy sie z 30 czeSciami wodnego roztworu
polialkoholu winylowego, dodaje 19, tréjetano-
loaminy, saczy i odpowietrza.

Przedzenie prowadzi sie w kapieli koagula-
cyjnej o gestosci 1,30 zawierajgcej 50 g/l H,SO,,
i Na,SO,, z predko$cig 15 m/min. Dlugos§é dro-
gi nitki w kapieli wynosi 100 em. Sformowane
wlékno rozcigga sie w kapieli zawierajacej
20 g/1 H;SO,, 200 g/1 Na,SO, i 100 g/1 Al;(SO,);
o temperaturze 65°C, nastepnie odkwasza sig

w kapieli nie zawierajacej kwasu, suszy w
temperaturze 80°C, ogrzewa w 180°C w czasie
5 minut i utrwala jak w przykladzie I. Otrzy-
muje si¢ biale widkno o samozrywie na sucho
16 km, na mokro 9 km i wydluzeniu 429,.
Opisane wyzej sposoby pozwalaja otrzymy-
waé wldékna nie barwione lub barwione w ma-
sie, blyszczace lub matowe, o przekroju okrg-
glym lub profilowym, grubo$ci ponad 3 den.

Zastrzezenia patentowe

1. Speséb wytwarzania wlékna z mieszaniny

" bialka i polialkoholu winylowego, przez
zmieszanie roztworu utworzonego przez
rozpuszczenie bialka w wodnym roztworze
mocznika lub jegd pochodnej z roztworem
polialkoholu winylowego i przez wiryskiwa-
nie wytworzonego roztworu przednego przez
filiere do kapieli koagulacyjnej i kapiell
formujacej z jednoczesnym rozciagiem, wy-
plukanie sformowanego wldkna, wysusze-
nie, obrdobke cieplng i utrwalenie w kapieli
formalinowej, znamienny tym, Zze do roz-
tworu bialka, wytworzonego przez jego roz-
puszczenie w wodnym roztworze mocznika
lub jego pochodnej, dodaje si¢ $rodka an-
typiennego, .zwlaszcza fosforanu trdjetylo-
wego, ogrzewa do temperatury 95—98°C
w ciggu 1 godziny, pozostawia do odstania,
oddziela od warstwy oleistej i piany, miesza
z wodnym roztworem polialkoholu winylo-
wego, wzietym w stosunku od 1:1 do 10:1,
otrzymany roztwor przedny wtryskuje sie do
kapieli koagulacyjnej przez filierg, a na-
stepnie przepuszcza przez kapiele formujace
z jednoczesnym wzrastajacym stopniowo lub
periodycznie rozciggiem, wypltukuje w ka-
pieli solnej resztki kwasu, suszy, po czym
wysuszone wldékno poddaje sie pod napre-
zeniem obrébee cieplnej w atmosferze gazu
lub cieczy i wreszcie utrwala w kapieli
formalinowej, ewentualnie tnie na staple,
plucze i suszy.

2. Odmiana sposobu wedlug zastrz. 1, znamien-
na tym, ze bialko rozpuszcza si¢ w rozcien-
czonym lugu sodowym wzigtym w takiej
ilo§ci, aby alkaliczno§é roztworu wynosila
0,9—1,0%,, po czym do roztworu dodaje sig
Srodka stabilizujgcego zwlaszcza tréjetano-
loaminy i miesza z wodnym roztworem po-
lialkoholu winylowego.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,
ze roztwor bialka lgczy sie z roztworem po-
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lialkoholu winylowego o tym samym ste-
zeniu co roztwor biatka i o stopniu polime-
ryzacji 1000—2000.

. Sposéb wedlug zastrz. 1—3, znamienny tym,
ze roziwor przedny koaguluje w kapieli o
temperaturze 40—60°C zawierajacej 40—80
g/l H,SO, oraz 250—400 g/1 Na,SO, lub
200—300 g/1 Na,SO, i 100—200 g/k (NH,),SO,
z matym dodatkiem ZnSO,, a wtlaczane do
tej kapieli wiékno przeprowadza si¢ na dro-

dze 50—150. cm i odbiera z predkodciq”

0,5—2,0 predkdsci wytlaczania.

. Sposob wedlug zastrz. 1—4, znamienny tym,
ze sformowane juz wlékno rozcigga sie do
350—500%, jego pierwotnej diugoéci w kapie-
li zawierajacej 20—40 g/1 H,SO,, 200—300
g/1 Na,SO, oraz 100—150 g/1 Al,(SOy; i o
temperaturze 40—80°C, a nastepnie odkwa-
sza w kapieli zawierajgcej 200—250 g/l
sto‘ oraz 80—120 g/l Alz(S04)3 io tempe-
raturze 30—40°C.

6. Sposéb wedlug zastrz. 1—5, znamienny tym,

ze obrébke cieplng prowadzi sie w tempe-
raturze 150—220°C w czasie 1—20 minut
w atmosferze powietrza lub gazu obojetnego
lub tez w nasyconym roztworze soli, zwlasz-
cza Na,SO4, w fémperaturze wrzenia w cig-
gu 1—2 godzin.

. Spos6b wedlug zastrz. 1—6, znamienny tym,

ze po obrébce cieplnej widkno utrwala sie
w kapieli o temperaturze 40—80°C zawie-
rajacej 5—20%, H,SO, i 19—200/0 Na;SO4-
lub (NH,),SO4 i do 109/, Alz(SO4)3 w czasie
1—10 godzin.

. Sposéb wedlug zastrz. 1—7, znamienny tym,

ze do roztworu przednego dodaje sie érodek
zabarwiajgcy widkno.

todzkie Zaklady

Widékien Sztucznych

~ Zastepea: mgr inz. Aleksander SamujRo,
rzecznik patentowy
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