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(54) Zpasob kontinuéiniho prvniho vypalu Eervené médéné lazury a pec

k provédéni zpasobu

Vyndles se tjké oboru vyrody sklas a Pe3{
problém sdobic{ techniky skla difis{ iontd
médi do povrchu, tsv. lasurovénim. Podstata
kontinuélniho v¥paly spofivéd v tom, %e bi-
hem vfpalu se sabranuje pfimému styku pFed-
nétd s ob3hovou pecn{ atmosférou, visudlné
se s3jistujl smdny barvy nanesené lasurovaci
smési v nejménd dvou horisontélnich vrst--
véch v pleddifisn{ a difdsni odblasti & po-
dle sjistinych smdn se reguluje rychlost
pohybu pfedm¥td, nalef besprostiednd za
difdsnf{ oblast{ se difiize ukon¥i néhlym
schlagenim pfedmdtd. Pec je po celé délce
tunelu vybavena mufl{ a v pfeddifiiznf a di-
fdsn{ oblasti nejménd dvéme prisory udstici-
mi do mufle. Na konci difdzn{ oblasti a na
polétku chladicf oblasti uUst{ do ob&hového
prostoru pfivodni kendly a odvodni kandly
chladictho vsduchu.
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Vyndlez se tykd zpisobu kontinudlnfho prvniho vypalu &ervené m&ddné lezury, pFi kterém
se pPedm3ty opatfené na povrchu vrstvou sm¥si sestdvajic{ z okru, siranu m¥dnatého a vody
zeh¥ivaji postupnd a% na teplotu 500 aZ 750 °C, 8imZ se nahradf ionty alkdlif ionty médi,
které difunduji do skle. Vyndlez se tfkd té% pece k provddini zpdsobu, zshrnujici nekonZi-
1y pdsovy dopravnik pro pFedméty, tvo¥fci dno tunelu sestdvajiciho z postupnych sekci vy-
bavenych topnymi prostiedky, prostfedky k vyvozovdni ob&hu pecni atmosféry a prost¥edky
k odtahovéni plynngch produktd vznikejfcich pFi vypalu.

Jednu ze zuslechfovecich technik skla pfedstavujl lazury podle B, Egermanna, které
se vytvédPej{ nand3enim suspense obsshujici kovové soli, Jmenovit¥ soll st¥f{bra nebo m&di,
a jejich specidlnim vypelem. Barevnd vrstva se potom odstranuje obrudovédnim a vytvdPell se
dekory %ddaného vzoru, jek je popsdno napi. v publikaci Bachtika a Pospichalea "Zu¥lechiovd-
nt skla" (SNTL 1964) na str. 186 a% 197, M3d&nd Zervend lazurs se vytvd¥{ nanesenim sm&si
okru a sfranu m&dnatého a2 trojim vjpalem. P#i prvnim v¥palu se nshradi ionty alkdlii ionty
mddi ze sm&si a tyto difunduj{ do povrchu skla, které se zbarvi Zlut¥. Druhym redukinim
vypalem se redukujf{ ionty m&di na kovovou m&d a poslednim t¥etim vy¥palem nestdvd shlukovéni
%dstic do velikosti koloidld, které se projevi Eervenym zabervenim.

~Dosud se v3echny vypely provéd¥ly postupn¥ a pretrfit& v komorovych pecich. Tento
postuﬁ a pece k jeho provéddéni meji ndkteré nevyhody, zeJména pPi prvnim vfpalu, ktery Je
technologicky velmi néro¥ny, zejména pokud jde o tleky, prdbéh teploty, kterd se zvysuje
a% do maxima vy33fho nef Je teplota m&knuti skla, a prouddn{ stmosféry v peci. I pFi malych
odchylkdch od deanych hodnot vznikd nepoufitelny vymdt., Pretriity vy¥pal Je ndro&ny ne
spot¥ebu energie, zakldddnf a vykldddni Je spojeno s pracnou menipulaci a unik oxidd siry
zhorsuje pracovni prost¥edi.

V DOS &. 28 34 845 Je popsén zplisob povrchového barveni skla m&di, zaloZeny té% ne
vymind iontd, pFi némZ se vypal provéddi v tunelové pecl, nejprve v neredukini e potom v re-
duk®ni astmosféfe. Predmdty se uklddajf jako vi¥ka ne kovové nddoby obsshujfci préskové uhli.
Postup se nehodf pro klasické lazurovéni pifedmdtd uZitkového skla rdznych tverld, protofe Je
urden pPedeviim pro ¥o¥ky zejména z technickych borosilikdtovych skel a pou¥ivd se Jiného
ne¥ klasického slo%eni lazurovac{ sm&si, obsahujiciho vedle sfranu m&dnatého té% sirnfk
m3dnaty, chlorid m#dny a sillimenit.

Ve skldPFském primyslu se pouZivd tunelovych pec{ predevBim k chlazeni vy¥robkl, v nich¥
se v¥robky postupng zehtivaji a% na horni chladici teplotu kolem 550 °C, po vydrii se pome-
lu ochlazuj{ a% na dolni chladici teplotu & potom se rychleji dochlazuj{ ne teplotu okoli.
Pece zshrnuji nekon¥ity} pdsovy dopravnik pro vyrobky, tvoFic{ dno tunelu sestdvajiciho
z postupnych sekci, které jsou podle pot¥eby vybaveny topnymi prost¥edky a prostiedky k vy-
vozovéni ob3hu pecni atmosféry, jak Je popséno a vyobrazeno nepf. v Zs. patentu &. 136 T41
nebo pat. spise USA &, 3 809 544. Jsou zndmy téZ nepPetriitd pracujici pece na vfpely ba-
revnych listry, povlakd z drahych kovd apod., v nichZ probihd se zvit3ujfc{ se teplotou
postupné tdkdni orgenickych sloZek, slinovédni povleku & Jeho spojeni s povrchem skla. Vy-
robky se po vypalu ochlazuji obdobn¥ jako v chladicich pecich. U vypalovecich peci Jsou
v3ak navic prostfedky k odtehovéni plynngch produktd vznikajifcich p#i vypalu, jak je popsé-
no napP. v pat. spise USA &. 3 388 899, kde se zplodiny vypelu dokonce pomoci hofdékd spa-
1ujf. Ani tyto pece nevyhovuji technologii prvniho vypalu Zervené m¥d¥né lazury.

Uvedené nevyhody se odstrani nebo podstatnd omez{ zplsobem v¥palu podle vyndlezu, Jje-
ho¥ podstate spodivé v tom, Ze bihem vypalu se zebranuje pfimému styku pfedmitd s obshovou
pecni atmosférou, vizudlnd se 3313%uJjL zminy bervy nanesené lazurovac{ smds{ v nejmén3 dvou
horizontdlnich vrstvdch v pfeddifizni a difuznl oblasti & podle 3jist¥nych zmZn se reguluje
rychlost pohybu pfedm&td, nele% bezprostPedn® za difdzni oblasti se difize ukond{ néhlfm
schlazenim pPedmdtd. Toto se doc{l{ v peci v provedeni podle vyndlezu, jeho% podstate spo-
&ivéd v tom, %e pec Je po celd ddlce tunelu vybavena muflfi e v pFeddifizni e difdizn{i oblasti
nejmén¥ dvdme prizory vzddlenymi navzdjem 50 s% 100 cm & dsticimi do mufle. Ne konci difdzni
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oblésti a na poddtku chladici oblasti dst{ do ob&hového prostoru piivodni a odvodni kandly
chladiciho vzduchu. : '

Mufli se v peci pfi vypalu udrfuje Zddouci parcidlni tlek vy3¥{ nef atmosféricky a za-
branuje se nefddoucimu proud¥ni pecni etmosféry kolem pfedm¥td ur¥enjch k vypalu. Postupné
sledovdni barvy nanesenéd sm&si na vice mistech umo¥nuje zJjistovat momentdlni stav difize
a regulac{ pohybu nadasovat ve vhodnou dobu jeji skoneni néhlym ochlazenim pomoc{ kandé-
14. Tim se té% vyloudi nebezpedl tvarové deformace pfedméti. Celkovym vysledkem je podstat-
né zrychleni vypalovaciho procesu, jeho opekovatelndé reprodukce, které se projevi ve stej-
nomdrnosti zabarveni s celkovém zvyZeni kvality pPi sniZenf vymétu & zlepSeni zdravotnich

. podminek préce pro obsluhu.

P¥{kladné provedeni vyndlezu Je popséno ddle a schematicky Zndzorndno na piipojenych
vykresech, z nichf pFedstavuje obr. 1 ndrysny pohled na pec, obr. 2 graficky zndzorn¥ny
prib&h teplot v peci, obr. 3 bokorysny Pez peci v roving A-A z obr. 1 a obr. 4 Edstedny
podélny ¥ez peci.

Pec 1| (obr. 1) o délce asi 16 m zahrnuje nekondity pésovy dopravnik 2, jehoZ tnact
vdlec 3 je pPipojen na pohonnou jednotku 4 s p¥evodovkou 3. Dopravnik 2 vy&nivé z pece |

na zaklddacim konci 6 & vyklddacim konci ] a prochézi tunelem 8, ktery sestdvd z dvandcti
semostatnych postupnych sekei I s% XII, pfidemZ sekce I a II tvoFi pFedh¥ivaci oblast g,

sekce III a IV pfeddifuzni oblaest 10, sekce ¥ a VI difdzni oblest 1l a sekce YII a% XII

chladici oblast 12. V tunelu 8 Je po celé délce ulo¥ena mufle 13 {(obr. 3) e mezi ni e vnit¥-

ni sténou tunelu 8 je obdhovy prostor 14. Ke¥dd z dvandcti postupnych sekci I e% XII Je

v klenb& vybavene obdhovym ventildtorem 15 pecni stmosféry, zasahujicim do ob&hového pro- |
storu 14 termo¥lénkem 16 ke sledovéni teploty, zasehujicim do mufle 13 a pyrometrem 1T

zasshujfcim do obdhového prostoru 14. V ka%dé z prvnich Zesti postupnych sekci I e%f VI

je z mufle 13 klenbou vyveden nad pec 1 odtahovy kominek 18 napojeny p¥iZnym spojovacim

kandlkem 19 pfes reguladni klapku 20 na spoledny podélny odtehovy kandl 21 produktld spalovd-

ni, na ktery je napojen odtehovy ventildtor 22 umist¥ny za sekci VI. V postupnych sekcich

I a% IX jsou v kae%dé z nich umistdny v ob&hovém prostoru 14 topné &lénky 23, v postupnych

sekcich ¥ a VI, pFipadn® té% III a IV, Jsou v bo¥nfch stindch tunelu 8 prizory 24 ustict

do mufle 13. Prizory 24 Jsou vzddleny od sebe navzdjem 50 a% 100 cm a Jsou dimenzovény

a umfstsny tek, aby umo¥novaly sledovédni p¥edm&td ve vice horizontdlnich vrstvdch zeJjména

pro pfiped, %e se vyrobky kladou na dopravnik 2 ve vice vrstvdch ned sebou. V postupnych

sekcfch VI e VII jsou umist¥ny v ka¥dé z nich nejménd jeden pFivodni kandl 25 a odvodni

kendél 26 chladicilo vzduchu.
Prvni vypel lezury probihéd ndsledovn&:

1 (obr. 1) na

Vyrobky nat¥ené lazurovaci smés{ se kladou na zaklddecim konci § pece
dopravnik 2 nebo ve vice vrstvdch na perforované plechy. Postupuji pecf ) rychlosti asi

5 cm/min & jsou zehrivény podle stanovené vypalovaci kFfivky (obr. 2). ObZhové ventildtory
15 vhdn&J{ do obdhového prostoru 14 vzduch, ktery se v postupnych sekcich ] a% VI, p#{padn¥
té% VII e% 1X topnymi &lénky 23 oh¥ivd a pfeddvd teplo mufli 13, kterd oh¥{vé predmity.
Vzduch z obédhového ventildtoru 15 proud{ ve sm&ru 3ipek & po obZhu mufle 13 Jje nasdvdn zpdt
do st¥edu rotoru obdhového ventildtoru 13%. Prizory 24 v difdzni oblasti 11, pF{ipednd Ji%

v preddifuzni oblasti 10, obsluha sleduje zrakem stav vypelu, hlavn¥ stav difdze, kterd se
projevuje cherakteristickymi tmavymi pruhy na lazurovaci sm&si. Podle toho, kde se pruhy
objevuji, md obsluha moZnost zm&nit rychlost pdsového dopravniku 2 & tir urychlit nebo
spomslit difuzi, zdroven sleduje obsluha mno%fstvi vyvijejfcich se plynnych produkt&kvznike-
Jilcich p#i vfpalu a podle tohoreguladnimi klapkemi 20 upravovat Jejich odsdvénf pomocf od-
tahového ventildtoru 22. V difdzni oblasti 11, kterd je zdnou nejvy¥sich teplot, dojde

k difuzi, nale? se predm&ty nejprve mirn® a potom ndhle zchlad{ (obr. 2), aby se ukon¥ila
difdze & nedoZlo k deformaci pfedm¥td, které byly zahffdty nad bod mZknuti skla. Prdb&h

a stupen ochlazeni se reguluje pf{vodnimi kandly 25 a odvodnimi kandly 26 chladicfho vzduchu
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v postupnych sekcich VI a VII. Ddle se pfedmity chlad{f podle nastavené chladict kFivky

v chladicf oblasti 12 jednak tim, %e se Jif neohfivajf, Jednak chladnym vzduchem nasdévanym
dovnit¥ pece 1 proti sméru pohybu pdsového doprevniku 2 z vyklddaciho konce 1, v n¥m% se
p¥edm&ty odebiraji.

PREDMET VYNALEZU

1. Zplsob kontinudlnfho prvniho vy¥palu &ervené m&d&né laiury, p¥fl kterém se pFedméty
opat¥ené na povrchu vrstvou sm¥si sestdvajici z okru, siranu m3dnatého a vody zehfivaji
' postupn& a% na teplotu 500 a% 750 oC, &im¥ se nahradi ionty alkdlif ionty m3di, které di-
funduj{ do povrchu skla, vyznadujic{ se tim, Ze -b&hem vypalu se zebranuje pF{mému styku
pPfedm&tl s ob&hovou pecni atmosférou, vizudlnd se idié{uji zZmény barvy nanesené lazurovaci
smési v nejmén& dvou horizontélnich vrstvdch v preddifdzni oblasti a v difdzn{ oblasti
a podle zjisténych zm&n se reguluje rychlost pohybu predm&tl, na¥e% bezprostFednd za di-
fuizni oblasti se difdze ukondi néhlym zchlazenim p¥edmeétd.

2. Pec k provéddé&ni zplsobu podle bodu 1, zahrnujic{ pdsov§ doprevnik pro ptedmdty tvo-
¥{ci dno tunelu sestdvajiciho z postupnych sekci vybavenych topngmi prostFedky, prost¥edky
k vyvozovédni obshu pecni atmosféry a prost¥edky k odtehovdni plynngch produktd vznikajicich
p¥i vgpalu, vyzna¥end tim, Ze Je po celé délce tunelu (8) vybavens muflf (13) a v preddifiz-
ni oblasti (10) e difdzni oblasti (11) nejmén¥ Avema prizory (24) vzddlenymi navzdjem 50 a%
100 cm a dsticimi do mufle (13), pFilem# na konci difdzni oblasti (11) a ne po&dtku chladi-
ci oblasti (12) dst{ do ob&hového prostoru (14) p¥ivodni kandly (25) a odvodni kandly (26)
chladictho vzduchu,

2 vykresy
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