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L'invention a pour objet un frein 2 disque & étrier coulissant,
notamment pour véhicules automobiles.

L'invention concerne en particulier un frein & disque dont l'étrier
est monté coulissant au moyen d'au moins une colonnette axiale dur un support
fixe, comportant deux éléments de friction susceptibles de venir en engage-
ment de friction avec les faces opposées d'un disque tournpant lors de la mise
en oeuvre d'un moteur de frein agissant directement sur 1'un des éléments de
friction et agissant sur l'autre élément de friction par réaction au travers
de 1'étrier coulissant et comportant un dispositif de contrtle de l'usure d'un
des éléments de friction. '

On a proposé divers freins adisque équipés de dispositifs pour
fournir une indication de la limite admissible de 1l'usure d'un des éléments
de friction. Dans de nombreux cas, il est proposé un dispositif venant en
contact mécanique avec le disque de frein lorsque 1'élément de friction atteint
une limite admissible d'usure prédéterminée et fournit-soit un signal d'alerte
audible soit un signal d'alerte électrique. De tels dispositifs sont généra-
lement usés ou détruits dans 1'opération de la production du signal d'alerte
et en conséquence il est nécessaire de les remplacer lorsqu'on remplace 1'élé-
ment de friction. Ceci augmente le colt du remplacement de 1'élément de
friction.

On a proposé également de réaliser des dispositifs d'alerte dans
lesquels on utilise, pour déclencher le dispositif, le mouvement relatif d'un
organe associé a un élément de friction et d'un autre organe fixe.

Les deux types de dispositifs présentent 1'inconvénient de ne don-
ner une information que lorsque la limite d'usure prédéterminée est atteinte.
Ceci entraine que, pendant les visites de routine du véhicule, il n'est pos-
sible de connaitre 1'état d'usure des éléments de friction que par démontage
des roues et contrdle visuel des éléments de friction. Si un tel contréle
n'est pas fait, le véhicule devra étre immobilisé & nouveau pour remplacement
des éléments de friction et ceci peut intervenir peu de temps aprés la visite
de routine précédente;

L'invention a pour objet un frein & disque du type déerit ci-dessus
dans lequel de tels inconvénients sont évités.

Dans ce but, 1'invention propose un frein a disque & étrier monté
coulissant sur un support fixe, comportant deux éléments de friction suscep-
tibles de venir en engagement de friction avec les faces opposées d'un disque
tournant lors dela mise en oeuvre d'un moteur de frein agissant directement

sur 1'un des éléments de friction et agissant sur 1'autre élément de friction
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par réaction au travers de l'étrier coulissant, au moins une colonnette
axiale de coulissement dudit étrier montée solidaire sur'ledit support fixe
par une de ses extrémités, caractérisé en ce que ladite colonnette porte sur
1'autre de ses extrémités un dispositif de controdle de 1'état d'usure d'un
des éléments de friction,comportant un élément de référence dont la distance
par rapport & une partie liée a 1'étrier coulissant est représentative de
1'épaisseur restant & user Jjusqu'a une limite prédéterminée,
sur 1'un des é1léments de friction.

Dans les modes de réalisation de la présente invention, le frein
comporte un dispositif de contrdle permettant de voir 1l'épaisseur qui reste
a user sur un des éléments de friction jusqu'a la limite d'usure prédéterminée
sans démontage des roues du fait de son montage sur la colonnette le rendant
accessible. Le dispositif de contréle peut é&tre facilement équipé d'un in-
terrupteur électrique pour fournir un signal d'alerte lorsque la limite d'usure
prédéterminée est atteinte ou dépassée. En outre, le dispositif de contrdle
n'est endommagé d'aucune fagon au cours de 1l'usure du frein, et n'a aucun
besoin d'étre démonté ou remplacé lors de changements des éléments de fric-
tion.

On décrira maintepant & titre d'exemple non limitatif trois modes
de réalisation de 1l'invention en se référant aux figures annexées dans les-
quelles les figures 1 et 2 représentent un mode de réalisation, la figure 3
un deuxiéme mode de réalisation et la figure 4 un autre mode de réalisation :

- la figure 1 est une vue de dessus d'un frein a diéque réalisé
conformément & 1'invention dont une moitié est présentée en coupe transver-
sale 3

- la figure 2 est une vue en coupe agrandie du dispositif de con-
tréle de 1'état d'usure d'un élément de friction représenté & la figure 1 ;

- la figure 3 est une vue en coupe agrandie du dispositif de con-
trole suivant un deuxiéme mode de réalisation ; et

- la figure 4 est une vue en coupe agrandie du dispositif de con-
trole suivant un autre mode de réalisation.

Le frein & disque représenté sur les figures 1 et 2 comporte un
organe support fixe 10 prévu pour é&tre associé a une partie fixe du véhicule
(non représentée) et constitué dans le mode de réalisation représenté par une
plaque disposée au voisinage d'un disque 12 prévu pour é&tre associé en rota-
tion a une roue du véhicule (non représentée). Le support fixe 10 regoif en
caulissement un étrier 14 chevauchant le disque. L'étrier coulisse sur le

support fixe au mayen de colonnettes axiales 16 et 18 circonférentiellement
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espacées dont les axes sont sensiblement paralldles & l'axe du disque 12.

Les colonnettes 16 et 18 sont dispesées entre le support fixe 10 et des bras
24 et 26 de 1*étrier l4. L'étrier 14 comporte des moyens d'actionnement 28
constitués par un moteur de frein hydraulidue comprenant un pisten 30, monté
coulissant dans un alésage 32 défini dans 1'étrier 14, sensible & la pres-
sion régnant dans une chambre de commande 34 susceptible d'stre reliée a une
source de pression telle que, par exemple, le maitre-cylindre d'un- véhicule
(non représenté). Le piston 30 est disposé de fagon & solliciter directement
un premier élément de friction 36 contre une premigre face du disque 12 lors-
que le fluide sous pression est admis dans la chambre 34. L'étrier 14 se dé-
place alors par réaction et coulisse sur les colonnettes 16 et 18 pour venir
solliciter un second élément de friction 38 contre 1'autre face du disque 12.
Comme le montre en particulier la figure 1, 1'élément de friction 36 est
supporté en coulissement et en ancrage par des bords circonférentiellement
espacés 40 d'une ouverture 42 ménagée dans le support fixe 10. D'une manidre
identique, 1'é1ément de friction 38 est également regu en ancrage et en cou-
lissement dans le support fixe 10. Comme le montre la figure 1, les deux
colonnettes 16 et 18 sont assocides au support fixe 10 par une liaison filetde.
Plus précisément, les colonnettes 16 et 18 qui permettent le mouvement de
coulissement de 1'étrier 14 sont montées vissées sur ledit support fixe. La
colonnette 16 comprend une bague 20 et un boulon 22. La téte hexagonale 44
du boulon 22 permet de visser sur le support fixe 10 1'ensemble bague 20 et
boulon 22 a 1'aide d'une clé correspondante (non représentée).

Les bras 24 et 26 de 1'étrier 14 sont munis d'alésages 46 et 48
dans lesquels sont enfilées les colonnettes 16 et 18 respectivement.

En se rapportant 3 la figure 2, on voit que la ceolonnette 18 est
pourvue d'un trou taraudé 50 sur son extrémité libre. Ce trou taraudé 50
regoit un dispositif de contréle de 1'état d'usure d'un des éléments de fric-
tion 52.

Dans le mode de réalisation représenté a 1a figure 2, le dispositif
de contréle 52 comprend une tige de fixation 54 en matériau isolant ayant une
extrémité filetée 56 montée dans le trou taraudé 50. Un épaulement 58 de la
tige de fixation 54 assure la butée de celle-ci sur la colonnette 18. La
tige de fixation 54 comporte un deuxidme épaulement 60 sur lequel est appuyé
un élément de référence 62 au moyen d'un ressort 64. L'élément de rtéférence
62 est monté coulissant sur la tige de fixation 54. Le ressort 64 est main-
tenu & 1'aide d'une extremlté 66 d'un élément de raccordement 68 vissé sur
la deuxizme extrémlzé 70 de la tige de fixation 54. L'élément de raccordement
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68 réalisé en matériau conducteur est relié électriquement & un conducteur
72. .

L*élément de référence 62 formé dans une feuille métallique replide
comporte une partie 74 placée en vis-a-vis d'une surface 76 définie dans le
bras 26 de 1'étrier 14. La distance "X" entre la partie 74 de 1'élément de
référence 62 et la surface 76 du bras 26 est représentative de 1‘'épaisseur
restant & user, jusqu'a une limite prédéterminée, sur 1l'un des éléments de
friction. )

On voit que 1'élément de référence 62 fonctionne comme 1'élément
mobile d'un interrupteur normalement ouvert, assurant la liaison électrique
entre le conducteur électrique 72 et le chéssis du véhicule lorsque la limite
d'usure prédéterminée est atteinte.

Pour des raisons de sécurité de fonctionnement, la colonnette de
coulissement et le dispositif de contréle sont protégés par un capuchon 78
tout comme la colonnette 16 qui ne comporte pas de dispositif de contréle.
Selon 1'invention, on doit prévoir cependant scit un capuchon amovible soit
une partie transparente placée en regard du dispositif de contréle selon une
variante non représentée. Le capuchon 78 est monté d'une part dans une gorge
80 réalisée dans le bras 26 de 1'étrier 14 et d'autre part dans une gorge 80
réalisée sur 1'élément de racqordément 68. 7

On comprendra que si le constructeur automobile pour des raisons
d'économie ne désire pas 1'utilisation d'un tel dispositif de contréle sur
des véhicules bas de gamme il est aisé de remplacer 1'ensemble du dispositif
de contréle et du capuchon de protection 78 par un ecapuchon simple monté dans
1la gorge 80 du bras 26 et protégeant l'extrémité de la colonnette 18.

Dans le mode de réalisation représenté a la figure 3 ol les mémes
éléments porteront la méme référence augmentée de 100 et conformément & 1'in-
vention, le dispositif de contrdle 152 comprend une tige de fixation 154 ayant
une premitre extrémité filetée 156 montée dans le trou taraudé 150. Un épau-
lement 158 de la tige de fixation 154 assure la butée de celle-ci sur la co-
lonnette 118. L'élément de référence 162 comporte une partie en matériau non
conducteur d'électricité 184 montée dans un dégagement 186 réalisé dans 1'614-
ment de référence 162. La partie réalisée en matitre isolante 184 présente
une surface annulaire 174 placée en vis-a-vis de la surface 176 du bras 126.
L'élément de référence 162 est monté coulissant sur la tige de fixation 154
et est appuyé sur une extrémité 188 de la colonnette 118 au moyen du ressort
164. Ledit ressort 164 est maintenu & 1l'aide de l'extrémlté 166 de 1'élément
de raccordement 168 vissé sur la deuxidme extrém1té5&7ﬂ de la tige de fixation
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154. L'élément de raccordement 148 est relié électriquement & un conducteur
172 et est réalisé en matériau conducteur. 0 '

La distance "X" entre la surface 174 de 1'élément de référence et
la surface 176 du bras 126 est représentative de 1'épaisseur restant 3 user
Jusqu'a une limite d'usure prédéterminée sur 1'un des éléments de friction.

On voit que 1'élément de référence 162 fonctionne comme 1'é1ément
mobile d'un interrupteur normalement fermé assurant la liaison électrique
entre le conducteur 172 et le chassis du véhicule et interrompant celle-ci
dés que la limite d'usure prédéterminée est atteinte. Comme précédemment,
le dispositif de contréle de 1'état d'usure est protégé par un capuchon 178
monté d'une part dans une gorge 180 réalisée dans le bras 126 de 1'étrier 114
et d'autre part dans une gorge 182 réalisée sur 1'élément de raccordement 168.

Dans le mode de réalisation représenté a la figure 4 ol les mémes
éléments porteront la méme référence augmentée de 200 et conformément & 1'in-
vention, le dispositif de contréle 252 comprend une tige de fixation 254
ayant une premidre extrémité filetde 256 montée dans le trou taraudé 250.

Un épaulement 258 de 1a tige de fixation 254 assure la butée de celle~ci sur
la colonnette 218, La tige de fixation 254 comporte un deuxidme épaulement
260 sur lequel vient en appui une butée axiale 290 au moyen d'un épaulement
292 réalisé a une extrémité de ladite butée axiale. Cette butée axiale est
réalisée en matériau conducteur d'électricité: La butée axiale 290 recoit un
guide externe 294 réalisé en'matériau non conducteur d'électricité et compor-
tant un épaulement radial 296. Le guide 294 regoit en coulissement 1'élément
de référence 262, le ressort 264 et un anneau conducteur 298 relié électri-~
quement & un conducteur électrique supplémentaire 299 de 1'élément de raccor-
dement 268. L'élément de référence 262 est appliqué sur 1'épaulement 292 de
la butée axiale 290 au moyen du ressort 264 qui prend appui sur 1'épaulement
radial 296 du guide 294 par 1'intermédiaire de 1'anneau conducteur 298.
L'élément de référence comporte une partie 284 en matériau isolant montée dans
un dégagement 286 de 1'élément de référence 262. La partie en matériauy iso-
lant 284 porte une surface 274 placéz en vis-a-vis de la surface 276 du bras
226. La butée 290 et 1le guide 294 sont maintenus en appui sur 1'épaulement
260 de la tige de fixation 254 au moyen de 1l'extrémité 266 de 1'élément de
raccordement 268. L'élément de raccordement 268 est monté sur 1'extrémité’
270 de la tige 254 au moyen d'une liaison filetée. La surface 274 de 1'élé-
ment de référence et la surface 276 du bras 226 déterminentunedistance X repré-
sentative de la valeur restant & user sur un des éléments de friction Jusqu'a
une valeur prédéterminde. '

On voit que 1'é1ément de référence 262 est isolé du chéssis du
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véhicule et fonctionne comme 1'élément mobile d'un interrupteur normalement
fermé assurant la liaison électrique entre les conducteurs 272, 299 et in-
terrompant celle-ci des que la limite d'usure prédéterminée est atteinte.

On comprendra comme dans les modes réaiisation présentés ci-dessus
que 1'élément de référence 62, 162, 262 peut avoir toute forme 2 condition
de respecter la valeur de la limite d'usure prédéterminée. De méme, dans
1'exemple représenté, le dispositif de contréle est équipé d'un capuchon de
protection 278.

L'opération de montage de 1'étrier 14 sur le support 10 s'effectue
da la manidre suivante (voir Figure 1) :

Le support fixe 10 est préalablement équipé de deux éléments de
friction 36 et 38 ainsi que de la colonnette 18. L'étrier 14 est préalable-
ment équipé de la colonnette 16 moﬁtée dans le bras 46, le boulon 22 étant
en retrait comme indiqué sur la figure. L'étrier est présenté basculé et en

retrait pour permettre 1'introduction du bras 26 sur la colonnette 18. L'étrier

est rabattu de fagon a ce que le boulon 22 puisse pénétrer dans le taraudage
effectué dans le support fixe 10, A 1'aide de la téte 44 et d'une clé appro-
priée (non représentée) le boulon 22 est vissé. On procéde alors au montage
du dispositif de contrdle 52 sur 1a colonnette 18 en vissant 1'extrémité 56
de la tige 54 dans le trou taraudé 50 de la colonnette 18. Le capuchon 78
sera préalablement monté sur 1'élément de raccordement 687gprés montage du
dispositif de contrSle 52 sur la colonnette 18, le capuchon 78 sera engagé
dans la gorge 80 du bras 26. '

Pendant la durée de vie de la garniture 38, la distance X qui est
définie entre la partie 74 de 1'élément de référence et la surface 76 du bras
26 de 1'étrier 14 représente la quantité de garniture de friction restant a
user, jusqu'a la limite d'usure prédéterminée. Au fur et a mesure que 1'é1é-
ment de friction 38 s'use, le bras 26 se déplace su&vant la flache A et la
distance X entre la surface 76 et la partie 74 de 1'élément de référence 62
diminue. On peut donc & tout moment voir ou mesurer l1'épaisseur restant 3
user sur la garniture en déboitant le capuchon, la colonnette 18 et le dispo-
sitif de contrdle étant facilement visibles lorsque la voiture est montée par
exemple sur un pont pour des contrﬁlegiroutine et ceci sans démontage de roues.
Lorsque la distance X devient nulle, c'est-a-dire lorsque la limite d'usure
prédéterminée a été atteinte, la partie 74 de 1'élément de référence 62 vient
en contact avec la surface 76 du bras 26. Une liaison électrique s'établit
alors entre le conducteur 72 et le chéssis du véhicule par 1'intermédiaire du
bras 26 de 1'étrier 14 et 1la ealonnette 18 vissée sur le support fixe 10.
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Cette liaison électrique permet Ia mise en ceuvre d'une alarme signifiant
la nécessité de procéder au remplacement des éléments de friction.

Dans le deuxitme made de réalisation (voir Figure 3), 1'élément de
référence 162 étant appliqué sur la colonnette 118, une liaison électrique
est établie en permanence entre le conducteur 172 et le chassis du véhicule
par 1'intermédiaire de la colonnette 118 et du support fixe 110. La distance
"X" entre la surface annulaire 174 de 1'¢lément de référence 162 et la sur-
face 176 du bras 126 est représentative de 1'épaisseur restant 2 user sur
1'élément de friction 138. Lorsque la limite d'usure prédéterminée est
atteinte, c'est-a-dire lorsque la distance X devient. nulle,la surface 176 du
bras 126 étant appuyée sur la surface 174 de 1'élément de référence 162,
pousse celui-ci et le fait coulisser sur la tige de fixation 154. La liaison
électrique est alors interrompue. en effet 1'élément de référence 162 n'est
plus appliqué sur la surface 188 de la colonnette 118 , la surface 176 du
bras 126 s'appuyant sur la partie 184,réalisée en matériau isolant, de 1'é1é-
ment de référence.162. 11 n'y a donc pas de liaison électrique entre 1'é1é-
ment de référence 162 et le bras 126. La rupture de la liaison électrique
entre le conducteur 172 et le chéssis du véhicule peut alors mettre en oeuvre
un dispositif d'alarme.

Dans le mode de réalisation suivant la figure 4, 1'é1lément de rac-
cordement comporte deux conducteurs électriques 272 et 299 qui sont en liai-
son électrique tant que la distance X entre 1'élément de référence 262 et
le bras 226 ne s'est pas annulée. La liaison électrique entre le conducteur
272 et le conducteur 299 s'établit de la facon suivante : le conducteur 272
est relié & 1'élément de raccordement 268 qui maintient la butée 290 ; 1'épau-
lement 292 de la butée 290 regoit en appui axial 1'élément de référence 262
réalisé en matériau conducteur ; 1'élément de référence est relié au conduc- .
teur 299 par 1'intermédiaire du ressort 264 et de 1'anneau conducteur 298
relié au conducteur 299 et placé sur, l'épaulement 296 du guide 294. Lorsque
la distance X devient nulle,la surface 276 du bras 226 s'appuie sur la sur-
face 274, non-conductrice fcl'électricité, de 1'élément de référence 262, et
repousse celui-ci de fagon & rompre la liaison électrique entre 1'élément de
référence 262 et 1'épaulement 292 de la butée axiale 290. 'L'interruption de
la liaison électrique entre les conducteurs 272 et 299 met en oeuvre 1l'alarme
signifiant la nécessité de remplacer les éléments de friction.

Comme il apparait dans les trois modes de réalisation ci-dessus,
les ressorts 64, 164, 264 permettent a 1'élément de référence de coulisser
sur la tige de fixation 54 aprés que la limite prédéterminée ait été atteinte
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sans aucun dommage pour le dispositifide contréle. Il apparait également que
aprés le changement des éléments de friction le bras 26, 126, 226 reprend sa
position initiale, il en est de méme des éléments de référence 62, 162, 262
et la distance X entre 1'élément de référence et le bras de 1'étrier est 2
nouveau représentative de la quantité restant 2 user sur le nouvel élément de
friction. 7

Le démontage du frein s'effectue dans 1'ordre inverse des opérations
décrites ci-dessus.

I1 apparait donc a la lecture de ce qui préceéde que le dispositif
de controdle 52, 152, 252 permet, sans démontage des roues, de voir 1'épais-
seur de garniture restant & user sur un des éléments de friction. Ce contrdle
peut étre aisément réalisé a 1'occasion des visites de routine du véhicule.

I1 apparait également que le dispositif n'est aucunement endommagé lorsque
les éléments de friction arrivent & la limite prédéterminée au-dela de la-
quelle ils doivent étre remplacés. I1 apparait enfin que le dispositif est
capable de générer un signal électrique mettant en oeuvre une alarme signi-

fiant que les éléments de friction sont & remplacer.
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REVENDICATIONS
1. Frein & disque a étrier (14) monté coulissant sur un support
fixe (10) comportant deux éléments de friction (36, 38) susceptibles de ve-

nir en engagement de friction avec les faces opposées d'un disque tournant

(12) lors de la mise en oeuvre d'un moteur de frein (28) agissant directement
sur 1'un des éléments de friction (36) et agissant sur 1l'autre élément de
friction (38) par réaction au travers de 1'étrier coulissant (14), au moins
une colonnette axiale (18) de coulissement dudit étrier (14) montée solidaire
sur ledit support fixe (10) par une de ses extrémités, caractérisé en ce que
ladite colonnette porte sur 1'autre de ses extrémités un dispositif de con-
tréle (52) de 1'état d'usure d'un des éléments de friction comportant un é1é-
ment de référence (62) dont la distance par rapport & une partie (76) liée a
1'étrier coulissant (14) est représentative de 1'épaisseur restant 2 user,
Jjusqu'a une limite prédéterminée, sur 1'un des éléments de friction (38).

2. Frein & disque suivant la revendication 1, caractérisé en ce
que 1'élément de référence (62) est associé a une ‘tige de fixation (54), elle-
méme fixée & ladite colonnette (18), au moyen d'un élément élastique (64) de
protection évitant la destruction du dispositif de contréle (52) si 1'usure
de 1'élément de friction (38) dépasse ladite limite prédéterminée.

3. Frein & disque suivant la revendication 2, caractérisé en ce
que 1'élément de référence (62) est raccordé électriquement, au moyen d'un
élément de raccordement (68), & un dispositif d'alarme mis en oeuvre lorsque
la distance (X) entre ledit élément de référence (62) et ladite partie (76)
lide & 1'étrier coulissant (14) devient nulle.

4. Frein & disque suivant la revendication 3, caractérisé en ce
que le dispositif de contrdle (52) comporte un interrupteur relié d'une part
3 un fil conducteur (72) et d'autre part au chassis du véhicule, et normale-
ment ouvert jusqu'a ce que ladite limite prédéterminée soit atteinte, a la
suite de quoi le fil conducteur (72) est relié électriquement au chassis du
véhicule au moyen dudit interrupteur. '

5. Frein a disque suivant la revendication 4, caractérisé en ce
que ladite tige de fixation (54) est réalisée en matériau non conducteur
d'électricité, ladite partie (76) liée & 1'étrier coulissant étant réalisée
en matériau conducteur d'électricité.

6. Frein a disque suivant la revendication 5, caractérisé en ce
que ledit élément élastique (64) maintient axialement 1'élément de référence
(62) en appui sur un épaulement (60) de la tige de fixation (54), et en ce
que ledit élément de référence (62) comporte une partie (74) placée en vis-

‘a-vis de la partie (76) liée & 1'étrier coulissant (14).
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7. Frein & disque suivant Ja revendication 3, caractérisé en ce
que le dispositif de contrdle (152) comporte un interrupteur relié d'une part
a un fil conducteur (172) et d'autre part au chassis du véhicule et normale-
ment fermé jusqu'a ce que ladite limite prédéterminde soit atteinte, a 1la

5 suite de quoi le fil conducteur (172) est isolé électriquement du chassis du
véhicule au moyen dudit interrupteur.

8. Frein a disque suivant la revendication 7, caractérisé en ce
que 1'élément de référence (162) monté sur la tige de fixation (154) est
maintenu appliqué axialement sur ladite colonnette (118) au moyen dudit é1é-

10 ment élastique (164), ladite colonnette (118) étant réalisée en matériau con-
ducteur d'électricité.

9. Frein a disque suivant la revendication 8, caractérisé en ce
que 1'élément de référence (162) comporte une partie (184) réalisée en maté-
riau non conducteur d'électricité, placée en vis-a-vis de la partie (176)

15 1liée a 1'étrier coulissant (114), la distance entre ladite partie (176) lide
a 1'étrier et la partie (184) réalisée en matériau non conducteur®tant
sentative de l'épaisseur restant & user sur 1l'un des éléments de friction.
(138) jusqu'a ladite limite prédéterminée.

10. Frein a disque suivant la revendication 9, caractérisé en ce.

20 que la tige de fixation (154) est réalisée en matériau non conducteur d'élec-
tricité, et en ce que 1'élément élastique (164) assure la liaison électrique
entre 1'élément de raccordement (168) et 1'élément de référence (162) réalisé
en matériau conducteur d'électricité. 7

11. Frein & disque suivant la revendication 3, caractérisé en ce

25 que le dispositif de contr6le (252) comporte un interrupteur normalement fer--
mé reliant entre eux deux conducteurs électriques (272, 299) jusqu'a ce que
ladite limite prédéterminée soit atteinte, & la suite de quoi les deux conduc-
teurs électriques (272, 299) sont isolés électriquement 1'un de 1'autre au

mayen dudit interrupteur. '

30 12. Frein & disque suivant la revendication 11, caractérisé en ce
que le dispositif de contréle (252) comporte une butée axiale (290) de 1'é16-
ment de référence (262) s'opposant & 1'action de 1'élément élastique (264)
sur 1l'élément de référence (262), ladite butée axiale (290) étant réalisée en
matériau conducteur d'électricité et étant maintenue par 1'é1lément de raccor-

35 dement (268) en appui sur un épaulement (260) de la tige de fixation (254),
ladite tige de fixation (254) étant réalisée en matériau non conducteur
d'électricité.

13, Frein & disque suivant la revendication 12, caractérisé en ce
que ledit élément de référence (262) est isolé radialement de la butée axiale
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(290) au moyen d'un guide (294) réalisé en matériau non conducteur d'électri-
cité,

14. Frein a disque suivant la revendication 13, caractérisé en ce
que ledit élément de référence (262) est réalisé en matériau conducteur
d'électricité et comporte une partie (284) non conductrice d'électricité
placée en vis-a-vis de la partie (276) liée a 1'étrier coulissant (214), la
distance entre ladite partie (276) liée a 1'étrier et ladite partie (284)
non conductrice d'électricité de 1'élément .de référence (262) est représen-
tative de 1'épaisseur restant a user sur 1l'un des éléments de friction (238)
Jusqu'a ladite limite prédéterminde.

15. Frein & disque suivant la revendication 14, caractérisé en ce
que ledit élément de raccordement (268) comporte deux conducteurs d'électri-
cité (272, 299), 1'un (299) relié électriquement & 1'élément élastique (264),
1'autre (272) relié 2 la butée axiale (290) de fagon 2 ce que 1'élément de
référence (262) assure la liaison électrique entre les deux conducteﬁrs

.d'électricité (272, 299) jusqu'a ce que la limite prédéterminée soit atteinte.

16. Frein & disque suivant 1'une quelconque des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que le dispositif de contréle (52, 152, 252) est
protégé par un capuchon amovible de protection (78, 178, 278) monté d'une
part sur 1'étrier coulissant (14, 114, 214) et d'autre part sur 1'élément de
raccordement (68, 168, 268).
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