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(57)摘要

本发明公开了一种分布式传感承荷探测电

缆，包括外护层、铠装层、电缆单元、光缆单元和

骨架单元，所述电缆单元从外到内依次包括阻燃

层、屏蔽层，所述屏蔽层内具有多个缆芯和抗拉

绳，所述缆芯包括导体和包覆导体的绝缘层；所

述光缆单元从外到内包括内护层和不锈钢管，所

述不锈钢管内具有光纤；所述骨架单元具有用于

包裹电缆单元的第一包裹单元和用于包裹光缆

单元的第二包裹单元。本发明的承荷探测电缆具

有较好的抗压、抗扭、抗拉绳的性能。
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1.分布式传感承荷探测电缆，其特征在于，包括外护层、铠装层、电缆单元、光缆单元和

骨架单元，所述电缆单元从外到内依次包括阻燃层、屏蔽层，所述屏蔽层内具有多个缆芯和

抗拉绳，所述缆芯包括导体和包覆导体的绝缘层；所述光缆单元从外到内包括内护层和不

锈钢管，所述不锈钢管内具有光纤；所述骨架单元具有用于包裹电缆单元的第一包裹单元

和用于包裹光缆单元的第二包裹单元，所述第一包裹单元具有第一缺口，第二包裹单元具

有第二缺口，所述第一包裹单元和第二包裹单元固定连接，所述第一包裹单元的外侧具有

两个第一插槽单元，所述第二包裹单元的外侧具有两个第二插槽单元，两个第一插槽单元

和两个第二插槽单元之间一一对应，每组对应的第一插槽单元和第二插槽单元之间插有多

个支撑单元，所述支撑单元包括插入第一插槽单元的第一插片、插入第二插槽单元的第二

插片和弧面状的支撑片，所述支撑片的两端分别固定连接有一个连接杆，所述连接杆的端

部固定有抵接片；所述外护层包围所述铠装层，所述铠装层包围所述第一包裹单元和第二

包裹单元。

2.根据权利要求1所述的分布式传感承荷探测电缆，其特征在于，所述第一包裹单元、

第二包裹单元和支撑片之间形成中空区域，所述第一包裹单元具有连通第一包裹单元内部

空间和中空区域的连通孔。

3.根据权利要求1所述的分布式传感承荷探测电缆，其特征在于，每组对应的第一插槽

单元和第二插槽单元之间的多个支撑单元呈直线排列，且相邻的两个抵接片相互抵接；所

述支撑单元的支撑片沿电缆长度方向的长度等于连接杆沿电缆长度方向的长度。

4.根据权利要求2所述的分布式传感承荷探测电缆，其特征在于，每个弧面状的支撑片

面对3个连通孔。

5.根据权利要求1所述的分布式传感承荷探测电缆，其特征在于，所述第一包裹单元的

截面呈弧线状，所述第二包裹单元的截面呈弧线状，所述第一包裹单元和第二包裹单元均

由橡胶制成，且一体成型。

6.根据权利要求1所述的分布式传感探测电缆，其特征在于，所述抵接片为圆形，所述

抵接片、支撑片和连接杆均由塑料制成，且一体成型。

7.根据权利要求1所述的分布式传感承荷探测电缆，其特征在于，所述内护层和外护层

均由聚乙烯制成，所述导体为铜绞线，所述不锈钢管内具有光纤油膏。

8.根据权利要求1所述的分布式传感承荷探测电缆，其特征在于，所述铠装层为钢丝铠

装层，所述第二包裹单元内包裹有两个光纤单元。

9.根据权利要求1所述的分布式传感承荷探测电缆，其特征在于，所述第一插槽单元沿

电缆长度方向延伸，且截面呈U型；所述第二插槽单元沿电缆长度方向延伸，且截面呈U型。

10.根据权利要求1所述的分布式传感承荷探测电缆，其特征在于，所述缆芯具有6个，6

个缆芯包围所述抗拉绳。
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分布式传感承荷探测电缆

技术领域

[0001] 本发明涉及电缆领域，具体涉及一种分布式传感承荷探测电缆。

背景技术

[0002] 测井电缆用于各类油、气井的测井、射孔、取芯等作业，也可以用于水利水文测量、

煤田地质勘探、地热测井等方面，是地面系统与地下仪器之间作为挂重连接以及传输测量

数据用的连接线。承荷探测电缆由于需要承载仪器，且并且使用的环境比较恶劣，因此需要

较好的机械性能，抗拉绳，抗挤压，抗扭性能需要比较好，并且还要避免电流对光纤信号的

干扰。

发明内容

[0003] 发明目的：本发明旨在克服现有技术的缺陷，提供一种分布式传感承荷探测电缆。

[0004] 技术方案：一种分布式传感承荷探测电缆，包括外护层、铠装层、电缆单元、光缆单

元和骨架单元，所述电缆单元从外到内依次包括阻燃层、屏蔽层，所述屏蔽层内具有多个缆

芯和抗拉绳，所述缆芯包括导体和包覆导体的绝缘层；所述光缆单元从外到内包括内护层

和不锈钢管，所述不锈钢管内具有光纤；所述骨架单元具有用于包裹电缆单元的第一包裹

单元和用于包裹光缆单元的第二包裹单元，所述第一包裹单元具有第一缺口，第二包裹单

元具有第二缺口，所述第一包裹单元和第二包裹单元固定连接，所述第一包裹单元的外侧

具有两个第一插槽单元，所述第二包裹单元的外侧具有两个第二插槽单元，两个第一插槽

单元和两个第二插槽单元之间一一对应，每组对应的第一插槽单元和第二插槽单元之间插

有多个支撑单元，所述支撑单元包括插入第一插槽单元的第一插片、插入第二插槽单元的

第二插片和弧面状的支撑片，所述支撑片的两端分别固定连接有一个连接杆，所述连接杆

的端部固定有抵接片；所述外护层包围所述铠装层，所述铠装层包围所述第一包裹单元和

第二包裹单元。

[0005] 进一步地，所述第一包裹单元、第二包裹单元和支撑片之间形成中空区域，所述第

一包裹单元具有连通第一包裹单元内部空间和中空区域的连通孔。

[0006] 从而进一步增加了散热性能。

[0007] 进一步地，每组对应的第一插槽单元和第二插槽单元之间的多个支撑单元呈直线

排列，且相邻的两个抵接片相互抵接；所述支撑单元的支撑片沿电缆长度方向的长度等于

连接杆沿电缆长度方向的长度。

[0008] 从而可以减少支撑单元的制作材料。

[0009] 进一步地，每个弧面状的支撑片面对3个连通孔。从而进一步增加散热的效果。

[0010] 进一步地，所述第一包裹单元的截面呈弧线状，所述第二包裹单元的截面呈弧线

状，所述第一包裹单元和第二包裹单元均由橡胶制成，且一体成型。

[0011] 进一步地，所述抵接片为圆形，所述抵接片、支撑片和连接杆均由塑料制成，且一

体成型。塑料一体成型可以进一步减少制作成本。
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[0012] 进一步地，所述内护层和外护层均由聚乙烯制成，所述导体为铜绞线，所述不锈钢

管内具有光纤油膏。

[0013] 进一步地，所述铠装层为钢丝铠装层，所述第二包裹单元内包裹有两个光纤单元。

[0014] 进一步地，所述第一插槽单元沿电缆长度方向延伸，且截面呈U型；所述第二插槽

单元沿电缆长度方向延伸，且截面呈U型。

[0015] 进一步地，所述缆芯具有6个，6个缆芯包围所述抗拉绳。

[0016] 有益效果：本发明的承荷探测电缆，具有骨架单元，将电缆单元和光缆单元分开，

从而避免两者的相互影响，并且由于具有骨架单元和支撑片，从而具有较好的抗压、抗扭、

抗拉绳的性能。

附图说明

[0017] 图1为电缆截面示意图；

[0018] 图2为骨架单元的截面示意图；

[0019] 图3为骨架单元的立体示意图；

[0020] 图4为图3的另一角度示意图。

具体实施方式

[0021] 附图标记：1外护层；2铠装层；3第一包裹单元；3.1第一插槽单元；3.2连通孔；4第

二包裹单元；4.1第二插槽单元；5弧面状的支撑片；5.1第一插片；5.2第二插片；5.3连接杆；

5.4抵接片；11.1阻燃层；11.2屏蔽层；11.3绝缘层；11.4导体；11.5抗拉绳；12.1内护层；

12.2不锈钢管；12.3光纤。

[0022] 一种分布式传感承荷探测电缆，包括外护层1、铠装层2、电缆单元、光缆单元和骨

架单元，所述电缆单元从外到内依次包括阻燃层11.1、屏蔽层11.2，所述屏蔽层内具有多个

缆芯和抗拉绳11.5，所述缆芯包括导体11.4和包覆导体11.4的绝缘层11.3；所述光缆单元

从外到内包括内护层12.1和不锈钢管12.2，所述不锈钢管12.2内具有光纤12.3；所述骨架

单元具有用于包裹电缆单元的第一包裹单元3和用于包裹光缆单元的第二包裹单元4，所述

第一包裹单元3具有第一缺口，第二包裹单元4具有第二缺口，所述第一包裹单元3和第二包

裹单元4固定连接，所述第一包裹单元3的外侧具有两个第一插槽单元3.1，所述第二包裹单

元4的外侧具有两个第二插槽单元4.1，两个第一插槽单元3.1和两个第二插槽单元4.1之间

一一对应，每组对应的第一插槽单元3.1和第二插槽单元4.1之间插有多个支撑单元，所述

支撑单元包括插入第一插槽单元的第一插片5.1、插入第二插槽单元的第二插片5.2和弧面

状的支撑片5，所述支撑片5的两端分别固定连接有一个连接杆5.3，所述连接杆5.3的端部

固定有抵接片5.4；所述外护层1包围所述铠装层2，所述铠装层2包围所述第一包裹单元3和

第二包裹单元4。

[0023] 所述第一包裹单元3、第二包裹单元4和支撑片5之间形成中空区域，所述第一包裹

单元3具有连通第一包裹单元3内部空间和中空区域的连通孔。每组对应的第一插槽单元

3.1和第二插槽单元4.1之间的多个支撑单元呈直线排列，且相邻的两个抵接片5.4相互抵

接；所述支撑单元的支撑片5沿电缆长度方向的长度等于连接杆沿电缆长度方向的长度。每

个弧面状的支撑片5面对3个连通孔。所述第一包裹单元3的截面呈弧线状，所述第二包裹单
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元4的截面呈弧线状，所述第一包裹单元3和第二包裹单元4均由橡胶制成，且一体成型。所

述抵接片5.4为圆形，所述抵接片5.4、支撑片5和连接杆均由塑料制成，且一体成型。所述内

护层12.1和外护层1均由聚乙烯制成，所述导体11.4为铜绞线，所述不锈钢管12.2内具有光

纤油膏。所述铠装层2为钢丝铠装层，所述第二包裹单元4内包裹有两个光纤单元。所述第一

插槽单元3.1沿电缆长度方向延伸，且截面呈U型；所述第二插槽单元4.1沿电缆长度方向延

伸，且截面呈U型。所述缆芯具有6个，6个缆芯包围所述抗拉绳。

[0024] 如图所示，本申请的承荷探测电缆能够有效导电和传递信号，并且具有多根光纤，

能够传输的信息量比较大，并且由于设置了抗拉绳，整体的抗拉性能好。并且由于设置了骨

架单元，骨架单元是两个包裹单元一体成型的，且背靠背一体成型，整体上增加了电缆的机

械性能，增加了耐压性能和抗扭性能，并且由于第一、二包裹单元之间具有支撑片，支撑片

具有弹性，从而进一步增加了耐挤压性能。制造时，首先制造出光缆单元和电缆单元，接着

将电缆单元和光缆单元分别放置在第一包裹单元和第二包裹单元内，接着在第一、二插槽

单元之间插入支撑单元，从而增加耐压性能，并且由于支撑单元的支撑片的两侧具有支撑

杆的抵接片，从而能够节省支撑单元的制造材料，并且由于第一、二包裹单元和支撑片之间

形成中空单元，连通孔能够将电缆单元的外侧空间和中空单元之间连通，从而进一步增加

了电缆单元的散热性能。从而承荷探测电缆的整体性能更好，更利于探测使用。

[0025] 尽管本发明就优选实施方式进行了示意和描述，但本领域的技术人员应当理解，

只要不超出本发明的权利要求所限定的范围，可以对本发明进行各种变化和修改。
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图1
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图2
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图3
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图4
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