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Titre déliveé = . MAl

1981

0 GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG (ETF/aw)

Monsieur le Ministre
de I’Economie et des Classes Moyennes

Service de la Propriété Intellectuelle
LUXEMBOURG

Demande de Brevet d’Invention

(D
I. Requéte

La Société dite: SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT

2
Wittelbacherplatz 2, D-8000 Munchen/ Al]_emag(ne)

Représentée par: FREYLINGER Ernest T., MEYERS Ernest, OFFICE DB

BREVETS FREYLINGER & ASSOCIES, 3717, route dvE¥Idsn, B.P.1,

(3)

L=o001 Strassen / LUXSHBOUFY

déEose(nt) ce guatorze novembre mil neuf cent quatre~vingt-dix (4
a .00 heures, auMinistére de "Economie et des Classes Moyennes, 4 Luxembourg:

1. la présente requéte pour 'obtention d’un brevet d’invention concernant:

(5)

"Passives optisches Telekommunikationssystem"

2. ladescription enlangue ...allemande. ... ... delinvention en trois exemplaires;
3.1 (une)
4. la quittance des taxes versées au Bureau de I'Enregistrement 2 Luxembourg, le 14 novembre 1990 .
5. la délégation de pouvoir, datée de ..Minchen le .05 novembre 19

6

planches de dessin, en trois exemplaires;

. le document d’ayant cause (autorisation);
déclare(nt) en assumant la responsabilité de cette déclaration, que I'(es) inventeur(s) est (sont): ( 6)

revendigueg’nt[pg%‘lfa esll'lls'éhlt.% %:mande de brevet la priorité d’une (des) demande(s) de (7N
reve déposée(s) en (8) Allemagne

le9) .04 mai 1990 et 21 mai 1990
sousle No (10) . 24014396.1 et P 4016359.8

au nom de (11)

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT

élit(élisent) domicile pour lui (elle) et, si désigné, pour son mandataire, 3 Luxembourg

321, route d'Arlon, B.P.l, L-8001 Strassen/ Luxembourqg (12)
sollicite(nt) la délivrance d’un brevet d’invention pour I'objet décrit et représenté dans les annexes susmentionnées,
avec ajourpement de cette délivrance & L e mois. (13)
L'un des freSs,z [ (14)

a..15.00. . heures

IL. Procés-verbal de Dépot
revet d’invention a été déposée au Ministére de I'Economie et des Classes Moyennes,

/ dat;
Lafusdizf demandle de
Service| e 1a Prgpriété Intellect e mbourg, en date du: 14 novembre 1990
),
®

Pr. le Ministre de ’Econgie et des Classes Moyennes,
.d.
Le chef du service ¢ la propriété intellectuelle,

e D

A 68007

EXPLICATIONS RELATIVES AU FORMU! lf@gg SRoRe

(1) s'ity a lieu “Demande de certificat d’addition a yet pritcipal#Ta demande de brevet principal No. . . ... U LD AT " =(2) inscrire les nom, prénam, profession,
adresse du demandeur, lorsque celui-ci est un particulier o nomination sociale, forme juridigue, adresse du sidg€ sogt: , lorsque le demandeur est une personne morale — (3) inscrire

les nom, prénom, adresse du mandataire agréé, canseil en propriété industrielle, muni d'un pouvoir spécial, s'il v a lieu:
= (4) date de dépdt en toutes lettres - (5) utre de I'invention - (6) inscrire les noms, prénoms, ad des

resente par. . .. .. . . . . . . agissant en qualité de mandaraire”
if "(voir} d ion séparde (suivra)"", lorsque la dési-
p ¢l ce

ou

gnation se fait ou se fera dans un dacument séparé, ou encore Uindication "ne pas mentionner”, lorsque I rsigne ou signera un d e ion 2 joindre 2 une dé
séparée présente ou future ~(7) brevet, certificat d"addition, modéle d'utilité, brevet européen (CBE), pratection internationale (PCT) ~(8) Etat dans lequel e rremier dépara été effectué

ou, le cas échéant, Etats désignés dans la demande européenne out intermationale prioritaire - (9) date du premier dépot ~ (10) numéro du premier dépat compl

été. le cas échéant, par lin-

dication de [oftice récepteur CBE/PCT- (11) nom du titulaire du premier dépdt - (12) adresse du domicile effectif ou 6lu au Grand-Duche do Luxem ourg ~ {131 2,6, 12 00 18 mots ~ (1)
stgmattre du demandeur ou du mandatare agree.
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EXPLICATIONS RELATIVES AU FORMU ﬁ%ﬁf BiaEREY

(1) 'il y a fieu "Demande de certificat d*addition a Vet prici a demunde de brevet principal No . ........ /L Jdyl........... " =(2) inscrire les nom, prénom, profession,
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signature du demandeur ou du mandataire agrés.
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Siemens Aktiengesellschaft

Passives optisches Telekommunikationssystem

Neuere Entwicklungen der Fernmeldetechnik fiihren zu diensteinte-

grierenden Digitalnetzen (ISDN), die in der Ebene der Teilnehmer-
anschluBleitungen eine Sternstruktur von Lichtwellenleitern auf-

weisen; solche mit Lichtwellenleitern ausgestattete diensteinte-

grierende Digitalnetze (ISDN) sind grundsdtzlich fiir Schmalband-

und Breitband-Dienste geeignet (DE-PS 24 21 002).

In einem reinen Sternnetz von Lichtwellenleiter-Teilnehmer-
anschluBleitungen ist, sofern man nicht elektrische Vorfeld-
einrichtungen vorsieht, fir jeden Teilnehmer eine teilnehmer-
individuelle, zwischen Teilnehmerstelle und Vermittlungsstelle
verlaufende Lichtwellenleiter-TeilnehmeranschluBleitung vorgesehen.
Der mit teilnehmerindividuell zwischen Teilnehmerstelle und Ver-
mittlungsstelle verlaufenden LWL-TeilnehmeranschluBleitungen ver-
bundene Aufwand ldsst sich verringern durch (topologisch ggf. als
Sternnetz erscheinende) Lichtwellenleiter-Busnetze, wobei jeweils
eine Mehrzahl von dezentralen Einrichtungen - z.B. teilnehmer-
stellenindividuelle oder jeweils einer Mehrzahl von Teilnehmer-
stellen gemeinsame, direkt beim Teilnehmer oder auch davon abge-
setzt im StraBenvorfeld befindliche NetzabschluBeinrichtungen
(Network Terminations) - jeweils Uiber eine eigene Lichtwellen-
leiter-AnschluBleitung mit einem optischen Verzweiger verbunden
ist, der direkt oder {iber wenigstens einen weiteren optischen
Verzweiger mit einem gemeinsamen LichtwellenleiteranschluB der
Vermittlungsstelle Uber einen Lichtwellenleiter-Bus verbunden

ist (siehe z.B. ISSLS'88, Conf.Papers 9.4.1...5; Br.Telecom
Technol.Jd. 7(1989)2, 100...113, Fig.5).

In einem solchen passiven optischen Telekommunikationssystem,
in'dem jeweils eine Mehrzahl von dezentralen Einrichtungen
|Distant Units| jeweils (ber eine eigene Lichtwellenleiter-
AnschluBleitung mit einem optischen Verzweiger verbunden ist,
der direkt oder Gber wenigstens einen weiteren optischen
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Verzweiger mit elnem gemeinsamen LichtwellenleiteranschluB der
Vermittlungsstelle Uber eipen Lichtwellenleiter-Bus verbunden
ist, kann die Signallibertragung von der Vermittlungsstelle aus
zu den dezentralen Einrichtungen hin kontinuierlich in einem TDM-
Burststrom vor sich gehen, aus dem jede dezentrale Einrichtung
nur diejenigen Bursts aufnimmt, die in ebendieser dezentralen
Einrichtung zugeordneten ZeitkanZlen Ubertragen werden, wihrend
die Signalibertragung von den dezentralen Einrichtungen aus zur
Vermittlungsstelle hin in einem TDMA-Verfahren vor sich geht,
demzufolge eine dezentrale Einrichtung ihre Bursts mit Hilfe
einer von der Vermittlungsstelle her einrichtungsindividuell
eingestellten Verzdgerungseinrichtung synchronisiert in einem
fir diese dezentrale Einrichtung reservierten Zeitkanal auszusen-
den vermag (siehe ISSLS'88 a.a.0., S.9.4.2; WO 88/09093).
Dazu ist es bekannt, daB die Vermittlungsstelle periodisch nach
MaBgabe der Schleifenlaufzeit zwischen dezentraler Einrichtung
und Vermittlung eine programmierbare digitale Verzdgerungsein-
richtung in der dezentralen Einrichtung so einstellt, daB die
Schleifenlaufzeit einen vorgegebenen Wert erhdlt, bei dem die
von der dezentralen Einrichtung ausgesendeten Bursts gerade
in dem fir diese dezentrale Einrichtung reservierten Zeitkanal
liegen, wobei die Einstellung in zwei Stufen vor sich geht:
Zunachst wird eine Grobverzdgerung mit einer Genauigkeit von
¥ 1 bit (50 ns) eingestellt, und danach folgt eine Feinverzdge-
rung mit einer Genauigkeit von 31{0 bit (siehe Br. Telecom
Technolog. J. a.a.0., S. 100 und 108).

Eine in den dezentralen Einrichtungen zusdtzlich zur Grobverz®-
gerung durchgefiihrte Feinverztgerung - beispielsweise mit Hilfe
einer einstellbaren analogen Verzégerungsleitung - ist mit einem
entsprechenden schaltungstechnischen Aufwand verbunden, den zu
vermeiden die Erfindung nun einen Weg zeigt.

Die Erfindung betrifft ein passives optisches Telekommunikations-
system, in dem jeweils eine Mehrzahl von dezentralen Einrichtun-
gen |Distant Units| jeweils {iber eine eigene Lichtwellenleiter-
AnschluBleitung mit einem optischen Verzweiger verbunden ist,

der direkt oder Uber wenigstens einen weiteren optischen Verzwei-
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ger mit einem gemeinsamen LichtwellenleiteranschluB der Vermitt-
lungsstelle -Gber einen Lichtwellenleiter-Bus verbunden ist,
wobei die SignalUbertragung von der Vermittlungsstelle aus zu
den dezentralen Einrichtungen hin in einem Burststrom vor sich
geht, aus dem jede dezentrale Einrichtung nur die fir ebendiese
dezentrale Einrichtung bestimmten Bursts aufnimmt, und wobei die
Signalibertragung von den dezentralen Einrichtungen aus zur Ver-
mittlungsstelle hin in einem TDMA-Verfahren vor sich geht, dem-
zufolge eine dezentrale Einrichtung jeden Burst mit Hilfe einer
von der Vermittlungsstelle her einrichtungsindividuell einge-
stellten Verzdgerungseinrichtung sychronisiert aussendet;

dieses Telekommunikationssystem ist erfindungsgem&8 dadurch ge-
kennzeichnet, daB die dezentrale Einrichtung den Burst nach
lediglich einer Grobverzdgerungszeit von einer oder mehreren
ganzen Systemtaktperioden bereits vor dem fir eine gewlinschte
Empfangsphasenlage des Bursts in der Vermittlungsstelle erfor-
derlichen Sendezeitpunkt aussendet und daB erst die Vermittlungs-
stelle zentral eine jeweils einrichtungsindividuell bemessene
Feinverzdgerung der bel ihr ankommenden Bursts in die gewlinschte
Empfangsphasenlage vornimmt.

Die Erfindung bringt den Vorteil mit sich, die an die dezentral
bewirkte Grobverzdégerung anschliessende Feinverz8gerung ohne den
entsprechenden dezentralen Schaltungsaufwand lediglich mit Hilfe
einer - zweckmdssigerweise mit einer einstellbaren Verz&gerungs-
leitung realisierten - zentralen Feinverz@gerungseinrichtung zu
ermdglichen, deren Verzdgerungszeit nach MaBgabe der in der Ver-
mittlungsstelle fir jede dezentrale Einrichtung bestimmten und
gespeicherten, aus der jeweiligen Schleifenlaufzeit resultieren-
den Empfangsphasenlage jeweils einrichtungsindividuell, d.h. fir
jeden von einer dezentralen Einrichtung her ankommenden Burst

von neuem, eingestellt wird.

Die Vermittlungsstelle kann dazu in weiterer Ausgestaltung der
sowohl in einem STM(Synchronous Transfer Mode)-Telekommunikations-
system als auch in einem ATM(Asynchronous Transfer Mode)-Telekom-
munikationssystem anwendbaren Erfindung (lichtwellenleiter-)ein-
gangsseitig mit einer von einem Verzdgerungszeitspeicher mit
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den einzelnen dezentralen EinrichtUngen zugeordneten Speicher-
platzen her jeweils beim Empfang eines von einer dezentralen
Einrichtung ausgesendeten Bursts nach MaBgabe der fir diese
dezentrale Einrichtung gerade erforderlichen Feinverz&gerungs-
zeit eingestellten Verzdgerungseinrichtung versehen sein.

Dabei kodnnen - bei in einem kontinuierlichen TDM-Burststrom vor
sich gehender Signalilibertragung von der Vermittlungsstelle aus
zu den dezentralen Einrichtungen hin und in fir die einzelnen
dezentralen Einrichtungen reservierten TDMA-Zeitkandlen vor sich
gehender Signallibertragung von den dezentralen Einrichtungen aus
zur Vermittlungsstelle hin - zyklisch mit einer der mit der je-
weiligen Grobverzégerungszeit erreichten Schleifenlaufzeit ent-
sprechenden zeitlichen Versetzung gegeniliber dem TDM-Burststrom
die den einzelnen dezentralen Einrichtungen zugeordneten Spei-
cherplatze des Verzégerungszeitspeichers ausgelesen werden und
nach MaBgabe der jeweils gespeicherten Feinverzdgerungszeit-
Information die Verzdgerungseinrichtung eingestellt wird;

bei in einem ATM-Zellenstrom, aus dem jede dezentrale Einrich-
tung nur die fir sie bestimmten ATM-Zellen aufnimmt, vor sich
gehender Signaliibertragung von der Vermittlungsstelle aus zu den
dezentralen Einrichtungen hin und in einem TDMA-vVerfahren, dem-
zufolge eine dezentrale Einrichtung jeweils nur nach vorheriger
Aufnahme einer ATM-Zelle ihrerseits eine ATM-Zelle nach der ein-
richtungsindividuell bemessenen Grobverzdgerungszeit auszusenden

~ vermag, vor sich gehender Signaliibertragung von den dezentralen

30

35

Einrichtungen aus zur Vermittlungsstelle hin bewirkt zweckm#Biger-
weise das Aussenden einer an eine bestimmte dezentrale Einrichtung
adressierten ATM-Zelle nach der mit der jeweiligen Grobverzdge-
rungszeit erreichten Schleifenlaufzeit das Auslesen des dieser
dezentralen Einrichtung zugeordneten Speicherplatzes des Verzige-
rungszeitspeichers und die Einstellung der Verzégerungseinrich-
tung nach MaBgabe der gespeicherten Feinverzégerungszeit-
Information.

Weitere Besonderheiten der Erfindung werden aus der nachfolgenden
ndheren Erlduterung der Erfindung anhand der Zeichnung ersicht-
lich.,
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In der Zeichnung ist schematisch in einem zum Versténdnis der
Erfindung erforderlichen Umfang ein bidirekticnales LWL-Tele-
kommunikationssystem mit einem passiven (vorzugsweise Moncmode-)
LWL- Busnetz BPON dargestellt, das sich zwischen einer zentralen
Telekommunikationsstelle, fir die hier eine Vermittlungsstelle
VSt steht, und einer Mehrzahl von dezentralen Telekommunikations-
einrichtungen, fir die hier sog. Distant Units ..., DUZ, DU3,...
stehen, erstreckt.
Solche Distant Units k&nnen z.B., wie dies auch in der Zeichnung
angedeutet ist, mit einem elektrooptischen/optoelektrischen
Wandler o|e und einem auf dessen elektrischer Seite liegenden
Multiplexer/Demultiplexer Muldex, mit dessen Hilfe die Distant
Unit ggf. bis zu 32 ISDN-B-Kandle zusammenfassen bzw. aufspliten
mége, versehene Interface-Einrichtungen sein,
In diesem LWL-Telekommunikationssystem sind die Distant Units
..., DU2, DU3, ... Uber einen einfaserigen LWL-Bus OB mit einem
gemeinsamen LWL-MultiplexanschluB der Vermittlungsstelle VSt ver-
bundens die einrichtungsindividuellen LWL-AnschluBleitungen OALl
...0ALn mdgen dabei Uber - z.B. in Kabelverzweigergehdusen unter-
gebrachte - passive, d.h. nicht wellenldngenselektive, optische
verzweiger V1,...Vn mit dem zugehSrigen LWL-Bus OB verbunden
sein, und zwar entweder direkt, wie in der Zeichnung explizit
dargestellt, oder auch Uber weitere derartige Verzweiger. Als
optische Verzweiger kdnnen dabei beispielsweise Durchgangsmischer
oder optische Richtkoppler Anwendung finden. Es ist auch mdglich,
fir eine Mehrzahl von einrichtungsindividuellen LWL-AnschluBlei-
tungen einen gemeinsamen optischen Verzweiger vorzusehen, wie
dies an sich (z.B. aus EP-A2-0 171 080) bekannt ist und daher
hier nicht n#her dargestellt zu werden braucht.

In dem in der Zeichnung skizzierten Telekommunikationssystem ist
zur Richtungstrennung ein Wellenldngengetrenntlagebetrieb (bi-
direktionaler Wellenldngenmultiplex) vorgesehen, indem zur Signal-
Gbertragung in Abwdrtsrichtung von der zentralen Telekommunika-
tionsstelle VSt zu den dezentralen Telekommunikationsstellen
..,DU2, DU3, ... hin Licht einer beispielsweise im 1300-nm-Band
liegenden ersten Wellenldnge Al und zur Signalibertragung in
Aufwdrtsrichtung von den dezentralen Telekommunikationsstellen
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..,DU2,DU3,.. zu der zentralen Telekommunikationsstelle VSt hin
Licht einer etwas grdBeren, beispielsweise im 1500-nm-Band lie-
genden zweiten Wellenldnge %2 verwendet wird. Hierzu sind in der
die zentrale Telekommunikationsstelle bildenden Vermittlungs-
stelle VSt ein entsprechender, zweckmidBigerweise durch eine
Laserdiode gebildeter elektrooptischer Wandler e/o und ein ent-
sprechender, zweckmdBigerweise durch eine Avalanche-Photodiode
gebildeter optoelektrischer Wandler é\o vorgesehen, die mit dem
zugehGrigen LWL-Bus OB {ber ein wellenlangenselektives optisches
Filter F, beispielsweise einen (z.B. aus US-A-4 790 616) bekann-
ten, mit einem Interferenz-Strahlteiler versehenen optischen
Weichenbaustein, verbunden sind.
In entsprechender Weise mdgen, wie dies auch in der Zeichnung
angedeutet ist, die dezentralen Telekommunikationsstellen, n&m-
lich die Distant Units ..., DU2, DU3, ..., mit elektrooptischen/
optoelektrischen Wandlern o|e versehen sein.

In dem skizzierten Telekommunikationssystem geht, wie dies auch
in der Zeichnung angedeutet ist, die Signallibertragung von der
Vermittlungsstelle VSt aus abwdrts zu den dezentralen Einrich-

tungen ..., DU2, DU3,... hin in einem Burststrom Z bei-

H
spielsweise einem ATM-Zellenstrom, vor sich. Solchgozgeweils 53
Bit-Oktetts umfassenden) ATM-Zellen bestehen jeweils aus einem
(5-0Oktett-)Steuerinformationsfeld (Header) und einem (48 Oktetts
umfassenden) Nutzinformationsfeld. Teil des Headers ist der
(16 Bits umfassende) sog. Virtual Path Identifier; ein anderer
Teil des Headers ist das sog. Access Control Field.

In den ATM-Zellenstrom Z, .. kdénnen, wenn gerade keine Nutzinfor-
mation zu Ubertragen ist, Synchronisierzellen mit vorgegebenem
Bitmuster zur Synchronisation der dezentralen Einrichtungen auf
den jeweiligen Zellenanfang eingeblendet sein (sog. pure ATM);

es ist aber auch moglich, daB der ATM-Zellenstrom Zdown
seits in eine (z.B. SONET-)Zeitrahmenstruktur mit in bestimmten
festen Abstinden auftretenden Synchronisiersignalen (Overhead)
eingebettet ist (sog. frame structured ATM).

Aus dem Burststrom (ATM-Zellenstrom) Zdown entnimmt jede dezen-
tralen Einrichtung DU nur die flr sie bestimmten Bursts, im Bei-
spiel also diejenigen ATM-Zellen, die in ihrem Header, vorzugs-

seiner-
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weise in dessen Virtual Path Identifier, mit einer eben dieser
dezentralen Einrichtung DU zugeordneten Kennzeichnung adressiert
sind. In der Zeichnung ist fir vier ATM-Zellen eines ATM-Zellen-
stroms Zdown die Unterteilung in Header und Nutzinformationsfeld
verdeutlicht, wobei mit den in den Headern dieser vier ATM-Zellen
angegebenen Kennzeichnungen (3, 3, 2, n) angedeutet wird, daB
die - Nutzinformationen A und B tragenden - ersten beiden Zellen
fUir die dezentrale Einrichtung DU3 bestimmt sind, daB die - eine
Nutzinformation C tragende - dritte Zelle fir die dezentrale Ein-
richtung DU2 bestimmt ist und daB die - eine Nutzinformation D
tragende - vierte Zelle fir eine in der Zeichnung nicht mehr dar-
gestellte, Uber die LWL-TeilnehmeranschluBleitung OALn erreichte
dezentrale Einrichtung bestimmt ist.

In der umgekehrten Ubertragungsrichtung geht die Signaliibertra-
gung von den dezentralen Einrichtungen |Distant Units| DU aufwirts
zur Vermittlungsstelle VSt hin in einem TDMA-Verfahren mit Bursts
(ggf. ATM-Zellen) Z,, vor sich, demzufolge eine dezentrale Ein-
richtung DU jeden Burst mit Hilfe einer von der Vermittlungs-
stelle VSt her DU-individuell eingestellten Verzdgerungseinrich-
tung synchronisiert aussendet, so daB in Aufwértsrichtung jeder
Burst in einem fUr die betreffende dezentrale Einrichtung DU
reservierten Zeitschlitz (Zeitfach) Ubertragen wird. Dabei kommt
es fir eine sichere Burstaufnahme durch die zentrale Telekommu-
nikationseinrichtung VSt darauf an, daB die den Aufwdrts-Burst-
strom ZU bildenden Bursts nicht nur Uberhaupt im jeweils reser-
vierten Zeitfach {ibertragen werden, sondern dafB sie innerhalb
dieses Zeitfachs auch mit einer gewiinschten optimalen Empfangs-
phasenlage von der zentralen Einrichtung VSt aufgenommen werden
kdnnen.

Dies kann durch eine entsprechend fein abgestimmte Verzdgerungs-
zeitspanne zwischen der Aufnahme eines fir eine dezentrale Ein-
richtung DU bestimmten Bursts aus dem Abwdrts-Burststrom Zdown
durch diese dezentrale Einrichtung DU und dem nachfolgenden-Aus-
senden eines Aufwdrts-Bursts durch eben diese dezentrale Ein-
richtung DU erreicht werden oder aber, wie dies auch in der
Zeichnung angedeutet ist, dadurch, daB die dezentrale Einrich-
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tung DU den Burst nach lediglich einer Grobverzdgerungszeit von
einer oder mehreren ganzen Systemtaktperioden bereits vor dem
fir eine gewiinschte Empfangsphasenlage des Bursts in der Vermitt-
lungsstelle VSt erforderlichen Sendezeitpunkt aussendet und daB
erst die Vermittlungsstelle VSt zentral eine jeweils DuU-indivi-
duell bemessene Feinverztgerung der bei ihr ankommenden Bursts
in die gewilinschte Empfangsphasenlage vornimmt.
In der Zeichnung ist dazu angedeutet, daB die dezentralen Ein-
richtungen ..., DU2, DU3,... jeweils mit einer zum elektroopti-
schen Wandler o|e fiihrenden Grobverzdgerungsschaltung GV ver-
sehen sind, die eine Burstverzogerung um ganzzahlige Vielfache
der Systemtaktperiode erméglichen mdge, und daB die zentrale Ein-
richtung (Vermittlungsstelle) VSt eingangsseitig mit einer ihrem
optoelektrischen Wandler é\p nachgeschalteten einstellbaren Fein-
verzdgerungseinrichtung FV versehen ist, die von einem Verzdge-
rungszeitspeicher FZ mit den einzelnen dezentralen Einrichtungen
...,D0U2, DU3,... zugeordneten Speicherpldtzen her ilber eine zen-
trale Ansteuereinrichtung (CONTROL) CC jeweils beim Empfang eines
von einer dezentralen Einrichtung DU ausgesendeten Bursts nach
MaBgabe der fir diese dezentrale Einrichtung DU gerade erforder-
lichen Feinverzdgerungszeit von Bruchteilen einer Systemtakt-
periode einstellbar ist. Die fir eine bestimmte dezentrale Ein-
richtung DU erforderliche Feinverzdgerungszeit kann dabei bei
(erstmaliger oder auch Wieder-)Inbetriebnahme der dezentralen
Einrichtung DU oder auch von Zeit zu Zeit wiederholt durch eine
zentrale Auswerteeinrichtung (TDMA LOGIC) CL in einer der ein-
gangs erwdhnten bekannten Bestimmung der Schleifenlaufzeit bzw.
der nach MaBgabe der Schleifenlaufzeit erforderlichen Verzdge-
rungszeit entsprechenden Weise ermittelt und in den Verztgerungs-
zeitspeicher FZ eingeschrieben worden sein. Als Feinverzdgerungs-
einrichtung FV kann beispielsweise eine mit entsprechenden steu-
erbaren Abgriffen versehene Verzdgerungsleitung vorgesehen sein,
bei der, vom Verzdgerungszeitspeicher FZ her gesteuert, jeweils
der der jeweils erforderlichen Feinverzdgerungszeit entsprechende
Abgriff -entriegelt wird.

Dies kann - bei in einem ATM-Zellenstrom, aus dem jede dezentrale
Einrichtung DU nur die fir sie bestimmten ATM-Zellen aufnimmt,
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vor sich gehender Abwdrts-Signaliibertragung von der Vermittlungs-
stelle VSt aus zu den dezentralen Einrichtungen DU hin und in
einem TDMA-Verfahren, demzufolge eine dezentrale Einrichtung DU
jeweils nur nach vorheriger Aufnahme einer ATM-Zelle ihrerseits
eine ATM-Zelle nach der einrichtungsindividuell bemessenen Grob-
verzogerungszeit auszusenden vermag, vor sich gehender Aufwirts-
Signalibertragung von den dezentralen Einrichtungen DU aus zur
Vermittlungsstelle VSt hin - in der Weise geschehen, daB das Aus-
senden einer an eine bestimmte dezentrale Einrichtung DU adres-
sierten ATM-Zelle nach der mit der jeweiligen Grobverzdgerungs-
zeit erreichten Schleifenlaufzeit das Auslesen des dieser dezen-
tralen Einrichtung DU zugeordneten Speicherplatzes des Verzdge-
rungszeitspeichers FZ und die Einstellung der Verzdgerungsein-
richtung FV nach MaBgabe der gespeicherten Feinverzdgerungszeit-
Information bewirkt.
Bei in einem kontinuierlichen TDM-Burststrom vor sich gehender
Abwdrts-Signalibertragung von der Vermittlungsstelle VSt aus zu
den dezentralen Einrichtungen DU hin und in fir die einzelnen
dezentralen Einrichtungen DU reservierten TDMA-Zeitkan#len vor
sich gehender Aufwdrts-Signalilbertragung von den dezentralen Ein-
richtungen DU aus zur Vermittlungsstelle VSt hin kdnnen die den
einzelnen dezentralen Einrichtungen DU zugeordneten Speicher-
platze des Verzdgerungszeitspeichers FZ zyklisch mit einer der
mit der jeweiligen Grobverzdgerungszeit erreichten Schleifen-
laufzeit entsprechenden zeitlichen Versetzung gegeniiber dem TDM-
Burststrom ausgelesen werden, wobei nach MaBgabe der jeweils ge-
speicherten Feinverzdgerungszeit-Information die Verz8gerungsein-
richtung FV eingestellt wird.

Die jeweils DU-individuell vorgesehene Grobverzdgerungsschaltung

- GV, die beispielsweise mit einem digitalen Verzigerungsglied in

Form eines system(-bit-)taktgesteuerten Schieberegisters reali-
siert sein kann, wird nach MaBgabe der bei der betreffenden de-
zentralen Einrichtung DU erforderlichen GrobverzSgerungszeit von
einer dem optoelektrischen Wandier o|e nachgeschalteten dezen-
tralen Auswerteeinrichtung DL her Uber eine dezentrale Ansteuer-
einrichtung DC eingestellt, so daB die dezentrale Einrichtung DU
in dem fir sie reservierten Zeitschlitz (Zeitfach) sendet. Diese
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Einstellung kann in einer der eingangs erwdhnten bekannten Ein-
stellung einer programmierbaren digitalen Verzdgerungseinrich-
tung entsprechenden Weise vor sich gehen und braucht daher hier
nicht weiter erlautert zu werden.
Es sei jedoch noch bemerkt, daB Grobverztgerungszeit und Feinver-
zogerungszeit fir jede dezentrale Einrichtung DU bei deren (erst-
maliger oder auch Wieder-)Inbetriebnahme individuell bemessen
werden kann: Hierzu kann die Vermittlungsstelle VSt ggf. eine
nach MaBgabe der maximalen Laufzeit vorgegebene Anzahl von un-
mittelbar aufeinanderfolgenden, im Header an die betreffende
dezentrale Einrichtung DU adressierten ATM-Zellen aussenden,
deren Nutzinformationstyp im Header als Maintenance Information
gekennzeichnet ist.
Die zu initialisierende dezentrale Einrichtung DU antwortet nach
Empfang dieser (Maintenance-)ATM-Zellen ohne Verzdgerung eben-
falls mit (Maintenance-)ATM-Zellen, deren Nutzinformationstyp im
Header als Maintenance Information gekennzeichnet ist. Aus der
zwischen Senden und Empfang von (Maintenance-)ATM-Zellen liegen-
den Zeit bestimmt die Vermittlungsstelle VSt dann die zur Erzie-
lung der vorgegebenen Schleifenlaufzeit erforderliche Grobver-
zogerungszeit der betreffenden dezentralen Einrichtung DU und
danach die erforderliche Feinverzdgerungszeit.
Da beim Initialisieren einer dezentralen Einrichtung DU der nutz-
informationtragende ATM-Zellenstrom fiUr eine gewisse Zeit - bei
einer maximalen Schleifenlaufzeit von z.B. 100 ps und einer Sum-
menbitrate von 150 Mbit/s auf dem LWL-Bus 0B z.B. flr ca. 40 ATM-
Zellen - unterbrochen wird, ist in dieser Zeit die zur Ubertra-
gung anfallende Nutzinformation in entsprechenden Zellenpuffern
zwischenzuspeichern, die dann nach Beendigung des Einphasvor-
gangs wieder geleert werden kdnnen.

Wahrend des Betriebes kann die Vermittlungsstelle VSt die
zwischen den empfangenen ATM-Zellen Zu auftretenden Zeitliucken
auf die Einhaltung vorgegebener Grenzen Uberwachen und bei deren
Uber- bzw. Unterschreiten die betreffende DU-individuelle Ver-
zdgerungszeit entsprechend modifizieren, so daB die Zeitlicken
durch DU-individuelles Nachregeln der Verzdgerungszeit wieder
auf den Sollwert gebracht werden kdnnen; hierzu kann die Ver-
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mittlungsstelle VSt der betreffenden dezentralen Einrichtung DU
ggf. eine entsprechende Nachstellinformation im Access Control
Field der an diese dezentrale Einrichtung DU adressierten Nutz-
information tragenden ATM-Zellen Zdown Obermitteln bzw. in ihrem
eigenen Verzdgerungszeitspeicher FZ die fir die betreffende de-
zentrale Einrichtung DU gespeicherte Feinverzdgerungszeit ent-
sprechend korrigieren.
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Patentanspriche

1. Passives optisches Telekommunikationssystem, in dem jeweils
eine Mehrzahl von dezentralen Einrichtungen |Distant Units| (DU)
jeweils Uber eine eigene Lichtwellenleiter-AnschluBleitung (OAL1,
««.,0ALN) mit einem optischen Verzweiger (vl...Vn) verbunden ist,
der direkt oder Uber wenigstens einen weiteren optischen Ver-
zweiger mit einem gemeinsamen LichtwellenleiteranschluB der
Vermittlungsstelle (VSt) liber einen Lichtwellenleiter-Bus (OB)
verbunden ist,

wobei die Signalibertragung von der Vermittlungsstelle (VSt) aus
zu den dezentralen Einrichtungen (DU) hin in einem Burststrom
(Zdown) vor sich geht, aus dem jede dezentrale Einrichtung (DU)
nur die fiir ebendiese dezentrale Einrichtung (DU) bestimmten
Bursts aufnimmt, und

wobei die Signallibertragung von den dezentralen Einrichtungen aus
zur Vermittlungsstelle (VSt) hin in einem TDMA-Verfahren vor sich
geht, demzufolge eine dezentrale Einrichtung (DU) jeden Burst

mit Hilfe einer von der Vermittlungsstelle her einrichtungs-
individuell eingestellten Verzdgerungseinrichtung sychronisiert
aussendet,

dadurch gekennzeichnet,

daB die dezentrale Einrichtung (DU) den Burst nach lediglich
einer Grobverzdgerungszeit von einer oder mehreren ganzen System-
taktperioden bereits vor dem fir eine gewilinschte Empfangsphasen-
lage des Bursts in der Vermittlungsstelle (vSt) erforderlichen
Sendezeitpunkt aussendet

und daB erst die Vermittlungsstelle (VSt) zentral eine jeweils
einrichtungsindividuell bemessene Feinverzdgerung der bei ihr
ankommenden Bursts in die gewlinschte Empfangsphasenlage vornimmt.

2. Telekommunikationssystem nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Vermittlungsstelle (VSt) (lichtwellenleiter-)eingangs-
seitig mit einer von einem Verzodgerungszeitspeicher (FZ) mit den
einzelnen dezentralen Einrichtungen (DU) zugeordneten Speicher-
platzen her jeweils beim Empfang eines von einer dezentralen Ein-
richtung (DU) ausgesendeten Bursts nach MaBgabe der fir diese
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dezentrale Einrichtung (DU) gerade erforderlichen Feinverz&ge-
rungszeit eingestellten Verzdgerungseinrichtung (FV) versehen
ist.

3. Telekommunikationssystem nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB - bei in einem kontinuierlichen TDM-Burststrom vor sich
gehender Signalilibertragung von der Vermittlungsstelle (VSt) aus
zu den dezentralen Einrichtungen (DU) hin und in fUr die einzel-
nen dezentralen Einrichtungen (DU) reservierten TDMA-Zeitkandlen
vor sich gehender Signaliibertragung von den dezentralen Einrich-
tungen (DU) aus zur Vermittlungsstelle (VSt) hin - zyklisch mit
einer der mit der jeweiligen Grobverz@gerungszeit erreichten
Schleifenlaufzeit entsprechenden zeitlichen Versetzung gegen-
Uber dem TDM-Burststrom die den einzelnen dezentralen Einrich-
tungen (DU) zugeordneten Speicherplé@tze des Verz®gerungszeit-
speichers (FZ) ausgelesen werden und nach MaBgabe der jeweils
gespeicherten Feinverzdgerungszeit-Information die Verzégerungs-
einrichtung (FV) eingestellt wird.

4., Telekommunikationssystem nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB - bei in einem ATM-Zellenstrom, aus dem jede dezentrale Ein-
richtung (DU) nur die fir sie bestimmten ATM-Zellen aufnimmt,
vor sich gehender Signallbertragung von der Vermittlungsstelle
(VSt) aus zu den dezentralen Einrichtungen (DU) hin und in einem
TDMA-Verfahren, demzufolge eine dezentrale Einrichtung (DU) je-
weils nur nach vorheriger Aufnahme einer ATM-Zelle ihrerseits
eine ATM-Zelle nach der einrichtungsindividuell bemessenen Grob-
verzigerungszeit auszusenden vermag, vor sich gehender Signal-
{ibertragung von den dezentralen Einrichtungen (DU) aus zur Ver-
mittlungsstelle (VSt) hin - das Aussenden einer an eine bestimmte
dezentrale Einrichtung (DU) adressierten ATM-Zelle nach der mit
der jeweiligen Grobverztgerungszeit erreichten Schleifenlaufzeit
das Auslesen des dieser dezentralen Einrichtung (DU) zugeord-
neten Speicherplatzes des Verzdgerungszeitspeichers (FZ) und die
Einstellung der Verzdgerungseinrichtung (FV) nach MaBgabe der
gespeicherten Feinverzdgerungszeit-Information bewirkt.



10

15

20

25

30

35

80P 1233
14

5. Telekommunikationssystem nach einem der Anspriiche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

daB als Verzdgerungseinrichtung (FV) eine mit verzégerungszeit-
speichergesteuerten Abgriffen versehene Verzogerungsleitung vor-
gesehen ist.

€. Telekommunikationssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeilichnet,

daB die dezentralen Einrichtungen (DU) (lichtwellenleiter-)aus-
gangsseitig jeweils mit einer nach MaBgabe der erforderlichen
Grobverzfgerungszeit eingestellten systemtaktgesteuerten Verzs-
gerungsschaltung (GV) versehen sind.
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