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DESCRIZIONE

La presente invenzione si riferisce ad un gruppo
motopropulsore montato su una motocicletta, e pid in
particolare ad una disposizione di un motore a combu-
stione interna e di un dispositivo di trasmissione
del moto che costituiscono un gruppo motopropﬁlsore
disposto in una porzione inferiore di un corpo del
veicolo.

In una motocicletta tradizionale, un gruppo
motopropulsore & disposto‘sottb una pedana poggiapie-
di di un corpo del veicolo (vedere il Brevetto giap-
ponese a disposizione del pubblico n..60-92.929).

Questo dgruppo motopropulsore per motociclette
comprende un motore a combustione interna monocilin-
drico avente un albero a gomiti ed un cilindro. L’'al-
bero a gomiti & disposto longitudinalmente in modo
Che il suo asse si estenda nella direzione longitu-
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dinale del corpo del veicolo, ed il cilindro si e-

stende orizzontalmente nella direzione laterale del
corpo del veicolo. Il gruppo motopropulsore comprende
inoltre un dispositivo di trasmissione del moto aven-
te un innesto, un riduttore di velocitd ad ingranag-
gi, eccetera, per trasmettere potenza dal motore a
combustione interna ad una ruota posteriore. Il di-
gpositivo di trasmissione del moto ha un albero di
uscita coassiale con 1’albero a gomiti.

Nel gruppo motopropulsore tradizionale per moto-
ciclette precedentemente menzionato, una testata del
motore a combugtione interna ed un involucro del di-
spositivo di.trasmissione_del moto sporgono orizzon-
talmente sostanzialmente nella stessa misura verso
destra e verso sinistra,
al centro del corpo del veicolo nella direzione late-
rale. Di conseguenza, 1l‘angolo di inclinazicone tra-
sversale del corpo del veicolo & limitato, per cul
non & possibile assicurare un angolo elevato di in-
clinazione trasversale:JInoltre, poiché 1l’albero a
gomiti del motore a comﬁﬁstione interna e 1’albero di
uscita del dispositivo di trasmissione del moto sono
coassiali, la lunghezza del gruppo motopropulsore

nella direzione longitudinale del corpo del veicolo

& elevata.

rispettivamente, rispetto -
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Costituisce di conseguenza uno scopo della pre-
sente invenzione realizzare un gruppo motopropulsore
per una motocicletta che permetta un elevato angolo
di inclinazione trasversale di un corpo del veicolo
ed abbia una dimensione compatta.

In conformita con 1l’invenzione definita nella
rivendicazione 1, si realizza, in un gruppo motopro-
pulsore per una motocicletta cbmprendente un motore
a combustione interna avente un albero a gomiti il
cui asse si estende nella direzione longitudinale di
un corpo di veicolo della motocicletta, ed un dispo-
sitivo di trasmissione del moto per trasmettere po-
tenza dall’alberc a gomiti ad una ruota posteriore,
in cui il gruppo motopropulsore & disposto in una
porzione inferiore del corpo del veicolo; il perfe-
zionamento secondo il gquale l’asse dell’albero a
gomiti & posizionato in vicinanza di un centro del
corpo del veicolo; l’asse di un cilindro del motore
a combustione interna si estende dall’asse dell‘al-
bero a gomiti in relaziaﬁe di ortogonalita rispetto
a quest’ultimo ed é inclinato rispetto al centro del
corpo del veicolo in modo da essere rialzato su un
lato del corpo del veicolo; l‘asse di un albero cen-

trale di un cambio di velocitd nel dispositivo di

trasmissione del moto s8i estende nella direzione
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longitudinale del corpo del veicolo ed & posizionato
sopra l'asse.dell’albero a gomiti sull’altro lato del
.corpo del veicolo; e 1’estremitd anteriore dell’albe-
ro centrale & posizionata sul lato anteriore dell’e-
stremita posteriore dell’albero a gomiti.

Come precedentemente descritto, l‘asse dell’al-
bero a gomiti si eétende nella direzione longitudina-
le del corpo del veicolo‘ed € posizionato in vicinan-
za del centro del corpo del veicolo; l’asse del ci-
lindro si estende dall’asse dell’albero a gomiti in
relazione di ortogonalitd rispetto a quest/ultimo ed
€ inclinato rispetto al centro del_corpo del veicolo
in modo da essere fialzato su un lato del corpo del
veicolo; e 1’asse dell’albero centrale del cambio di
velocitd nel dispositivo di trasmissione del moto si
estende nella direzione longitudinale del corpo del
veicolo ed & posizionato sopra 1’asse dell’albero a
gomiti sull’altro lato del corpo del veicolo. Di con-
seguenza, il cilindro & inclinato rispetto al centro
del corpo del veicolo in"modo da essere rialzato su
un lato del corpo del veicolo, ed il dispositivo di
trasmissione del moto & inclinato rispetto al centro
del corpo del veicolo in modo da essere rialzato sul-
1’altro lato del corpo del veicolo. Come risultato,

nella motocicletta il cui gruppo motopropulsore &
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disposto in una porzione inferiore del corpo del
veicolo in modo da abbassare il baricentro del corpo
del veicolo, & possibile aumentare 1’angolo di incli-
nazione trasversale del corpo del veicolo.

Inoltre, l’estremitd anteriore dell’alberoc cen-
trale del cambio di velocitd nel dispositivo di tra-
smissione del moto & posizionata su lato anteriore
dell’estremitd posteriore dell‘albero a gomiti. Di
conseguenza, la lunghezza del gruppo motopropulsore
nella direzione longitudinale del corpo del veicolo
pud essere ridotta, rendendo cosi compatto il gruppo
motopropulsore.

In conformitd con l’invenzione definita nella
rivendicazione 2, comprendente la configurazione del
gruppo motopropulsore definita nella rivendicazione
1, il dispositivo di trasmissione del moto ha un
meccanismo di azionamento ad albero per azionare un
asse su cui & montata la ruota posteriore, e l’assé
dell’albero a gomiti & posizionato sotto 1’asse di un
albero conduttore del meéccanismo di azionamento ad
albero.

Con questa configufazione, l’asse dell’albero a
gomiti & posizionato sotto 1’asse dell’albero condut-
tore. Di conseguenza, il baricentro del gruppo moto-

propulsore pud essere abbassato, ed il baricentro del
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corpo del veicolo pud conseguentemente essere abbas-

sato,

chiesta dell’albero conduttore per azionare 1’asse su

cui & montata la ruota posteriore.
Nella presente descrizione,
re, posteriore, destra,

anteriore,

del veicolo guardando in una direzione di avanzamento

del veicolo, rispettivamente., Inoltre, il termine

"centro del corpo del veicolo" indica un piano verti-
cale passante per il centro laterale di ogni ruota

mentata sulla motocicletta, Inoltre, 1’espressione

"in vicinanza del centro del corpo del veicolo" gi-
gnifica entro 1la larghezza laterale di ogni ruota

montata sulla motocicletta.

Alcune forme di attuazione pPreferite della pre-
sente invenzione saranno ora descritte con riferimen-

to alle figure da 1 a 4, in cui:

la figura 1 rappresenta una vista laterale da

Sinistra di un motocicle del tipo scooter su cui &

montato un gruppo motoprépulsore in conformiti con

una prima forma di attuazione preferita della presen-

te invenzione;

la figura 2 rappresenta una vista in sezione

trasversale lungo la linea II-II nella figura 1, che

a condizione ‘che sia assicurata un‘’altezza ri-

i termini "anterio-
e sinistra" indicano i lati

posteriore, destro e sinistro su un corpo
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mostra 1’ingranamento di ingranaggi nella sezione
traversale di un basamentoc e di una testata;

la figura 3 rappresenta una vista in sezione
trasversale lungo la linea III-III nella figura 2; e

la figura 4 rappresenta una vista simile alla
figura 3, che mostra un gruppo motopropulsore in
conformitd con una seconda forma di attuazione prefe-
rita della presente invenzione.

Le figure da 1 a 3 mostranc una prima forma‘di
attuazione preferita della presente invenzione, in
cui la figura 1 rappresenta una vista laterale da
sinistra di un motociclo del tipo scooter 1 su cui &
montato un gruppo motopropulsore 7 secondo la pre-
sente invenzione. Il motociclo 1 ha un telaio princi-
pale composto da un telaic anteriore 3 e da una cop-
pia di telail posteriori destro e sinistro 4. Il te-
laio anteriore 3 ed i telai posteriori 4 sono col-
legati da bulloni 2. Un meccanismo di sospensione
anteriore per sospendere una ruota anteriore 5 ed un
meccanismo sterzante pef;sterzare la ruota anteriore
5 sono disposti in una pbrzione anteriore del telaio
anteriore 3. Il gruppo motopropulsore 7 per azionare
una ruota posteriore 6 & disposto dietro porzioni
anteriori dei telail posteriori 4. Un meccanismo di

sospensione posteriore per sospendere la ruota poste-
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riore 6 & disposto in corrispondenza di porzioni po-
steriori dei telai posteriori 4. Una sella 8 & dispo-
sta sopra i1 telal posteriori 4.

Il motociclo 1 comprende inoltre un parafango
anteriore 9_l un rivestimento anteriore 10, una pedana
poggiapiedi 11, un rivestimento 12 del coxpo del
telaio, ed un parafango posteriore 13 disposti in
quest’/ordine dal lato anteriore al lato posteriore
del corpo del veicolo. Una coppia di rivestimenti
laterali 14 sono previsti sul lati destro e sinistro
della pedana poggiapiedi 11. Un vano bagagli 15 de-
stinato a contenere un éasco o simili é& disposto
all’interno del rivestimento 12 del telaio del corpo
in una porzione sotto la sella 8.

I1 meccanismo di sospensione anteriore comprende
un braccio oscillante 16 disposto sul lato destro
della ruota anteriore 5 e supportato in modo oscil-
lante verticalmente su un perno di articolazione
montato in corrispondenza di una porzione anteriore
inferiore del telaio antéfiore 3, ed un ammortizzato-
re 17 avente una primaféstremité collegata in modo
articolato al braccio oscillante 16 e 1l’altra estre-
mitd collegata in modo articolato al telaio anteriore

i. Un supporto dell’asse 19 & montato in modo coscil-

lante lateralmente attraverso un perno di sterzaggio

pA
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18 su una estremitd anteriore del braccio oscillante
16. La ruota anteriore 5 & supportata in modoc girevo-
le su un asse 20 montato sul supporto dell’asse 19.

I1 meccanismo sterzante comprende un alberc del
manubrio 22 supportato in modo girevole su un tubo di
sterzo 21 montato su una porzione superiore anteriore
del telaio anteriore 3, un braccio sterzante 23 sup-
portato in modo oscillante verticalmente su un perno
di articolazione mont;to ad una estremitd inferiore
dell’albero del manubrio 22, ed un meccanismo di
collegamento 24 avente una prima estremita collegata
in modo articolato al braccio sterzante 23 e l’altra
estremitd collegata in modo articolato ad un braccio
19a del supporto dell’asse 19. Cosi, il meccanismo
sterzante ed il meccanismo di sospensione anteriore
sono indipendenti 1‘uno dall’altro, migliorando cosi
la facilitd di guida.

Benché non sia illustrato in dettaglio, una
porzione anteriore del gruppo motopropulsore 7 & sup-
portata in modo oscillaﬂte sui telai posteriori de-
stro e sinistro 4 attravérso una coppia di bulloni di
sospensione inseriti attraverso fori di sospensione
26 di una coppia di staffe 25 montate sui telai po-

steriori destro e sinistro 4 ed attraverso una coppia

di boccole tubolari 46 (vedere figura 2) previste ad
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una estremitd anteriore di un basamento inferiore 42L
di un motore a combustione interna 30 e ad una estre-
mitd anteriore di una testata 43 che sara descritta
in seguito. Una porzione posteriore del gruppc moto-
propulsore 7 & montata attraverso un ammortizzatore
27 su una porzione posteriore del telaio posteriore
4 di sinistra. Di conseguenza, il gruppo motopropul-
sore 7 pud oscillare verticalmente seguendo eventuali
irregolaritd di una superficie stradale durante la
marcia del motociclo 1.

I1 gruppo motopropulsore 7 & disposto in corri-
spondenza di una porzione inferiore del corpo del
veicolo in modo da disporre il baricentro del corpo
del veicolo in una posizione pid bassa. In altre
parole, gli assi delle due boccole tubolari 46 sono
posizionati leggermente sopra il piano orizzontale
céntenente l’asse Cl1 di un albero a gomiti 31 del
motore a combustione interna 30 e sotto la superficie
superiore della pedana poggiapiedi 11. Inoltre, la
superficie di estremita ;ﬁperiore del gruppo motopro-
pulsore 7, con l’eccezione di un radiatore 41, €
posizionata sostanzialmente allo stesso livello della
superficie superiore della pedana poggiapiedi 11.

I1 gruppo motopropulsoré 7 comprende un motore

a combustione interna 30 ed un dispositivo di tra-
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smissione del moto 90 comprendente un cambio di velo-
citd a rotismo epicicloidale 91 ed un meccanismo di
trasmissione finale 110. I1 motore a combustione in-
terna 30 & un motore a combustione interna monoci-
lindrico a quattro tempi ad accensione per scintilla
raffreddato ad acqua. Un filtro dell’aria 32 & dispo-
sto sotto il rivestimento 12 del telaio del corpo, ed
un tubo flessibile di ammissione di aria 33 si esten-
de dal filtro dell’aria 32. Il tubo di ammissione di
aria 33 & collegato ad una estremita di monte di un
corpo della valvola del gas 34 disposto sul lato de-
stro del corpo del veicolo. Un tubo di aspirazione 35
collegato ad una luce di aspirazione della testata 43
& collegato ad una estremitd di valle del corpo della
valvola del gas 34. Un iniettore di combustibile 36
é montato sul tubo di aspirazione 35. Un serbatoio di
combustibile 37 & disposto sotto la pedana poggiapie-
di 11, ed il combustibile & alimentato dal serbatoio
di combustibile 37 all’iniettore di combustibile 36.
Un tubo di scarico 38”é collegato ad una luce di
scarico della testata 45. Un silenziatore di scarico
39 & collegato al tubo di scarico 38 ed & disposto
sul lato destro del corpo del veicolo. Un coperchio
della ventola 40 & montato sull’estremitd anteriore

di un basamento 42. Una ventola 4di raffreddamento 58
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@ disposta all’interno del coperchioc della wventola
40, ed un radiatore 41 & disposto sul lato superiore
del basamento 42 in modo che aria di raffreddamento
proveniente dalla ventola di raffreddamento 58 incida
suliradiatore‘41.

Una uscita dal cambio di velocitd 91 del dispo-
sitivo di trasmissione del moto 90 & trasmessa attra-
verso un meccanismo di azionamento ad albero compren-
dente un albero conduttore 111 del meccanismo di
trasmigsione finale 110 all’asse della ruota poste-
riore 6, azionando cosi la ruota posteriore 6.

Il gruppo motopropulsore 7 sard ora descritto
pid in dettaglio con riferimento alle figure 2 e 3.
La figura 2 rappresenta una vista in sezione trasver-
sale lungo la linea II-II nella figura 1, che mostra
l’ingranamento di ingranaggi nella sezione trasversa-

le del basamento 42 e della testata 43, e la figura

3 rappresenta una vista in sezione trasversale lungo

la linea III-III nella figura 2.

I1 motore a combustione interna 30 & configurato
mediante sovrapposizione ed assemblaggio in sequenza

di un basamento 42, di una testata 43, e di un co-

perchio della testata 44. Il basamento 42 & composto
da basamenti superiore ed inferiore 42U e 42L uniti

1/uno all’altro.lungo un piano di separazione A con-
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tenente l’asse Cl dell’albero a gomiti 31 ed inclina-
to rispetto al piano orizzontale in modo da innalzar-
si sul lato sinistro del corpo del veicolo. Il basa-
mento superiore 42U é provvisto integralmente nella
sua porzione superiore di un cilindro 45 avente un
asse C2 inclinato rispetto al centro CO del corpo del
veicolo in modo da innalzarsi sul lato destro del
corpo del veicolo. La testata 43 & montata sulla su-
perficie di estremita superiore del cilindro 45 in
corrispondenza di un piano di montaggio B inclinato
rispetto al centro CO del corpo del veicolo in modo
da essere rivolta verso il lato destro del corpo del
veicolo.

I basamenti superiore ed inferiore 42U e 42L
fungono anche da parte anteriore di un involucro del
cambioc di velocitd 92 che ricopre il cambio di velo-
citd 91 del dispositivo di trasmissione del moto 90
per trasmettere potenza dall’albero a gomiti 31 alla
ruota posteriore 6. Un boccola tubolare 46 & digposta
sulla superficie esterné’del basamento inferiore 42L
in corrispondenza del;é gsua porzione di estremita
anteriore sinistra. Un bullone di sospensione (non
rappresentato) per supportare il gruppo motopropulso-
re 7 sulla staffa 25 del telaio posteriore 4 di sini-

stra & inserito attraverso la boccola tubolare 46. La
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boccola tubolare 46 & composta da una porzione.cilin-
drica 46a formata integralmente con il basamento
inferiore 42L, da un tubo cilindrico elastico 46b di
gomma o simile la cui superficie circonferenziale
esterna & fissata alla superficie circonferenziale
interna della porzione cilindrica 46a, e da un tubo
metallico cilindrico 46c la cui superficie circonfe-
renziale eéterna & fissata alla superficie circonfe-
renziale interna del tubo elastico 46b. Il bullone di
sospensione & inserito attraverso il tubo metallico
46c. Un’altra boccola tubolare 46 avente la stessa
struttura della boccola tubolare 46 prevista sul
basamento inferiore 42L & anche prevista sulla super-
ficie esterna della testata 43 in corrispondenza
della‘sua porzione di estremita anteriore di destra.

L’albero a gomiti 31 & supportato in modo gire-
vole attraverso una coppia di cuscinetti di banco 4§
e 50 sul basamento 42. L‘albero a gomiti 31 & dispo-
sto longitudinalmente iq modo che il suo asse Cl si
estenda nella direzionexlongitudinale del corpo del
veicolo. Ciascuno dei g;scinetti di banco 49 e 50 &
trattenuto in una coppia di rientranze semicilindri-
che formate sui basamenti superiore ed inferiore 42U
e 42L in modo da essere esposte verso il piano di

-

separazione A. L’asse Cl1 dell’albero a gomiti 31 &
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contenuto nel piano di separazione A. La posizione
laterale dell’asse C1 dell’albero a gomiti 31 & fis-
sata in vicinanza del centro CO del corpo del veicolo
sﬁl suo lato sinistro. Tuttavia, la posizione latera-
le dell’asse C1 dell’alberoc a gomiti 31 pud essere
opportunamente fissata in vicinanza del centro CO del
corpo del veicolo in modo che 1’angoclc massimo di
inclinazione trasversale del corpo del veicolo sul
lato destro diventi sostanzialmente uguale a quello
sul lato sinistro.

Uno stantuffo 47 & inserito in modo scorrevole
in un foro di c¢ilindro del cilindro 45. Un piede di
una biella 48 €& collegato in modo girevole ad uno
spinotto dello stantuffo 47, ed una testa della biel-

la 48 & collegata in modo girevole ad un bottone di

.manovella 31b dell’albero a gomiti 31. Cosi, 1’albero

a gomiti 31 & azionato in rotazione dallo stantuffo
47 che si muove con moto alternativo attraverso la
biella 48. Inoltre, l’albero a gomiti 31 & provvisto
di una massa equilibratflce 3la opposta allo spinot-
to, evitando cosi la éenerazione di wvibrazioni a
causa del movimento alternativo dello stantuffo 47 e
della biella 48.

La relazione tra il piano di separazione A, il

piano di montaggio B, e l’asse C2 del cilindro 45
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sard ora descritta pid in dettaglio. In un piano di

riferimento perpendicolare all’asse Cl dell’albero a

gomiti 31 e contenente 1l’asse C2 del cilindro 45,

l'angolo o formato tra la linea di intersezione del
piano di separazione A e del piano di riferimento ed
una linea verticale di riferimento costituita da una
linea retta che si estende verticalmente verso 1l7alto
dal punto di intersezione dell’asse Cl dell’albero a
gomiti 31 e del piano di riferimento, & fissato in
modo da essere un angolo acuto. Inoltre, l’angolo f
formato tra l'asse C2 del c¢ilindro 45 e la linea
verticale di riferimento & anche fissato in modo da
essere un angolo acuto. I due angoli o e § sono fis-
satl sostanzialmente uguali 1l’uno all’altro. Inoltre,
l’angolo vy formato tra la linea verticale di riferi-
mento ed il prolungamento della linea di intersezione
del pianoc di montaggio B e del piano di riferimento,
il guale angolo y & un angolo corrispondente all’an-
golo a, & fissato ad un valore inferiore all’angolo
o. Di conseguenza, l’anéblo formato tra la linea di
intersezione del piano‘éi separazione A e del paino
di riferimento e la linea di intersezione del centro
C0 del corpoc del veicolo e del piano di riferimento
€ uguale all’angolo a; 1l‘’angolo formato tra 1’asse c2

del cilindro 45 e la linea di intersezione del centro
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C0 del corpo del veicolo e del piano di riferimento
€ uguale all’angolo B; e l’angolo formato tra la
linea di intersezione del piano di montaggio B e del
piano di riferimento e la linea di intersezione del
centro CO0 del corpo del veicdlo e del piano di rife-

rimento € uguale all’angolo y. Questi angoli o, B e

Y possono essere fissati ad opportuni valcori in con-

siderazione ad esempio del valore di un angolo di-

inclinazione trasversale che deve essere ottenuto.

Con riferimento al piano di separazione A ed al
piano di montaggio B, inclinati entrambi in modo da
innalzarsi sul lato destro del corpo del veicolo,
1l’angolo di inclinazione del piano di montaggio B
rispetto al piano orizzontale & fissato superiore a
quello del piano di separazione A. Il piano di sepa-
razione A ed il piano di montaggio B si intersecano
in una posizione sotto il c¢ilindro 45.

La testata 43 & provvista di una luce di aspira-
zione a cui & collegato il tubo di aspirazione 35, di
una luce di scarico a‘Eui & collegato il tubo di
scarico 38, e di una 1u£e di sovralimentazione a cui
& collegato un tubo di ammissione di aria di sovrali-
mentazione collegato ad un compressore del tipo a

stantuffo a doppio effetto 52. Tutte le luci di aspi-

razione, di scarico e di sovralimentazione comunicano
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con una camera di combustione formata sulla superfi-
cie inferiore della testata 43. Il combustibile &
iniettato dall’iniettore di combustibile 36 verso la
luce di aspirazione, e la miscela del combustibile e
dell’aria di ammissione & alimentata nella camera di
combustione. Una candela di accensione 51 per accen-
dere la miscela combustibile-aria €& montata nella
testata 43 in modo da essere esposta verso la camera
di combustione.

Incltre, un cilindro di sovralimentazione 52a
formante una carcassa del compressore 52 & in impegno
con un foro formato attraverso pareti di estremitd
posteriore della testata 43 e del basamento superiore
42U. Questo foro & formato da una coppia di rientran-
ze semicilindriche formate sulla testata 43 e sul
basamento superiore 42U alle loro estremitd posterio-
ri in modo da essere esposte verso il piano di mon-
taggio B.

Un albero a camme 53.avente un asse €3 estenden-
tesi nella direzione loﬁéitudinale del corpo del vei-
colo & supportato in mgdo girevole attraverso una
coppia di cuscinetti 54 e 55 sulla testata 43 e sul
basamento superiore 42U. Ciascunc dei cuscinetti 54
e 55 & trattenuto in una coppia di rientranze semici-

lindriche formate sul basamento superiore 42U e sulla
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testata 43 in modo da essere esposte verso il piano
di montaggio B. L’‘asse C3 dell’alberc a camme 53 &
contenuto nel piano di montaggio B. Con gquesta confi-
gurazione dell’alberc a camme 53, l’altezza assiale
del cilindro 45 pud essere ridotta rispetto ad un
motore a combustione interna in cui un albero a camme
& supportato scoltanto su una testata, per cui & pos-
sibile ridurre la dimensione laterale del gruppo
motopropulscre 7.

Come illustrato nella figura 3, un alternatore
56 & disposto su una porzione di estremita anteriore
dell’albero a gomiti 31 sul lato anteriore del cusci-
netto di banco 49 per 1’albero a gomiti 31. L’alter-
natore 56 coﬁprende un rotore 56a fissato all’albero
a gomiti 31 mediante un dado 57 fissato ad una por-
zione filettata formata all’estremitd anteriore del-
l‘/albero a gomiti 31. Una ventola di raffreddamento
58 per alimentare aria dilraffreddamento al radiatore
41 é montata rigidamente sul rotore 56a dell’alterna-
tore 56 mediante bulloni.SQ.

D’altra parte, unlérimo ingranaggic conduttore
60 ed un secondo ingranaggio conduttore 61 sono mon-
tati su una porzione di estremitd posteriore dell’al-
bero a gomiti 31 sul lato posteriore del cuscinetto

di banco 50 per l’'alberc a gomiti 31 in modo da esse-
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re disposti in quest’ordine verso il lato posteriore
e in modo da essére fatti ruotare integralmente con
1’albero a gomiti 31. Inoltre, l’estremitd posteriore
dell’alberoc a gomiti 31 & provvista di un foro esten-
dentesi assialmente allineato con l’asse C1 dell’al-
berc a gomiti 31, ed un albero conduttore cavo 62a di
una pompa dell’olio 62 & in impegno con questo foro
in modo da essere fatto ruotare integralmente con
l’albero a gomiti 31. La pompa dell’olio 62 & di'tipo
trocoidale, e la sua carcassa & formata utilizzando
superfici di giunzione deli basamenti superiore ed
inferiore 42U e 42L e 1’involucro del cambio di velo-
cita 42. La pompa dell’olio 62 ha un rotore 62b rice-
vuto in questa carcassa ed azionato in rotazione
dall’albero conduttore 62a.

L’olio contenuto in una porzione di fondo del
bésamento inferiore 42L & aspirato dalla pompa del-
l’olio 62 attraverso un passaggio di aspirazione 63
formato nell’involucro del cambic di velocitd 92, e
1’'0lio pompato dalla poﬁba dell’olio 62 & alimentato
attraverso passaggi per 6lio e tubi per olio previsti
nel basamento 42 e nell;involucro del cambio di velo-
citd 92 all’albero a camme 53, ad un albero centrale
93 del cambio di velocitad 91, ed a porzioni di sup-

porto. Incltre, l’oclioc & alimentato attraverso 1'in-
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terno dell’albero conduttore 62a della pompa dell’o-
lio ai cuscinetti di banco 49 e 50 dell’albero a
gomiti 31 e ad una porzione di scorrimento tra lo
spinotto 31b e la testa della biella 48.
Il primo ingranaggio conduttore 60 ingrana con
un grande ingranaggio 65 montato su un albero di
rinvio 64 in modo da essere fatto ruotare integral-
mente con esso. L'albero di rinvio 64 funge anche da
albero equilibratore che sard descritto in seguito,
in modo che il numero di denti del grande ingranaggio
65 sia fissato uguale al numerc di denti del primo
ingranaggio conduttore 60 facendo ruotare 1’albero di
rinvio 64 alla stessa velocita dell’albero a gomiti
31. Il grande ingranaggio 65 & formato integralmente
con un piccolo ingranaggio 66 in presa con un ingra-
naggio dell’albero a cémme 67. L’ingranaggio dell‘al-
bero a camme 67 & disposto in modo da essere fatto
ruotare integralmente con 1’albero a camme 53, azio-
nando cosi in rotazione 1’alberc a camme 53. Con
qguesta configurazione déi rotismo precedente costi-
tuito dagii ingranaggi %O, 65, 66 e 67, l’albero a
camme 53 & fatto ruotare di un giro ogni due giri

dell’albero a gomiti 31.

~

L’ingranaggio dell’albero a camme 67 & fissato

mediante profili scanalati su un albero a gomiti del

]
i

BACCH & PeRay SpA

J



o

o

compressore 52¢ per azionare con moto alternativo uno
stantuffo di sovralimentazione 52b del compressore 52
del tipo a stantuffo a doppio effetto. L’alberoc a
camme 53 & provvisto di una porzione cava che funge
da passaggio per olio per alimentare 1‘clio a porzio-
ni di scorrimento di camme e bilancieri che saranno
descritti ih seguito. Una porzione estesa dell’albero
a gomiti 52c di sovrélimentazione & accoppiata a
pressione con la porzione cava alla sua prima estre-
mita sul lato del compressore 52. Di conseguenza,
1’albero a camme 53 & fatto ruotare integralmente con
l’albero a gomiti 52c¢ di sovralimentazione.
L’albero a camme 53 & provvisto di una camma di
aspirazione, di una camma di scarico, e di una camma
di sovralimentazione destinate fispettivamente ad
aprire una valvola di aspirazione 68, una valvola di
scarico (non rappresentata), ed una valvola di sovra-
limentazione 69. La valvola di aspirazione 68 & azio-
nata da un primo bilanciere di aspirazione 70 appog-
giato contro la camma di/aspirazione e fatto muovere
da quest’/ultima in nmqé oscillante, da un’asta 72
collegata al primo bilanciere di aspirazione 70 e
trascinata verso il basso da quest’ultimo, e da un
secondo bilanciere di aspirazione 71 collegato all’a-

sta 72 e azionato da quest‘ultima in modo oscillante,
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esegquendo cosi un’operazione di apertura della valvo-
la di aspirazione 68. In modo simile alla valvola di
aspirazione 68, la valvola di scarico & azionata da
un primeo bilanciere di scarico appoggiato contro la
camma di scarico e azionato in modo oscillante da
quest‘ultima, da un’asta collegata al primo bilancie-
re di scarico e trascinata verso il basso da quez
st’ultimo, e da un secondo bilanciere di scarico
collegato all’asta ed azionato in modo oscillante da
quest’ultima, eseguendo cosi un’operazione di apertu-
ra della valvola di scarico. La valvola di sovrali-
mentazione 69 & azionata da un primo bilanciere di
sovralimentazione 73 appoggiato contro la camma di
sovralimentazione ed azionato in modo oscillante da
quest’ultima, da un’asta 75 collegata al primo bilan-
ciere di sovralimentazione 73 e spinta verso 1l’alto
da quest’ultimo, e da un secondo bilanciere di sovra-
limentazione 74 collegato all’asta 75 ed azionato in
modo oscillante da quest’ultima, eseguendo cosi un’o-
perazione di apertura déila valvola di sovralimenta-
zione 69.

Un disco rotante & montato su una porzione di
estremitad anteriore dell’albero a camme 53, ed un
sensore di posizione angolare 76 per rilevare una

~

posizione angolare dell’alberc a camme 53 & montato
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sulla testata 43 in vicinanza del disco rotante,
rilevando cosi una condizione di corsa del motore
richiesta per un controllo della fase di iniezione di
combustibile nel motore a combustione interna 30.
L’albero di rinvio 64 avente un asse C4 esten-
dentesi nella direzione longitudinale del corpo del
veicolo ha una forma cilindrica a gradino. In altre
parole, 1l‘albero di rinvio 64 ha una porzione di
grande diametro 64a ed una porzione di piccolo diame-
tro 64b. La porzione di grande diametro 64a & suppor-
tata in modo girevole da un cuscinetto 77 trattenuto
dai basamenti superiore ed inferiore 42U e 42L, e la
porzione di piccolo diametro 64b & supportata in modo
girevole da un cuscinetto 78 trattenuto dai basamenti
superiore ed inferiore 42U e 42L. In modo simile ai
cuscinetti di banco 49 e 50 per 1‘albero a gomiti 31,
ciascuno dei cuscinetti 77 e 78 & contenuto in una
coppia di rientranze semicilindriche formate sui
basamenti superiore ed inferiore 42U e 42L in modo da
essere esposte verso il éiano di separazione A. L’as-
se C4 dell’albero di riﬁbio 64 & contenuto nel piano
di separazione A. Poiché il piano di separazione A &
inclinato dell’angolé @ rispetto al centro €0 del
corpo del veicolo, 1l’asse C4 dell’albero di rinvio 64

& posizionato sotto l’asse Cl dell’albero a gomiti 31



e sul lato destro rispetto al centro CO del corpo del
veicolo. ' |

Una pompa dell’acqua di raffreddamenta 79 del
tipo a magnete & disposta in allineamento con 1’albe-
ro di rinvio 64. La pompa dell’acqua di raffreddamen-
to 72 ha una carcassa 79%a alloggiata nella porzione
di grande diametro 64a dell’albero di rinvio 64 con
una intercapedine radiale formata tra la superficie
circonferenziale interna della porzione di grande
diametro 64a e la superficie circonferenziale esterna
della carcassa 79a. Un coperchio 79b & montato a
tenuta di fluido sulla carcassa 7%a, ed un tubo di
-aspirazione di acqua 80 estendentesi da un serbatoio
di uscita del radiatore 41 & collegato al coperchio
790 della pompa dell’acqua di raffreddamento 79.

Benché non sia illustrato in dettaglio, il cilindro

45 & provvisto di un foro di mandata 81 comunicante

con una porzione di mandata della pompa dell’acqua di -

raffreddamento 79 e comunicante anche con una camicia
di acqua di raffreddamenﬁo formata in modo da circon-
dare il foro di cilindro (vedere figura 2).

Una camera di pompa & delimitata dalla carcassa
7%a e dal coperchio 79b. Un albero rotante 79c¢c &

disposto in questa camera di pompa in modo da esten-

dersi assialmente in quest’ultima. L‘’alberoc rotante
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79¢ ha una prima estremit§ supportata in modo girevo-
le sulla sommitd del coperchio 79b e 1’altra estremi-
ta supportata in modo girevole sul fondo della car-
cassa 79a. Una girante 79d avente tre palette & mon-
tata rigidamente sull’alberc rotante 79c in modo da
ruotare integralmente con quest’ultimo. Magneti per-
manenti 79e sono montati su una porzione di albero
della girante'79d in modo da essere disposti lungo la
direzione circonferenziale della porzione di albero.

Nell’intercapedine precedentemente menzionata formata

tra la superficie circonferenziale interna della

porzione di grande diametro 64a dell’albero @i rinvio
64 e la superficie circonferenziale esterna della
carcassa 73a della pompa dell’acqua di raffreddamentoc
79, magneti permanenti 79f sono montati sulla super-
ficie circonferenziale interna della porzione di
grande diametro 64a formando una piccola intercapedi-
ne tra i magneti permanenti 79f e la carcassa 79a in
modo da essere disposti lungo la direzione circonfe-
renziale della porzione éi grande diametro 64a. Cosi,
si forma un accoppiamento magnetico tra i magneti
permanenti 79f montati sulla porzione di grande dia-
metro 64a dell’albero di rinvio 64 ed i magneti per-
manenti 79%e montati sulla porzione di albero della

girante 79d.
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Il radiatore 41 & disposto in uno spazio a forma
di V formato dal basamento superiore 42U e dalla
testata 43, e le estremitd lateralmente opposte del
radiatore 41 sono fissate al basamento superiore 42U
ed alla testata 43.

Di conseguenza, quando 1l’albero di rinvio 64 &
fatto ruotafe, la girante 79d & fatta ruotare attra-
verso l'accoppiamento magnetico pompando cosi 1’ acqua
di raffreddamento aspirata attraverso il tubo di
aspirazione di acqua 80 nella camera di pompa. L’ac-
qua pompata & quindi alimentata attraverso la porzio-
ne di mandata della pompa dell’acqua di raffreddamen-
to 79 ed i1 foro di mandata 81 del basamento superic-
re 42U nella camicia di acqua di raffreddamento.

Come illustrato nella figura 2, l‘acqua di raf-
freddamento che ha raffreddato porzioni ad alta tem-
peratura del cilindro 45 e della testata 43 & ripor-
tata da una uscita di acqua della testata 43 attra-
verso un termostato 82 ad un serbatoio di ingresso
del radiatore 41. L’usciga di acqua della testata 43
€ realizzata sotto formglﬁ.una sporgenza cilindrica,
e la sua porzione cilindrica sporgente & inserita
attraverso la parete di una camera di contenimento
4la formata integralmente con-una porzione laterale

a

del serbatoio di ingresso del radiatore 41, ed e



AL

+]

esposta entro la camera di contenimento 4l1la, ottenen-
do cosi una comunicazioée di fluido tra l’uscita di
acqua della testata 43 ed il serbatoio di ingresso
del radiatore 41. Il termostato 82 & montato in una
porzione di pagsaggio in cui ;a porzione cilindrica
sporgente & inserita attraverso la parete della came-
ra di contenimento 4la.

Come precedentemente'menzionato,‘il radiatore 41
€ disposto nello spazio a forma di V formato dal
basamento superiore 42U e dalla testaté 43, ottenendo
cosl una compattezza del gruppo motopropulsore 7.
Inoltre, non & necessario utilizzare ne‘ssuna tubazio-
ne, quale un tubo flessibile, per collegare 1l‘uscita
di acqua della testata 43 ed il serbatoio di ingresso
del radiatore 41, aumentando cosi il grado di liberta
nel posizionamento di componenti periferici. Inoltre,
il passaggio di acqua di raffreddamento tra la testa-
ta 43 ed il radiatore 41 pud essere facilmente colle-
gato.

Una massa cilindriéé 83 provvista parzialmente
di una apertura & montgﬁé sulla superficie circonfe-
renziale esterna della porzione di grande diametro
64a dell’albero di rinvio 64. La massa cilindrica 83
funge da equilibratore per sopprimere vibrazioni

dovute alla rotazione dell’albero a gomiti 31 avente
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la massa equilibratrice 3la e vibrazioni dovute al
movimento alternativeo dello stantuffo 47 e della
biella 48. |

Di conseguenza, l’alberc di rinvio 64 funge sia
da albero conduttore per azionare la pompa dell’acqua
di raffreddamentc 79 sia da albero dell’equilibrato-
re. Cosl, 1’alberc di rinvio 64 disposto in un mecca-
nismo di azionamento per azionare l’albero a camme 53
& formato come albero rotante.del tipo a due alberi
coassiali svolgendo cosi sia la funzione di albero
conduttore per azionare la pompa dell‘acqua di raf-
freddamento 79 sia la funzione di albero dell’equili-
bratore. Come risultato, il costo pud essere ridotto
rispetto al caso di predisposizione di alberi rotanti
aventi queste funzioni in aggiunta all’albero di
rinvio 64.

L’albero a camme 53 e 1’albero di rinvio 64 sono
disposti sul lato su cui il piano di separazione A ed
il piano di montaggio B si intersecano rispetto al-
lrasse 2 del cilindro’és, ossia sul lato su cui i
due piani A e B si avyicinano 1l’uno all’altro. Con
questo posizionamento dell’albero a camme 53 e del-
l’albero di rinvio 64, 1’albero di rinvio 64 suppor-
tato sul piano di separazione A e 1’albero a camme 53

supportato sul piano di montaggio B possono essere
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disposti 1l’uno vicino all‘altro. Di conseguenza non
& richiesto un albero intermedioc tra 1l’albero di
rinvio 64 e 1l’albero a camme 53, ma l’aibero di rin-
vio 64 e 1’albero a camme 53 possono essere collegati
direttamente dall’ingranaggio pid piccolo 66 e dal-
.l’ingranaggié dell’albero a camme 67. Come risultato,
l’altezza assiale del cilindro 45 pud essere ridotta,
riducendo cosi la dimensione laterale del gruppo
motopropulsore 7 in modo da rgnderlo compatto. Inol-
tre, il numero di componenti pud essere ridotto poi-
ché, come precedentemente menzionato, non & richiesto
un albero intermedio.

Inoltre, poiché 1’alberc a camme 53 e l’albero
di rinvioc 64 sono posizionati sotto il cilindro 45
che si innalza obliguamente dall’albero a gomiti 31
sul lato destro, il baricentro del gruppo motopropul -
sore 7 pud essere abbassato.

Inoltre, guesto posizionamento ravvicinato del-
l7albero a camme 53 e dellfalbero di rinvio 64 avente
la forma di un albero rdﬁante del tipo a due alberi
coassiali “che svolge uﬁg‘molteplicité di funzioni
produce un uso efficace del piccolo spazio racchiuso
tra il piano di separazione A ed il piano di montag-
gioc B su un lato del cilindro 45, in modo che un

grande spazio privo di alberi rotanti possa essere
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formate sull’altro late del cilindro 45, ed il radia-
tore 41 formante uno dei componenti periferici pud
essere disposto in gquesto grande spazio, come prece-
dentemente menzionato.

Il cambio di velocita a rotismo epicicloidale 91
formate un componente del dispositivo di trasmissione
del motoc 90 nel gruppo motopropulsore 7 comprende un
albero centrale 93, un ingranaggio di ingresso 94, un
innesto di avviamento 95, un innesto della seconda
marcia 96, un innesto della terza marcia 97, un inne-
sto della quarta marcia 98, ed una albero di uscita
99. L’albero centrale 93 estendentesi nella direzione
longitudinale del corpo del veicolo & un albero cen-
trale del cambio di wvelocita 91. Una porzione di
estremitd anteriore dell’albero centrale 93 si impe-
gna con una coppia di rientranze semicilindriche for-
mate sulle superfici interne delle porzioni di estre-
mita anteriore dei basamenti superiore ed inferiore
42U e 42L in modo da essere esposte verso il piano di
separazione A, ed una ﬁorzione di estremita poste-
riore dell’albero centréle 93 & inserita attraverso
un foro di supporto di un involucro del meccanismo di
trasmissione finale 110 montato sulla superficie di
estremita posteriore dell’involucro del cambio di

velocita 92. L’estremitd posteriore dell’alberoc cen-

HCOSACC! & PERANI S.0.A



I

"

trale 93 & coperta da un organo di arresto di rota-
zione 100 montato sull’involucro del meccanismo di
trasmissione finale 110, impedendo cosi la rotazione
dell’albero centrale 93.

L’asse. C5 dell’albero centrale 93 & contenuto

nel piano di separazione A tra i basamenti superiore

ed inferiore 42U e 42L, e sl estende nella direzione

longitudinale del corpo del veicolo in una posizione
superiore sinistra rispetto all’asse Cl1 dell’albero
a gomiti 31 disposto in vicinanza del centro C0 del
corpo del veicolo. Come risultato, il dispositivo di
trasmissione del moto 90 & disposto in una posizione
superiore sinistra rispetto all‘asse C1 dell’albero
a gomiti 31.

Invece, l’asse C4 dell’albero di rinvio 64 sup-
portato sul piano di separazione A si estende nella
direzione longitudinale del corpo del veicolo in una
posizione inferiore destra rispetto all’asse Cl1 del-
l’albero a gomiti 31. Come risultato, 1l‘albero cen-
trale 93 del cambio difvelocité 91 e 1l'albero di
rinvio 64 sono posizionéti su lati opposti rispetto
all’albero a gomiti 31, riducendo cosi la dimensione
laterale del gruppo motopropulsore 7 in modo da ren-
derlo compatto rispetto al casoc di posizionamento di

tali due alberi rotanti su un unico lato dell’albero
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a gomiti 31.

Cosi, la porzione di estremita anteriore del-
l’albero centrale 93 & supportata sulle porzioni di
estremitd anteriore dei basamenti superiore ed infe-
riore 42U e 42L. Inoltre, la porzione di estremita
anteriore dell’albero centrale 93 & posizionata sul
lato anteriore della porzione di estremita posteriore
dell’albero a gomiti 31. Di conseguenza, l‘albero a
gomiti 31 e l’albero centrale 93 possono essere di-
sposti in modo da essere sovrapposti nella direzione
longitudinale del corpo del veicolo, in modo che la
lungﬁezza.del gruppo motopropulsore 7 nella direzione
longitudinale del corpo del veicolo possa essere ri-
dotta, rendendo cosi compatto il gruppo motopropulso-
re 7.

Il cambioc di velocita 91 sara ora descritto pid
in dettaglio con riferimento al suo funzionamento.

Il secondo ingranaggio conduttore 61 dell’albero
a gomiti 31 ingrana con lfingranaggio di ingresso 94.
Un mozzo flangiato 101ré montato in modo girevole
sull’albero centrale 93jael cambio di velocita 91, e
1’ingranaggio di ingresso 94 & montato su una flangia
formata in una porzione assialmente centrale del
mozzo flangiato 101. Un organo interno 95a dell’inne-

sto di avviamentco 95 & montato su una porzione poste-

Y

Lrameamisr A

ot T
o

I



b

"

riore del mozzo flangiato 101 in modo da essere fatto
ruotare insieme a gquest’ultimo. Un ingranaggio con-
dotto di avviamento 105 & montato su una porzione
anteriore del mozzo flangiato 101 attraverso un inne-
sto unidirezionale 106. L‘ingranaggio condotto di
avviamento 105 ingrana con un piccolo ingranaggio 104
di un albero di rinvio che costituisce un meccanismo
riduttore di velocita di un motorino di avviamento.
All’avviamento, la rotazioné del motorino di avvia-
mento & trasmessa attraverso un pignone 102, un gran-
de ingranaggio 103 dell’albero di rinvio, il piccelo
ingfanaggio 104 dell’albero di rinvio, l‘ingranaggio
condotto di avviamento 105, 1’innesto unidirezionale
106, 1l'ingranaggic di ingresso 94, ed il secondo
ingranaggio conduttore 61 all’alberoc a gomiti 31.

L’innesto di avviamento 95 coassiale con 1’'albe-
ro centrale 93 ha un organo interno 95a, un organo
esterno 95b, ed una massa centrifuga 95c¢. Quando la
velocitda di rotazione de}l’organo internc %5a supera
un dato valore, la massa‘centrifuga 95c opera in modo
da collegare l’organo interno 95a e l’organc esterno
95b facendoli cosi ructare sclidalmente, ottenendo
cosi una condizione di inserimentoc completo dell’in-
nesto di avviamento 95.

Ciascuno degli innesti di cambio marcia 96, 97
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e 98 ha un meccanismo a rotismo epicicloidale ed un
meccanismo di innesto. L’organc esterno del meccani-
smo di innesto & collegato integralmente con 17 ingra-
naggio a dentatura interna del meccanismo a rotismo
epicicloidale, e 1’organo interno del'meccanismo di
innesto & collegato integralmente con un portatreno
destinato a supportare in modo girevole i satelliti
del meccanismo a rotismo epicicloidale. Il portatreno
ha una massa centrifuga destinata a rendere integrali
1’organo esterno e 1’organo interno del meccanismo di
innesto attraverso una molteplicitd di dischi di
innesto gquando la velocita di rotazione del portatre-
no assume un dato valore. Il solare del meccanismo a
rotismo epicicloidale & montato sull’albero centrale
33 attraverso un innesto unidirezionale.

L’organo esterno 95b dell’innesto di avviamento
95 & collegato integralmente con 1’organo esterno 96a
dell’innesto della seconda marcia 96, ed il portatre-
no 96b dell’innesto della seconda marcia 96 & colle-
gato integralmente con 1;organo esterno 97a dell’in-
nesto della terza marcia.97. Analogamente, il porta-
treno dell’innesto della terza marcia 97 & collegato
integralmente con 1 'oréano esterno dell’innesto della
quarta marcia 98, ed il portatreno dell’innesto della

quarta marcia 98 & collegato integralmente con 1’al-
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bero di uscita 99.

Fino al raggiungimento di una data velocitad di
rotazione in corrispondeﬁza della quale il meccanismo
di innesto nell’innesto della seconda marcia 96 &
azionato rendendo integrali 1’ingranaggio a dentatura
interna che funge anche da organc esterno 96a ed il
portatreno 96b che funge anche da organo interno, il
portatreno 96b & fatto ruotare con un dato répporto
di riduzione poiché il solare 96c non & fatto ruotare
dall’innesto unidirezionale 96d, per cui 1’organo
esterno 57a dell’innesto della terza marcia 97 &
fatto ruotare a velocitd ridotta. Analogamente, l’or-
gano esterno dell’innesto della quarta marcia 98 &
fatto ruotare con un dato rapporto di riduzione dal-
l’operazione di riduzione di velocitd dell’innesto
della terza marcia 97, e 1l’albero di uscita 99 &
fatto ruotare con un dato rapporto di riduzione dal-
1l’operazione di riduzione di velocitd dell’innesto
della quarta marcia 98, q_ttenendo cosi un rapporto c-ii
riduzione massimo. ’

Quando la velocitd di rotazione del portatreno
96b nell’innestd della seconda marcia 96 raggiunge un
dato valore in modo da azionare il meccanismo di

innesto e rendere integrali 1’ingranaggio a dentatura

interna ed il portatreno 96b, 1’innesto della seconda
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marcia 96 & fatto ruotare solidalmente senza eseguire
la sua operazione di riduzione di velocitd. Finché il
portatreno nell’innesto della terza marcia 97 non
raggiunge una data velocitd, il portatreno & fatto
ruotare con un dato rapporto di riduzione, e 1’'crgano
esterno dell’innesto della quarta marcia 98 & fatto
ruotare a velocitd ridotta. Inoltre, l’albero di
uscita 99 & fatto ruotare con un dato rapporto di
riduzione dall’operazione di riduzione di velocita
dell’innesto della quarta marcia 98, ottenendo cosi
un rapporto di riduzione minore. |

Analogamente, quando il meccanismo di innesto
nell’innesto della terza marcia 97 & azionato e 1’in-
nesto della terza marcia 97 & fatto ruotare solidal-
mente senza eseguire la sua operazione di riduzione
di velocitd, 1l’albero di uscita 99 & fatto ruotare
con un dato rapporto di riduzione dall’operazione di
riduzione di velocitd dell’innesto della quarta mar-
cia 98, ottenendo cosi un rapporto di riduzione mino-
re. Incltre, quando l’inpesto della quarta marcia 98
& fatto ruotare solidalmente sgenza eseguire la sua
operazione di riduzione di velocitd dall’azionamento
del meccanismo di innesto, 1’organo interno 95a del-
1’innesto di avviamento 95 & collegato direttamente

all’alberoc di uscita 99, per cui l’alberoc di uscita
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99 & fatto ruotare alla stessa velocitd dell’organo
interno 95a.

Le velocitd di rotazione precedentemente consi-
derate hanno valori differenti, che sono opportuna-
mente fissati in considerazione di caratteristiche di
cambio marcia.

L’uscita dal cambio di velocitd 91 funzionante
come precedentemente descritto & trasmessa alla ruota
posteriore 6 dal meccanismo di azionamento ad albero.
In altre parole, un ingranaggio di uscita 107 & mon-
tato sull’albero di uscita 99 del cambio di velocitd
91 in modo da ruotare con quest’ultimo. L’ingranaggio
di uscita 107 ingrana con un ingranaggio 112 fissato
sull’alberc conduttore 111 del meccanismo di trasmis-
sione finale 110. L’albero conduttore 111 & disposto
pilu vicino al centro CO del'corpo del veicolo rispet-
to all’alberc centrale 93 ed ha un asse 6 estenden-
tesi nella direzione 1longitudinale del corpo del
veicolo. Una porzione di estremitd posteriore del-
l’albero conduttore 111 é provvista di un ingranaggio
conico (non rappresenpéto), e guesto ingranaggio
conico ingrana con un ingranaggio conico condotto
montato sull’asse della ruota posteriore 6. In questo

modo, la rotazione dell’albero di uscita 99 & ridotta

come velocitd e trasmessa alla ruota posteriore 6,
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- azionando cosi la ruota posteriore 6. L’asse Cl del-

l’albero a gomiti 31 & disposto sotto l’asse C6 del-
l’albero conduttore 111 posizionato in funzione della
dimensione della ruota posteriore 6, abbassando cosi
il baricentro del gruppo motopropulsore 7 e di conse-
guenza abbassando il baricentro del corpo del veicolo
{vedere figura 1).

Inoltre, un sensore di velocitd di rotaéione 113
destinato a rilevare un segnale di rotazione dall’al-
bero conduttore 111 & montato sull’involucrco del
meccanismo di trasmissione finale 110, in modo da
rilevare la velocita di rotazione dell’albero di
uscita 99 del cambio di velocitd 91 per un dontrollo
del motore a combustione interna 30.

Questa forma di attuazione preferita pud presen-
tare i1 seguenti effetti mediante la configurazione
precedentemente menzionata.

Con riferimento all’asse C1 dell’albero a gomiti
31 estendentesi nella qirezione longitudinale del
corpo del veicolo e disp@sto in vicinanza del centro
CO del corpo del veicolo, l’asse C2 del cilindro 45
& inclinato in modo da innalzérsi sul lato destro, e
1’asse C5 dell’albero centrale 93 del cambio di velo-
cita a rotismo epicicloidale 91 formante un componen-

te del dispositivo di trasmissione del moto 90 si e-
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stende parallelamente all’asse Cl in una posizione
suﬁeriore siniétra rispetto ad esso. In altre parole,
il cambio di velocitd 91 & inclinato in modo da in-
nalzarsi sul lato sinistro sostanzialmente éecondo lo
stesso angolo.di inclinazione del cilindro 45 rispet-
to al centro CO0 del corpo del veicolo. Come risulta-
to, 1l’angolo di inclinazione trasversale del corpo
del veicolo pud essere aumentato nella motocicletta
1 avente il gruppo motopropulsore 7 disposto in cor-
rispondenza di una porzione pid bassa del corpo del
veicolo in modo da abbassare il baricentro del corpo
del veicolo. Inoltre, poiché il cilindro 45 ed il
cambio di velocita 91 sono inclinati sostanzialmente
dello stesso angolo, & possibile assicurare il bilan-
ciamento lateraie del gruppc motopropulsore 7.
L'estremita anteriore dell’albero centrale 93
del cambio di velocitd a rotismo epiﬁicloidale 91 &
supportata sulle superfici interne delle porzioni di
estremitd anteriore dei basamenti superiore ed infe-
riore 42U e 42L in una boéizione sul lato anteriore
dell’estremita posteriofe dell’alberoc a gomiti 31. Di
conseguenza, la lunghezza del gruppo motopropulsore
7 nella direzione longitudinale del corpo del veicolo

pud essere ridotta rendendo cosi compatto il gruppo

motopropulsore 7.
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L’asse Cl1 dell’albero a gomiti 3i & disposto
sotto l’asse C6 dell’albero conduttore 111. Di con-
seguenza, il baricentro del gruppo motopropulsore 7
pud essere abbassato abbassando cosi il baricentro
del corpo del veicolo a condizione di assicurare una
altezza richiesta dell’albero conduttore 111 per
1’azionamento dell’asse su cui & montata la ruota
posteriore 6.

L’albero di rinvio 64 & montato sulle superfici
di giunzione dei basamenti superiore ed inferiore 42U
e 42L, le quali superfici formano il piano di separa-
zione A, e 1'albero a camme 53 & montato sulle super-
fici di giunzione del cilindro 45 e della testata 43,
le quali superfici formano il piano di montaggio B.
Di conseguenza, & possibile migliorare la facilitd di
montaggioc dell’albero di rinvio 64 e dell’albero a
camme 53.

L‘’alberc a camme 53 e l’albero di rinvio 64 sono
disposti sul lato sul qqale il piano di separazione
A ed-il pianoc di montagg&o B si intersecano rispetto
all’asse C2 del cilindro 45, ossia sul lato su cui i
due piani A e B si avvicinano 1‘uno all’altro. Con
questo posizionamento dell’albero a camme 53 e del-
1’albero di rinvio 64, l‘albero di rinvio 64 suppor-

tato sul piano di separazione A e 1‘’alberc a camme 53
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supportato sul piano di montaggio B possono essere
disposti 1’uno vicino all’altro. Di conseguenza, non
€& richiesto un albero intermedio tra 1’albero di
rinvio 64 e 1’albero a camme 53, ma l’alberoc di rin-
vio 64 e 1’albero a camme 53 possono essere collegati
direttamente dall’ingranaggio pil piccolo 66 e dal-
1’ingranaggio dell’albero a camme 67. Come risultato,
l’altezza assiale del cilindro 45 pud essere ridotta,
riducendo cosl la dimensione laterale del gruppo
motopropulgore 7 in modo da renderlo compatto. Inol-
tre, il numero di componenti pud essere ridotto poi-
ché non €& richiesto un alberc intermedio, come prece-
dentemente menzionato.

Inoltre, poiché 1’albero a camme 53 e 1’albero
di rinvio 64 sono posizionati sotto il cilindro 45
che si innalza obliquamente dall’albero a gomiti 31
sul lato destro, il baricentro del gruppo motopropul -
sore 7 pud essere abbassato.

Inoltre, questo pos;zionamento ravvicinato del-
1’albero a camme 53 e deil’albero di rinvio 64 avente
la forma di un albero rotante del tipo a due alberi
coassiali che svolge una molteplicitad di funzioni,
produce un uso efficace del piccolo spazio racchiuso
tra il piano di separazione A ed il piano di montag-

gio B su un lato del cilindro 45, in modo da poter
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formare un grande spazio prive di alberi rotanti
sull’altro lato del cilindro 45, ed il radiatore 41,
che costituisce uno dei componenti periferici, pud

essere posizionato in questo grande spazio come pre-

cedentemente menzionato.

Uno spazio a forma di V é formato dal basamento
superiore 42U e dalla testata 43, ed il radiatore 41
pud essere disposto in forma compatta in questo spa-
zio a forma di V, rendendo cosi compatto il gruppo
motopropulsocore 7.

L’albero a camme 53 & disposto sul piano di mon-
taggio B tra il cilindro 45 e la testata 43, in modo
che 1’altezza della testata 43 possa essere ridotta.
Inoltre, 1l’albero a camme 53 & disposto nel piccolo
spazio racchiuso tra il piano di separazione A ed il
piano di montaggio B su un primo lato del cilindro
45, come precedentemente menzionato. Di conseguenza
il motore a combustione interna 30 pud essere reso
compatto.

L’albero centrale}éB del cambio di velocitd 91
e 1’albero di rinvio 64 sono disposti su lati opposti
dell‘’albero a gomiti 31. Di conseguenza,lrispetto al
caso di posizionamento di questi due alberi rotanti
Su un unico iato dell’albero a gomiti 31, la dimen-

sione laterale del gruppo motopropulsore 7 pud essere
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ridotta rendendo cosi compatto il gruppo motopropul-

sore 7.

L’albero di rinvio 64 previsto in un meccanismo
di azionamento per azionare 1l’albero a camme 53 &
realizzato sotto forma di albero rotante del tipo a
due alberi coassiali, svolgendo cosi sia la funzione
di albero conduttore per azionare la pompa dell’acqua
di raffreddamento 79 sia la funzione di albero del-
l’equilibratore. Come risultato, il costo pud essere
ridotto rispetto al caso di predisposizione di alberi
rotanti aventi queste funzioni in aggiunta all’albero

di rinvio 64.

La figura 4 rappresenta una vista simile alla

figura 3, che mostra una seconda forma di attuazione
preferita della presente invenzione. La seconda forma
di attuazione preferita differisce dalla prima forma
di attuazione preferita per la struttura del dispo-
sitivo di trasmissione del moto nel gruppo motopro-

pulsore 7. La struttura delle altre parti & sostan-

zialmente uguale a quella della prima forma di attua-

zione preferita, per cui gli stessi componenti sono
indicati con gli stessi numeri di riferimento e 1la
loro descrizione dettagliata sari omessa.

Il numero di riferimento 120 indica un disposi-

tivo di trasmissione del moto nella seconda forma di
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attuazione preferita. Il dispositivo di trasmissione
del moto 120 comprende un cambio di velocita idrauli-
co 121 avente dischi oscillanti. Il cambio di veloci-
td 121 comprende un ingranaggio di ingresso 122, una
pompa idraulica del tipo a disco oscillante a portata
fissa 123, un motore idraulico del tipo a disco o-
scillante a portata variabile 124, ed un albero di
uscita 125. L’albero di uscita 125 avente un asse C7
estendentesi nella direzione longitudinale del corpo
del veicolo costituisce un albero centrale del cambio
di velocitd 121. Una porzione di estremita énteriore
dell’albero di uscita 125 & supportata attraverso un
cuscinetto 126 sulle superfici interne delle porzioni
di estremita anteriore dei basamenti superiore ed
inferiore 42U e 42L. Il cuscinetto 126 & inserito in
una coppia di rientranze gsemicilindriche formate sui
basamenti superiore ed inferiore 42U e 42L in modo da
essere esposte verso il piano di separazione A. Una
porzione di estremita pos,_teriore dell’albero di usci-
ta 125 & supportata attraverso un cuscinetto 128 su
un albero di supporto inserito iﬁ un foroc ricavato
attraverso la parete di estremitd posteriore di un
involucro del cambio di velocitd 127. Di conseguenza,
l’asse C7 dell’albero di uscita 125 & contenuto nel

piano di separazione A tra i basamenti superiore ed
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inferiore 42U e 42L.

Poiché la porzione di estremitd anteriore del-
1’albero di uscita 125 & supportata sulle porzioni di
estremitd anteriore dei basamenti superiore ed infe-
riore 42U e 42L, l’estremita anteriore dell’albero di
uscita 125 & posizionata sul lato anteriore dell’e-
stremita posteriore dell’alberoc a gomiti 31 nella
direzione longitudinale del corpo del veicolo. Di
consegquenza, l’albero a gomiti 31 e 1’albero di usci-
ta 125 possono essere disposti in modo da essere
sovrapposti nella direzione longitudinale del corpo
del veicolo, riducendo cosi la lunghezza del gruppo
motopropulsore 7 nella direzione longitudinale del
corpo del veicolo e di conseguenza rendendo compatto
il gruppo motopropulsore 7.

Il secondo ingranaggio conduttore 61 montato
sull’albero a gomiti 31 ingrana con l’ingranaggio di
ingresso 122 formato integralmente con una carcassa
123a della pompa idrauliga 123. Un ingranaggio con-
dotto di avviamento 129'in presa con il piccolo in-
granaggio dell’albero di rinvio che costituisce il
meccanismo riduttore di velocitd del motorino di av-
viamento, & montato attraverso un innesto unidire-
zionale 130 su una porzione anteriore della carcassa

123a. La rotazione del motorino di avviamento durante
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1l’avviamento & trasmessa all’élbero a gomiti 31 nello
stesso modo della prima forma di attuazione preferi-
ta.

La pompa idraulica 123 comprende un disco osc¢il-
lante 123c¢ destinato ad azionare una molteplicita di
stantuffi 123b nella carcassa 123a. Il disco oscil-
lante 123c & inclinato dalla rotazione della carcassa
123a azionando cosi ciascuno stantuffo 123b e gene-
rando un’alta pressione idraulica. Il motore idrauli-
co 124 comprende un blocco cilindri.1l24a avente una
molteplicita di stantuffi 124b, ed un disco oscillan-
te 124c. Il blocco cilindri 124a & collegato inte-
gralmente con l‘’albero di uscita 125.

La pressione idraulica dalla pompa idraulica 123
é controllata da una valvola di controllo ed alimen-
tata al motore idraulico 124. Quindi ogni stantuffo
124b & azionato dalla pressione idraulica applicata
in modo da entrare in contatto con il disco oscillan-
te 124c. Come risultato: il blocco cilindri 124a &
fatto ruotare facendo ’cosi ruotare integralmente
l"albero di uscita 125. La velocitd di rotazione
dell’albero di uscita 125 pud essere variata in con-
tinuo modificando 1’angolo del disco oscillante 124c¢
per mezzo di un attuatore. Inoltre, la rotazione

dell’albero di uscita 125 pud essere interrotta,

JACOBACC! & PERANI S.p A
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ossia la trasmissione della rotazione dell’ingranag-
gio di ingresso 122 all’alberc di uscita 125 pud
essere interrotta mediante la valvola di controllo
precedente,

Un ingranaggio di uscita 131 montato sull‘albero
di uscita 125 del cambio 4i velocitd idraulico 121
ingrana con un ingranaggic fissato ad un albero con-
duttore 141 di un meccanismo di trasmissione finale
140. L’albero conduttore 141 ha un asse C8 estenden-
tesi nella direzione longitudinale del corpo del
veicoleo. Una porzione di estremitd posteriore del-
1’albero conduttore 141 é provvista di un ingranaggio
conico l4la. L’ingranaggio conico 1l4la ingrana con un
ingranaggio conico condotto 142 montato su un asse
143 della ruota posteriore 6. Cosi, la rotazione
dell’albero di uscita 125 & ridotta come velocitd e
trasmessa all‘asse 143, azionando cosi la ruota po-
steriore 6. In modo simile alla prima forma di attua-
zione preferita, l’asse Cl dell’albero a gomiti 31 &
disposto sotto 1’asse Cé’dell'albero conduttore 141,
abbassando cosi il bariéentro del gruppo motopropul-
sore 7 e di conseguenza abbassando il baricentro del
corpo del veicolo.

Un sensore di velocita di rotazione 144 destina-

to a rilevare un segnale di rotazione dall’albero

JRCOBACCI & PERANI S.pA.
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conduttore 141 & montato sull’involucro del meccani-
smo di trasmissione finale 140, in modo da rilevare
la velocita di rotazione dell’albero di uscita 125
del cambio di velocitd 121 per un controllo del moto-
re a combustione interna 30 e del cambio di velocita
121.

La seconda forma di attuazione preferita pud
anche presentare gli stessi effetti della prima forma
di attuazione preferita. In aggiunta, il gruppo moto-
propulsore 7 nella seconda forma di attuazione prefe-
rita pud essere reso pil compatto di quello nella
prima forma di attuazione preferita, poiché la lun-
ghezza del cambio di velocitd idraulico nella dire-
zione longitudinale & inferiore a quella del cambio
di velocita a rotismo epicicloidale 91 nella prima
forma di attuazione preferita.

Benché 1l‘albero centrale 93 del cambio di velo-
cita a rotismo epicicloidale 91, 1’albero di uscita
125 del cambio d4i velocita idraulico 121, e 1’albero
di rinvio 64 siano suppoktati sul piano di separazio-
ne A tra i basamenti supériore ed inferiore 42U e 42L
nella prima e nella seconda forma di attuazione pre-
ferita, questi alberi possono essere supportati sul
basamento 42 in qualsiasi posizione diversa dal piano

di separazione A. Analogamente, 1’albero a camme 53

AENEACC) & PERAMI S.0.0.
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pud essere supportato soltanto sulla testata 43 inve-
ce che sul piano di montaggio B.

Benché il motociclo 1 sia nella prima sia nella
seconda forma di attuazione preferita sia del tipo
scooter, il motocicle a cui la presente invenzione é
applicabile pud essere qualsiasi tipo di motociclo

diverso dal tipo scooter.
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RIVENDICAZIONI
1. In un gruppo;notopropulsore per una motocicletta
comprendente un motore a combustione interna avente
un albero a gomiti il cui asse si estende nella dire-
zione longitudinale di un corpo di veicolo della
motocicletta suddetta, ed un dispositivo di trasmis-
sione del moto per trasmettere potenza dall’albero a

gomiti suddetto ad una ruota posteriore, in cui il

. gruppo motopropulsore suddetto & disposto in corri-

spondenza di una porzione inferiore del corpo del
veicolo suddetto; perfezionamento secondo il qﬁale:

1’asse dell’albero a gomiti suddetto & posizio-
nato in viecinanza di un centro del corpo del veicolo;

l’asse di un cilindro del motore a combustione
interna suddetto si estende dall’asse dell’albero a
gomiti suddetto in relazione di ortogonalitd rispetto
ad esso ed € inclinato rispetto al centro del corpo
del veicolo suddetto in modo da innalzarsi su un
primo lato del corpo del veicolo suddetto;

1l’asgse di un albef& centrale di un cambio di
velocita nel dispositif& di trasmissione del moto
suddetto si estende nella direzione longitudinale del
corpo del veicolo suddetto ed & posizionato sopra
l’asse dell’albero a gomiti suddetto sull’altro lato

del corpo del veiceolo suddetto; e
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l’estremitd anteriore dell’albero centrale sud-
detto & posizionata sul lato anteriore dell’estremita
posteriore dell’albero a gomiti suddetto.
2, Gruppo motopropulsore per una motocicletta se-
condo la rivendicaziocone 1, in cuil il dispositivo di
trasmissione del moto suddetto ha un meccanismo di
azionamento ad albero per azionare un asse su cul é&
montata la ruota posteriore suddetta, e 1l’asse del-
l1’albero a gomiti suddetto & posizionato sotto 1’asse
di un albero conduttqre del meccanismo di azionamento

ad alberc suddetto.
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