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Détecteur de niveau de véhicule avec mécanisme de sécurité

La présente invention concetne, d'une facon générale,
un détecteur de niveau de véhicule qui détecte une variation du
niveau du véhicule reflétée par une variation de la distance
relative entre un élément de suspension et la surface inférieure
de la carrosserie ou caisse du véhicule. De facon plus spécifi-
que, la présente invention concerne un détecteur de niveau de
véhicule comprenant un mécanisme de sécurité qui emp&che une
défaillance de fonctionnement du détecteur de niveau de véhicule
méme lorsque 1'un des éléments constituant le détecteur est
endommagé.

Pendant que le véhicule roule, il est nécessaire
dteffectuer une correction pour toute variation anormale de
hauteur de la carrosserie du véhicule au-deld d'une plage nor-
male de variation de hauteur. Un détecteur classique comprend
un interrupteur & lamesde contact qui détecte une variation
dans la distance relative entre un élément de suspension et la
surface inférieure de la carrosserie du véhicule. L'interrupteur
3 lamesde contact étant agencé de manidre & s'ouvrir et & se
fermer en fonction de la variation de hauteur de la carrosserie
du véhicule de manidre 3 détecter ainsi cette variation, la
commutation & laquelle est soumise cet interrupteur et qui se
répeéte fréquemment lorsque la carrosserie du véhicule s'éléeve
et s'abaisse entraine une usure importante du contact mobile
de 1'interrupteur avec pour conséquence un contact électrique
médiocre. Cette usure diminue également la durabilité et, par
conséquent, on ne peut pas utiliser un interrupteur pendant une
période de temps prolongée.

Le détecteur de niveau de véhicule est normalement
fixé & la carrosserie du véhicule et relié & 1'élément de
suspension au moyen d'un mécanisme de tringlerie ou dtaccou=
plement en vue de détecter la position de la carrosserie du
véhicule par rapport a 1'élément de suspension. Du fait que le

mécanisme de tringlerie est soumis aux chocs de la route et aux
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autres phénoménes analogues en méme temps que la carrosserie
du véhicule et 1'élément de suspension, il risque d'8tre en~
dommagé. Quand le mécanisme de tringlerie est endommagé, le

détecteur de niveau de véhicule tend & avoir des défaillances
de fonctionnement plagant le véhicule dans un état instable.

La présente invention vise & éliminer les inconvénients
ci~dessus du détecteur de niveau de véhicule classique, en
évitant l'utilisation d'un élément de commutation tel qu'un
interrupteur & lamesde contact dont le fonctionnement est basé
sur des contacts mécaniques, mais en ayant recours & un élément
de commutation sans contact.

La présente invention a-par conséquent pour objet un
détecteur de niveau de véhicule ayant une meilleure durée de
vie utile gréce 3 1l'utilisation d'un élément de commubtation
sans contact et & un mécanisme de sécurité emp8chant les défail-
lances de fonctiennement du détecteur.

Un objet spécifique de la présente invention est de
fournir un détecteur de niveau de véhicule dans lequel 1'élément
de commutation est formé par un élément transducteur magnéto=-
électrique et un aimant multi~p8les et dans lequel le mécanisme
de sécurité maintient 1'élément de commutation dans une position
neutre lorsque l'un. des éléments du détecteur est endommagé.,

Pour atteindre les objets mentionnés ci-dessus ainsi
que d'autres objets, le détecteur de niveau de véhicule selon
la présente invention comporte une paire d'éléments de commuta~
tion fixés respectivement & la carrosserie du véhicule et 3
élément de suspension en vue de se déplacer 1'un par rapport &
1'autre en correspondance avec le déplacement de la carresserie
du véhicale et de 1'élément de suspension. Les éléments de com-
mutation sont agencés de manidre & détecter la distance relative
entre la carrosserie du véhicule et 1'élément de suspension et

DY

a4 engendrer des signaux lorsque la distance détectée est infé-

-

rieure ou supérieure & des valeurs minimales et maximales pré-

‘déterminées. Un mécanisme de sécurité est prévu pour pousser un

des éléments de commutation de manidre i le placer normalement




10

15

20

25

30

35

2491007

par rapport & l'autre élément de commutation dans une plage ol
les éléments de commutation se trouvent entre les valeurs mini-
male et maximale prédéterminées.

Selon la présente invention, le detecteur de niveau
de véhicule comprend un boftier de détecteur fixé a la carros—
serie du véhicule en vue de se déplacer avec celle-ci, un
é1ément transducteur fixe assujetti & 1'intérieur du bofitier
du détecteur, un élément transducteur mobile disposé & 1'inté-
rieur du boiﬁefdu détecteur dans une position opposée par rapport
au itransducteur fixe, le ‘transducteur mobile engendrant de fagon
coopérante des premier et second signaux représentant respecti-
vement la position excessivement haute et basse de la carrosse-
rie du véhicule par rapport & l'element de suspension de véhi-
cule, un mécanisme de tringlerie ou d'accouplement rellant
1'é1ément transducteur mobile et actionnant ce dernier de maniere
qu'il prenne une position parmi les positions comprenant une V
premidre position ol les é1éments transducteurs engendrent le
premier signal, une seconde position ou les éléments transduc-
teurs engendrent le second signal et une troisidme poSition ol
le transducteur est inactif, et un moyen de sollicitation pour
solliciter 1'élément $ransducteur mobile vers la troisiéme
position.

De préférence, 1'élément transducteur ou 1'aimant est
monté sur la carrosserie du véhicule tandis que 1l'autre élément
est fixé & 1'élément de suspension.

L'élément transducteur magnéto-électrique peut com—
prendre un élément & effet'Hall, gui peut se présenter sous la
forme d'un élément & circuit intégré. Les éléments transducteurs
sont montés de fagon fixe sur la carrosserie d'un véhicule en
étant séparés par un espacement donné qui définit une zone morte
correspondant & une plage normale de variation de la hauteur.

Si 1'élément est mobile, la plage de son déplacement est limitée
par des butées. Dans un autre aspect de la présente invention,
on prévoit un élément d'actionnement qui comprend un moyen pour

maintenir momentanément 1'aimant dans sa position déplacée
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chaque fois qu'est détecté un déplacement de 1'aimant qui indi-
que que la hauteur du corps du véhicule dépasse une plage nor-
male de hauteur,

Dans la présente invention, 1'utilisation d'un &¥ment
transducteur magnéto-électrique sans contact permet & la commu-
tation de celui-ci d'&tre répétée autant de fois qu'on le veut
et évite toute détérioration dans son fonctionnement sur une
période d'utilisation prolongée, en procurant ainsi un détec—
teur de niveau de véhicule économique présentant une plus longue
durée de vie utile. '

Les objets, caractéristiques et avantages ci-dessus
ainsi que d'autres objets, caractéristiques et avantages de
1'invention apparattront dans 1la description ci-aprés donnée en
référence aux dessins annexés, sur lesquels :

la figure 1 est une vue en élévation de Pace partielle
schématique d'un détecteur de niveau de véhicule selon le mede
de réalisation préféré de l'invention 3

la figure 2 est une vue en élévation latérale du
détecteur de la figure 1 ;

la figure 3 est ume vue agrandie partielle de la
partie entourée par um cercle A sur la figure 2 ;

la figure 4 est une vue en coupe par IV-IV de 1la
figure 3 ; '

la figure 5 est une vue du détecteur de la figure 4,
tel qu'il apparatt lorsqu'on le voit dans la direction indiquée
par une fléche D ;

les figures 6 et 7 sont des vues similaires b la
figure 2, mais montrant des Stats de fonctionnement différents ;

la figure 8 est une représentation partielle monirant
la relation de position des bras de la figure 5 ;

la figure 9 est une vue similaire & la figure 3 mais
montrant une variante du mécanisme de sécurité du détecteur de
niveau de véhicule du mode de réalisation préféré ; et

la figure 10 est une vue similaire & la figure 5 mais

montrant une autre variante du mécanisme de sécurité du
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détecteur de niveau de véhicule de la présente invention.

En se référant aux figures 1 et 2, on voit que 1l'on y
a représenté un mode de réalisation préféré d'un détecteur de
niveau de véhicule réalisé selon la présente invention et monté
sur une carrosserie 1 de véhicule. Une roue 2 est montée de
facon tournante sur un bras arriére 3., Un différentiel 4 est
relié & la roue 2 par 1'intermédiaire d'un arbre d'entrainement
5 de manidre & transmettre & cette roue la force motrice du
moteur. La carrosserie 1 du véhicule est suspendue au-dessus du
bras arriére 3 par une suspension 7 comprenant un amortisseur
et un ressort de suspension. Un détecteur 30 de niveau de véhi-
cule comprend, dans ce mode de réalisation, um support 31 se
présentant sous la forme d'une plaque en forme de L, qui sert
d'élément fixe et qui est Pixé & la carrosserie 1 du véhicule
& l'aide de vis 32, Un couvercle 33 en forme de boite est fixé

3

au support 31 & 1'aide de plusieurs vis 34 et de plusieurs

écrous 35 entre lesquels sont interposés des joints d!étan-
chéité 36, Une plaque de montage 38 est relide fixement & la
paroi supérieure du couvercle 33 au moyen de vis de fixation

39, les deux éléments transducteurs magnéto-électriques ou
éléments & effet Hall 40, 41, sont montés de fagon fixe sur la
plague de montage 38. Les é1léments & effet Hall peuvent se présen—
ter sous la forme de circuits intégrés.-Sur un de ses c8dtés, le
couvercle 33 comportie une échdncrure 42 dans laquelle est montée
une rondelle isolante 43, Une pluralité de fils conducteurs 45,
46, 47, 48 s'étendent & travers la rondelle 43 et sont reliés

3 une de leurs extrémités aux éléments & effet Hall 40, 41, La
paroi supérieure du couvercle 33 comporte une ouverture contigu@é
4 un manchom axial 50 qui loge un arbre 51, Un bras 52 est monté
de fagon tournante sur l'extrémité intérieure de l'arbre 51, et
un aimant 53 comportant deux péles est fixé & 1'extrémité libre
du bras 52 en étant aligné verticalement avec les éléments &
effet Hall 40, 41, En un,point intermédiaire sur sa longueur,

le bras 52 comporte une butée 55 qui est fixée par une vis de

fixation 54 et qui est adaptée pour poriter contre des surfaces
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de butée 56 formées sur le couvercle 33, de manidére & limiter
ainsi l'angle dont peut se déplacer le bras 52, On a prévu un
mécanisme rotatif 60 qui permet une rotation de l'arbre 51 si
la rotation de l'arbre 52 est empéchéepar la butée 35, Un é1é-
ment de montage 61 est fixé & 1'extrémité supérieure de l'arbre
51 en vue de tourner d'un seul bloc avec ce dernier. Vers son
extrémité opposée, 1'élément de montage 61 comporte des trous
taraudés 62, 63 et on bloque un bras 66 sur 1'élément de montage
61 en faisant passer des vis 67, 68 & travers une ouverture
circulaire 64 et une longue fente 65 formées dans cet élément

et en vissant ces vis dans les trous taraudds 62, 63, Une trin=-
glerie 70 est montée sur un stabilisateur 69 dont une des extré-
mités est montée sur 1'extrémité libre du bras 66 et dont 1l'au-
tre extrémité est fixée au bras arridre 3. Un mécanisme de
sécurité 90 est disposé,dans la partie intermédiaire,dans le
sens longitudinal de 1l'arbre 51. Ce mécanisme de sécurité 90
comprend un ressort de torsiom 91 enroulé autour de 1'arbre 51,
un axe 92 traversant 1l'arbre 51 et engagé avec 1'extrémité in-
férieure du ressort 91, et un sidge de ressort 93 relié & 1'ex~
trémité supérieure du ressort au couvercle 33. Le ressort de
torsion 91 sollicite normalement 1'arbre 51 dans le sens cir—
conférenciel de sorte qu'il peut résister & la force de rotation
appliquée & 1l'arbre par suite du peids du bras 66 et de la
tringlerie 70 quand un des éléments reliant de facon coopérante
le bras 52 au stabilisateur 69, par exemple la tfinglerie 70,
les vis 67 et 68, ou l'axe 92 reliant 1'arbre 51 & l'élément_de
montage 61, est endommagé. Le ressort de torsion 91 maintient
done 1'aimant 53 dans la bande morte du détecteur lorsque 1le
bras 52 se trouve séparé acciaentellement du stabilisateur 69,
Le mécanisme rotatif 60 comprend un cylindre 71 formé sur le
bras 52, une échancrure semi- circulaire 72 formée dans une
partie de l'arbre 51 qui s'étend % travers le cylindre 71, un
piston 73 logé dans 1'échancrure 72 en vue d'un coulissement &
1'intérieur du cylindre 71, et un ressort 74 qui pousse normale—
ment le piston 73 vers 1l'arbre 51. La tringlerie 70 comprend une
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rotule 75 qui est montée de fagcon tournante sur le bras 66,
une tringle ou tige d'accouplement 76 dont une des extrémités
est vissée dans la rotule 75 et dont l'autre extrémité est
vissée dans une autre rotule 77, et une autre tringle ou tige
d'accouplement 78 sur une des extréﬁités de laquelle est montée
de facon tournante la rotule 75 et dont l'autre extrémité est
fixée au stabilisateur 69, On remarquera que le stabilisateur
69 est monté sur la carrosserie 1 du véhicule avec une bague
en caoutchouc 79 intercalée entre ce stabilisateur et la
carrosserie.

Pendant le fonctionnement, lorsque la hauteur de la
carrosserie du véhicule diminue par rapport au bras arridre
3, comme représenté sur la figure 6, le stabilisateur 69 et
la tringle 78 se déplacent angulairement autour de la bague
79 en caoutchouec, laguelle constitue un point d'appui, dans
une direction indiquée par une fléche 80. Ceci a pour effet
de faire tourner le bras 52 dans la méme direction par 1'in-
termédiaire de la rotule 76, de la tringle 77, de la rotule
75, du bras 66 et de l'arbre 51. Cette rotation du bras 52 a
pour effet de déplacer angulairement l'aimant 53 dans la méme
direction, en rendant ainsi actif, c'est-a-dire en mettant en
fonction, les éléments 40, 41 & effet Hall. Par conséquent,
aprés un intervalle de temps &onné,,ces éléments engendrent un
signal d'aspiration gqui est transmis & un dispositif hydfo-
pneumatique. Quand la hauteur de la carrosserie du véhicule
augmente par rapport au bras arridére 3, comme représenté sur
la figure 7, le stabilisateur 69 et la tringle 78 tournent au-
tour de la bague 79 en caoutchouc dans la direction opposée &
celle indiquée par la fldche 80. Ce mouvement est tranamis par
la rotule 75, la tringle 78, la tringle 76, le bras 66, 1l'arbre
51 et le bras 52 de maniére &4 faire tourner ce bras 52 dans la
méme direction. Par conséquent, l'aimant 53 tourne dans la m@me
direction pour rendre inactif, c'est-a~dire mettre hors fonction,
les é1éments 40, 41, Apreés un intervalle de temps donné, les

é1éments engendrent donc un signal d'échappément qui est transmis
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au dispositif hydropneumatique,

Lorsque la hauteur de la carrosserie du véhicule se
trouve dans une plage norméle, c'est-a-dire dans sa bande
morte, 1'élément 40 & effet Hall se trouve & 1'opposé du pdle
Sud 8 de 1'aimant 53 et est rendu inactif, tandis que 1'é1lément
41 se trouve 4 1'opposé du pdle Nord N et est rendu inactif,

Quand la hauteur de la carrosserie du véhicule varie
considérablement de maniére i dépasser la bande morte, le
mécanisme rotatif 60 absorbe le surcroft de course du bras 52
de maniére & maintenir ce bras qui supporte 1'élément 53 dans
une position ol l'une des butées 55 porte contre la surface
de butée correspondante 56. Aprés un intervalle de temps donné,
les éléments 40 et 41 k& effet Hall engendrent soit un signal
d'aspiration-soit un signal d'échappement qui est transmis au
dispositif hydropneumatique. De cette maniére, le couvercle 33
peut avoir des dimensions minimales. Lorsque la carrosserie 1
du véhicule reprend sa position normale aprés avoir été soule-
vée ou abaissée, le mécanisme rotatif 60 maintient en position
le bras 52 jusqu'd ce que l'axe longitudinal B du bras 66
coincide avec l'axe longitudinal A du bras 52, comme représenté
sur la figure 8, en continuant d'engendrer soit un signal
d'aspiration soit un signal d'échappement, Le signal d'aspira-
tion ou d'échappement es+t interrompu au moment ol la limite
entre les pdles S et N de 1'é1ément 53 monté sur le bras 52
croise les éléments 40, 41, Le fonctionnement des &1éments 40,
41 & effet Hall est résumé dans le tableau B ci~dessous.

Hauteur Elément 40 Elément 41
Faible hauteur Actif Actif
.Plage normale Inactif Aetif
Grande hauteur Inactif Inactif

(Tableau B)

On peut régler la position normale de la carrosserie
du véhicule en modifiant la longueur de la tringle 78 entre
les rotules 75, 76, ou en dévissant les vis 67, 68 de maniere
& établir un angle donné entre 1'axe longitudinal A du bras 52
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et 1'axe longitudinal B du bras 66,

Si un des éléments reliant le bras 52 au stabilisateur
69 a é4é endommagé accidentellement et si par conséquent il se
sépare de ce bras et de ce stabilisateur, le poids des éléments
relids au bras 52 s'exerce sur le bras de maniére & les faire
tourner vers le bas. A l'encontre de cette force de rotation,
la force du ressort de torsion 91 est appliquée & 1l'arbre 51
pour emp&cher celui-ci ainsi que le bras 52 de tourner. L'ai-
mant 53 est done maintenu dans la bande morte du détecteur de
menidre B assurer la sécurité de ce détecteur et, & son tour,
la séecurité du systdime de régulation de nivean de véhicule.

Dans le mode de réalisation déerit, 1l'aimant comporte
deux pdles, mais il peut ire remplacé par un aimant & trois
péles.

D'aprés la description qui précdde, on voit que 1'uti-
lisation de 1'élément +transducteur magnéto-électrique, comme

par exemple un élément & effet Hall, assure une durée de vie

‘utile du détecteur pratiquement illimitée, en apportant ainsi

une amélioration considérable sur 1l'utilisation de 1'inter-
rupteur & lamesde contact. L'utilisation d'un bras pouvant se
déplacer angulairement facilite le réglage de la position nor=-
male de la carrosserie du véhicule. Enfin, l'absence du méca-
nisme rotatif entre le bras et la tringlerie permet une limi-
tation du degré de rotation du bras, ce qui autorise l'utili-
sation d'un aimant et, par cdnséquent, d'un détecteur de plus
petite dimension.

Bien que la présente invention ait é4é décrite ci-
dessus en référence aux dessins annexés qui montrent le mode
de réalisation spécifique de l'invention, il est bien entendu
que la &escription ci-dessus n'a été donnée qu'a titre purement
illustratif et non limitatif et que des variantes ou des modi-
fications peuvent y &ire apportées dans le cadre de la présente
invention. Par exemple, les figures 9 et 10 montrent respecti-
vement des variantes du mode de réalisation décrit ci-dessuse.

Dans la variante de la figure 9, le mécanisme de
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sécurité pour le détecteur comprend un ressort de compression
95 qui est destiné & solliciter le bras 66 vers le haut.
L'extrémité supérieure du ressort 95 est fixée & la carrosserie
1 du véhicule ou au support 31 et 1l'extrémité inférieure de ce
ressort est assujettie au bras 66, Par ailleurs, dans la
variante de la figure 10, le mécanisme de sécurité comprend

un ressort de tension 96 disposé entre le bras 52 et le cou~
vercle 33, L'extrémité supérieure du ressort 96 est relide an
bras 52 et 1'extrémité inférieure est reliée au couverde 33,
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REVENDICATIONS

t. Détecteur de niveau de véhicule caractérisé par le

fait qu'il comprend :

un boftier de détecteur fixé & la carrosserie du
véhicule en vue de se déplécer avec cette derniere ;

un élément transducteur fixe fixé & l'intérieur dudit
boftier de détecteur j;

un élément transducteur mobile disposé & 1l'intérieur
dudit boftier de détecteur dans une position opposée par
rapport audit transducteur fixe, ledit é1ément transducteur
mobile engendrant de facon coopérante des premier et second
signaux représentant respectivement la position exagérément
basse et la position exagérément haute de la carrosserie du
véhicule par rapport & un élément de suspension du véhicule j

un mécanisme de tringlerie reliant ledit élément trans-
ducteur mobile et faisant venir ledit transducteur mobile dans
la premidre position ol lesdits éléments iransducteurs engen-
drent ledit premier signal, la seconde position ol lesdits
é1éments transducteurs engendrent ledit second signal et la
troisidme position ol lesdits éléments transducteurs sont dans
une position inactive ; et

un moyen pour placer ledit élément transducteur mobile
dans ladite troisidme position.

2. Détecteur suivant la revendication 1, caractérisé
par le fait que ledit élément transducteur fixe est un -trans-
ducteur électromagnétique et qﬁe ledit é1lément transducteur
mobile est formé par des aimants présentant respectivement
des pbéles différents, ces aimants étant espacés 1l'un de 1l'autre.

3. Détecteur suivant les revendications 1.ou 2,
caractérisé par le fait que ledit élément transducteur mobile
est monté de facon pivotante dans ledit boitier de détecteur
de manidre i pouvoir y tourner et prendre parmi lesdites
premidre, seconde et troisidme positions une position corres-
pondant & la position du véhicule par rapport & 1'élément de

suspension.
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4, Détecteur suivant la revendication 3, caractérisé
par le fait que ledit moyen de sollicitation est un ressort
de torsion dont une des extrémités est relide au boftier du
détecteur et dont l'autre extrémité est relide audit élément
transducteur mobile, 7

5. Détecteur suivant la revendication 3, caractérisé
par le fait qﬁe ledit moyen de sollicitation est un ressort
de traction dont une des extrémités est relide au bottier du
détecteur et dont 1l'autre extrémité est relide & 1'élément
transducteur mobile,

6. Détecteur suivant la revendication 3, caractérisé
par le fait que ledit moyen de sollicitation est un ressort
de compression dont une des extrémités est reliée au bottier
du détecteur et dont l'autre extrémité est relide & 1'élément
transducteur mobile,

7T« Détecteur suivant la revendication 3, caractérisé
par le fait que ledit élément itransducteur fixe est un é1lément
2 effet Hall,
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