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(57) Resumo: METODOS PARA CODIFICAR AUDIO DE MULTICANAL, PARA DECODIFICAR UM FLUXO DE AUDIO DE
MULTICANAL DE TAXA DE BIT VARIAVEL SEM PERDA E PARA INICIAR DECODIFICACAO DE UM FLUXO DE BIT DE
AUDIO DE MULTICANAL DE TAXA DEBIT VARIAVEL, UM OU MAIS MEIOS LEGIVEIS POR COMPUTADOR,UM ou MAIS
DISPOSITIVOS SEMICONDUTORES, E, DECODIFICADOR DE AUDIO DE MULTICANAL Um codec de &udio sem perda
codifica/decodifica um fluxo de bits de taxa de bit varidvel (VBR) sem perda com capacidade de ponto de acesso aleatério (RAP)
para iniciar decodificacdo sem perda a um segmento especificado dentro de um quadro e/ou capacidade de multiplos conjuntos
de parametro de predicdo (MPPS) dividido para diminuir efeitos transientes. Isto € realizado com uma técnica de segmentacdo
adaptavel que fixa pontos de comeco de segmento baseado em constrangimentos impostos pela existéncia de um RAP desejado
e/ou transiente detectado no quadro e seleciona uma duragéo 6tima de segmento em cada quadro para reduzir carga Util de
guadro codificado sujeito a um constrangimento de carga Gtil de segmento codificado RAP e MPPS sdo particularmente
aplicaveis para melhorar desempenho global para duracées de quadro mais longas.
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STODOS PARA CODIFICAR AUDIO DE MULTICANAL, PARA

DECODIFICAR UM FLUXO DE AUDIO DE MULTHCANAL DE TAXA

DE BIT VARIAVEL SEM PERDA F PARA INICIAR DECODIF WACAQ

DE UM FLUXO DE BIT DE AUDIO DE MULTICANAL DE TAXA DB
BIT VARIAVEL, UM OU MAIS MEIOS LEGIVEIS POR O }’\»ﬁ“ﬁh’%i}ﬁ&

UM OU  MAIS  DISPOSITIVOS  SEMICONDUTORES, B,
DECODIFICADOR DE AUDIO DE MULTICANAL?
REFERENCIA CRUZADA A PEDIDOS

RELACIONADOS

SN

Este pedido reivindica beneficio de priovidade seb 35 UL 8. O

120 como uma vontinuagfo sm parte {CIP) do Pedide US No. 10/911.067

intitulade "Losshess Multi-Channel Audin Codec”, depositado em 4 de agosto

de 2004, os contetidos inteiros de qual estin incorporados por referéneia,

FUNDAMENTO DA INVENCAO

Campe da Invenglo

Esta mvengio relacions-se a vodecs de dudio sem perda, o
niais e \&p&u fieamente a um codee de dudio de multicanal sem perda zmmim
58 gm entacio \itﬁ‘ig‘iiﬁ‘» el com capacidade de ponto de avesso aleatdrio (RAP) ¢
capacidade de miltiplo conjunto de pardmetro de predigio {MPPS),

Deseriglio da Arte Relacionada

Vartos sistemas de codificagio de dudio com perda de baixa de
taxa de bif extfo stualmente em uso om uma ampia {ama de pwé“ﬁm de
consumidor & de nmmﬁuq do de siﬁim pmizsa;mm& & Sy :\;m Por xﬂxmmin;
sistema de codificagio de dudio Dolby ACS (Dolby digital} ¢ um padrdo
mundial para codificar sstéreo e trilhas de som de dudio de 3.1 canals pary
Diseo a Laser, video de DVD codificado para NTSC, ¢ ATV, usando taxas de
hit até 640 kbit's. Padrdes de codificaciiv de dudio de MPEG 1 e MPEG 1 sio
usados extensamente para codificagdo de tritha de som estéreo ¢ multicanal

para video de DVD codificade para PAL, madiodifusio de vadio dighal
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terrestre na Buropa ¢ Radiodifusio de Satdlite nos BLIA, 2 taxas de bit atg 768
khit's. sistoma de codifivagio de audio do Achstica Coerente de DTS
{$§\m‘ﬂ§\ Digitais de Clnsma) € fregqlientoments usady para trithas de som de
dudio de 5.1 canais de qualidade de extidio para Disco Compacte, video de

DV, Radiodifusio de Satelite na Buropa e Disco a Laser e taxas de bt agé

Recontemenis,  muitos c:gsn:ﬁum.iﬁéz;.‘es; mostraram  nleresse
nestes denoninados codess ”-éﬁmpef&a‘,‘f.‘ Codecs "sem poarda” se confiam em
algoritmoz que comprimem dades sem descartar gualquer informag8o o
produzem  um sinal decodificado que & idéntive ae sinal de fonte

{digitalizado). > desempenho vem & um o custe tals codees tipicaments

reguersm mals largura de banda do gue codecs com perda, ¢ comprimem ox
dados a um grau menor,

Figura 1 ¢ wma representaglio de disgrams de bloco das

wperagdes snvolvidas em comprimic sem perda um nive canal de dudio.

Embora o3 canmais em dudio de multicanal ndo sejam geralmente
independentes, @ dependineia ¢ fregiientemente fraca ¢ dificll para lovar em

conta, Portanto, o8 capnals s8o tiptcamente comprimides separadaments.

Pordm, alguns codifivadores tentardo remover correlagdo formando um sinal

residoal  simples ¢ codificande (CHI, CHI -CHZ) Abordagens  mais

sofisticadas levam, por exemplo, varies elapas sucessivas de projegio

ormumm? atray s da s‘ﬁim NS z‘%@ de canal Todas as a:emzs,m m&m &mmzﬁm no
principis de pmmmm emover i"mﬁz\mdarm& ds} sinal ¢ {,xims endifivar o mm%:

'&m%&mi oo um mn;msm de codifivacio digital efiviente. Codess ‘S*@’mé

computador), Apple s perds, Windows Media §~*{\&§m;@m§ sem ;md@

AudioPak, DVD, LTAC, MUSICcompress, OggSquish, Philips, Shorten,

Roware ¢ WA, Uma vevisio dé muitos deste codecs ¢ provida por Mat Haos,

}ixmjﬁi{i \vhﬁm "L ossless Compression of i}i mma A dm Hewlett Pac isdmi .
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de ediglo, o volume pure de dados profbe descomprossio repet

S

antetre precedendo a regifio v zer editada. O sinal de dudio € dividido om

75

quadros independentes de duraglio de tempo igual. Esta dursglio niio deveria
ser cunta demais, desde que custo indireto significante pode resultar do
cabecalho que ¢ prefixado 1 cada quadro. Reciprocamente, a duraclio de
quadre ndo deveria sor longs demais, desde que isto hmitaria g »@zxgyzmir:}:;micﬁ: de

o

adaptag8o temporal ¢ faria edicle G, 0

10 tamanho de qmém econstrangido pela tasa de bit de pieo é«s midia na qzzai Q
audio ¢ wanske mis\ 8 u‘smm&a&ic de armarenmmento  fempordnio do
decodificador ¢ intenglo de desejo para ter cada quadre independentements
decndifivdvel,

Descorrelagiio intra-canal 12 romove redundineia

Snnd
A

descorrelatando as amostng de dudio em cada canal dentro de um guadro. ¢
matoria dos algoritmos remove redundincia por algiom tpo de modelagem

preditiva lincar do sinal. Nesta abordagem, um preditor Hnear € aplivado &

amastras de dudio em cada quadro resultando em uma seqiiSneia de amostrag
de erro de prediclo. Una segunda abordagen, menos comum, & obter uma

20 representacin quantizada de baixa taxa de bt ou com perda do singd, © entlio

W

& v sinal m‘mg')fmmiﬂ ngﬁx}de ser reconstruido sem g}uéa

A especificagio de DVD existente ¢ & especificagiio de HD
DVD preliminas iimi am oum 31&32%{* rigide no tamanho de wna unidads de
acesso de dados, qm& representa uma parte do Huxe de audio, que wns ves

extraida pode ser decodificada completamente ¢ as amostras de dudio
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raconstruidas enviadas as memdrias tempordrias de saida. O que isto significs
parg um fuxe sem perda € que » duwragdo de tempo que cada unidade de
acessa pode representar tem que ser pequens bastante gue o plor case de taxa

de it de pico, a carga Gl codificada nde excede o limite dgido. A duragio de

tempo também deve ser reduzida para taxas de amostragem aumentadas ©
miumero sumentado de canals, que aumentam & tixa de bit de pico.

Para assegurar compatibilidade, wstes codificadores existentes
ferdo que fixar a doraglo de wm guadre inteire para ser curta bastants para ndlo
exceder o lmite rigide em uma configwagdio de freqidneia de canal/
amostragem/largura de bit de plor caso. Na maloria das configurapdes, isto

serd fatal ¢ pode degradar settamente desempenho de compressiia, Aldm

dizso, esta shordagem de plor caso nlo gradua bem com canals adicionais.
SUMARIO DA INVENCAO
A prezente invengiio provd wm codes de dudio que gera um

thuxe de bits taxa de bit varidvel (VBR} sem perds com vapacidade de pono

de acesso aleatdrio (RAP) para iniciar decodificacio sem i}s‘ss&a & um
segmento especificado dentro de um quadro efou capacidade de miltipla
conjunte de pardmetro de pradigio (MPPS) dividido para diminuir efeitos
transientes.

Isto ¢ realizado com uma téenica de segmentagiio adaptavel

que  determing  pontos  de  comege  de segmento  pama assegurar

N

oon xtranm}wmm de izm% CINL SERMENIOS sm;}(}stm p@ia existéneta de um

,&AF é«:&\“ "‘sﬁ&:ix:s efont wm o mals taostenies e guadre ¢ seleciona uma

dusacio Sima de wﬂizmﬁ(x g a};ﬁsﬁsi sz\im para raduziry carga Gl de a}sm{im

Czﬁfﬁﬁss‘;}aﬁﬂ ;mgmzm a um constrangimenis de ocarga ol de segmento

D

andlise do comego de um segmento. Em uma coneretizagiio exemplar na qual

SORIMENIoS :{iﬁ-ﬁifﬁ é:s._ as;m:;mqaagi@@”s:-“m j:fjia mesma {im‘\szs:g;ﬁﬁs £ uma poténoia de
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inteiar :“m pdupdio el como w%

dois da dwaglo de bloco de apdlise, uma duraglio maxima de sepments &
determinada para assegurar que o condicdes deseiadas solam satisfoitas. RAP
e MPPS sio particularmente aplicivels paa melhorar desempenha global
para duragbes de quadree mals longas.

Em uma coneretizaglo cxemplar, um fluxe de bits de dudio
VBR sem perda ¢ oodificade com RAPs (segmentos de RAP) alinhados

dentro de uma toderdneia SR cificada de RAPs desel 1L % Cprovidos omoum

cadige de tomporizagdn de codificador. Cada quadre ¢ blogueado e uma

seqiidneia de Mocos de andlise com cada segmento tendo uma duragdo igual
aquela de um ou mais blocos de andlise. B cads quadre sucessive até wm
bloce de andlise de RAP ¢ determinudoe do eddigo de temporizagio. O logal
do bloco de andlise de RAP & um constomgiments que o boco de andlise de

RAP deve se achar dentro de M blocos de analise do comego do sepmento de

RAP fixa um comego de um scpmento de RAP. Pacimetros de predicdo sio

X

determinados para o quadeo, doiz conjuntos de parimetros (por canad) se

MPPS extiver habilitado e wn transiente ¢ dewectado em wm canal. As
aroostras no gquadro de audio se comprimidas com g predicdo sende
desabilitada para a5 primeiras amostras até a ordem de predicio seguindo o

comege do segmento de RAP, Segmentagdo adaptavel ¢ empregada nas

amustras residuais para determinar uma dursglo de segmento ¢ parfmetros de
codificagio de entropia para cada sepmento pary minimizar @ carga Gl de

s.g,mdm &.miziwmia sxzmm a0 comego nwdo do sep mento da: R’ e\? € o8
constranghmeiios ;:ia‘:-%_ carga vl de sepmento m}mmés} i‘mm -izm u‘ze RAP
indicando a axzaig-u.;:i ¢ logdl do segmento de RA? dados de ;mwxm:au s30

ez:‘;._;?:aw{}t{.z&é@s no gaiﬂatra}%m Em zmg‘sm‘:& 3 wn comando {iﬁ: nave *gm; 10 para

A

¥

R AP mm éai\.amﬂﬂ ii} \imné;is\,&{ia}r e\‘ir& éumg;*m ci 08 ma;;m {. »ﬁmﬁiag de
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nAvegagdo para navegar an comego do segmento de RAPR O decodificador
predicio saja reconstruida ¢ entlio decodifics o resto dos segmentos g quadros
subseglientss em ordem, desabilitando o preditor cada vez gue um segmento
de RAP ¢ encontrado. Esta comstrugiio permite 2 wn decodificador infolar
decodificagiio a ou muite perte de RAPs expecificados por codificador eom
uma resolugdo de sub-quadro, Isto ¢ particularmente (il com duracdes de
quadro mais longss ao tentar sineronizar reproduclo de dwdio s um vodigo de
temporizagio de video que especifica RAPs, por oxemplo, ao comego de
sapitulns,

Em outrg concratizagio sxemplar, um fuxe de bits de dudio
VBR sem perda ¢ codificado com MPPSs divididos de forma que fransienies
detectados estejam localizados dentro dos primeiros L blocos de andlise de
Wn segmento Nos seus canals respectivos, Em cada quadro sucessivo até um
transients por canal por conjunto de canal ¢ seu local dentro do quadro €
detectado. Pardmetros de predigiio s determinados para cada partigio
consideranda os pontos comego de segmente impostos mim transientes. As
:'i‘@;?g?ﬁﬂii‘f@v %u:{rzmamg&a ada;;m%wi ; xmy&gz{ﬁa nas ;izzzfmsmfas rr&&iﬁdmig pag

determingr uma duragiio de segmento ¢ parimetros de codificacio de entropia

para cada xegmenta para minimizar a corga Gtil de quadre codificade sujeitn
Q08 wﬁ»‘:mmmm‘iux de comego de segmento ;mpmm pelos transientes (&

R, ’%?} & 08 conslr ammm;msx de cargs at&i zie:.-*: ;f;agnfimm @i@éii}ﬁaiﬁéﬁw

'Pa;ffszmatmg ‘ti‘aiﬁésiema& i&i‘éﬁiﬁ;‘ﬁ){iﬁ”{i oy

Um decodificador a§t‘»u}3§‘%ixiii i mi%‘#t?t{& E‘m de gquadrs pars mm&z o8
uda canal am @&?ﬁj&}‘i}ﬁfi s:k ﬂ"&i};}:‘éﬂs @ éﬁmﬁﬁﬁiﬁ.ﬁ:ﬁ{iﬁi\‘*{}3‘& ﬁ"g%i?ﬁ?&ii‘i? @@i}.&mﬁ}f

de pardmetros do predigio até que o sepmento transiente s a emwmmg&a e
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frocg 2o sepundo conjunto para o reste do segmento. Embora a segmentagiiv

do guadrs sejr a mesma por canads o mbliplos conjuntos de canal, o local de

wm transienis (3¢ qualguer) pede vardar entre conjuntos ¢ dentre de conjuntos.
Fsta construcin permie 8 um decodificador trocar gonjuntos de par@metro de
predivie a ou muito perte do infcin de transientes detectados com uma
resolugio de sub-quadro. Isto & particularmente Gtil com duragdes de quadro
mais longas para methorar eficiéncia de codificagdo global,

Desempernho de campressdn pode ser ademais aumentado

formando M2 canats de descor rela oo para dwdio de M canais. A trinea de
¥

>

is combinages

‘{Ea par {%?a*m corre dﬁ&iﬁ} {%}aw descor rx.iaméa} sque pode ser considerade
durante a segmentacio @ otimizagdo de codificacdo de entropia para ademais
methorar desempenho de compressio. Os pares de canal podem ser
especificados por segmento ou por quadre, Em uma concretizaco mm‘;@g&«;s
o vodificador forma o dados de dudio e entio extral pares de canad erdenados
incluindo um canal de base & wn canal vorrelatado & gera um canal
descorrelatade para format pelo menos uma trinca (base, correlatado,
deseorrelatada), Se o nimero de canais for fmpar, um canal de base extra &
progessade. Prediclo polinomial adaptével ou fixa ¢ aplicada 8 cads canal
para former sinaly residuais. Para cada wrinca, o opar de canal (hase,
correlatade) ou (hase, descorvelatado) com & carga il codificads menor &
selecionado. Usando o par de canal selecionado, um conjunte global de
,;gsrz&:fé‘s}?z:;@ztﬁm de codificacdio pode ser determinado para cada se gamgm atraves
de todos o8 canals. O codificador seleciona o conjunto global ou comjuntoy
distintos de par@metros de codificacdio bascado em qual fom a carg ! Gt
codificads totad menor {vabegatho o dados de sudio)

Em qualguer abordagem, uma vez que o conjunito Otime de
parfimetroy de codificagdo o pares de cangd past 8 particlo atuad {(duragdo de

sepmiento) tenbam sido determinados, o codificador caloula a carga Gl
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codificads em cada sepmente por todos o8 canais. Assumindo gque os

constrangimentos em comego de segmento @ tamanhe mdsime de carga Gl

de segmente para quaisgquer RAPs deseiados ou transientes detectados sio
satisfeitos, o codificador deferming se a carga vl codificads wtal pars o
quadro intefro para a particlo atual ¢ menos que a corente dlima para uma
pa;rt:i;;éi& suterior. Se verdadeiro, © conjunto atusl de parametros  de
codificagio ¢ carga Wil codificada slo armazenados ¢ a duragio de sepmento
£ aumentada, O algeriime de segmentagio comecs apropriadamente dividindo
o guadre nos amanhes de segmente minimos igual ao tamanhe de bloco de
andlise ¢ aumenta 8 duraglo de segmento por s poténeda de duds 8 cada
a@mm Hate provesse se repete aid que tanto o tamanhe de seamenta viok

constranginmento de tamanho mdxime ou a duwraglio de scpmiento cresca @
duraglo mdxima de segmento. A habilltaglo das caracteristivas de RAP ou

MPPS ¢ 3 existéneta de um RAP desejado ou ransiente datectado dentro de

um guadrs pode faeer 8 oroting de sepmentacdo adaptavel escolher ums

duraciio de sepmento menor que caso contrario farta

Estas ¢ outraz caracteristivas © vanlagens da mvengdo serfio

aparentes aqueles qualificados na arte da dumx,&w detathada seguinte de

congretizaghes preferidas, tomadas junto com os desenhos acompanhantes,

21N s : P S "

DESCRICAO BREVE DOS DESI

Figura 1, como desorita neimg, & um s}i_am'a'sm sj& bloce pama
wm codificador de dudio sem perda padriio; e o |

Figuras 2z ¢ 2b sfio diagramas de bloce de um codificador ¢
devodificador de dudio sem perda, respectivamente, conforme 8 presente

invenglor

Flgura 3 € wn disgrama de informacie de cabecatho como
8 & & SRS
refacionado & segmentacio ¢ seleglo de vddigo de entr opia;

Figuras 42 ¢ 4b sdo diagramas de bloco do processamento de



A
g

3

janela de andlise © processamento de jancla de andlise nversy
Figura 3 ¢ um Huxograme de deseorreluglio de canal srusado;
Figuras 6a ¢ 6b sio diagramas de bloce de andlise de predicio
adaptavel o provessamento v provessaments de predicdo adaptivel toversa;
5 Figuras 7a & 7b sfio um fluxograma de segmentaclo dtima ¢
seleglo de codigo de entropiag
Figuras 82 ¢ 8b s8o fluxogramas de seleciio de eddige de
entropia para um conjuste de canal;
Figura 9 ¢ um dingrama de bloco de wm codec de extenadio de
10 nockeo mais sem perda;
Figem 10 ¢ um disgrama de vm gquadro de fuxe de bitno qual
cada guadre mclul um m?su,aiim ¢ uma pluralidade de segmentos;

Figuras 1la e 11b 80 diagramas de informaglo de cabegatho
A i?

adicional relacionads & especificagiio de RAPs » MPPSy;

L

Figura 12 & wn fuxograma para determinar lmites de
segmento ou uma duragdo maxima de segmento pars RAPs deseiados ou

iransientes detectados:

Figura 13 ¢ um fhuxograma para determinar MPPSs;

Figura 14 ¢ um diagrama de um quadre Qustrando a seleclo de
pontos de comego de segmento ou uma duracio mixima de segmento;

Figuras 132 ¢ 18b s8o disgramas dustrando o fluxe de bitg ¢
dw{}{iﬁitﬁgdﬁ dw s*‘i uxO aﬁ@: hifs & wn segme m@ de RAP & um i&‘;amwr@te‘ e

Figura 16 ¢ um ﬁmmmm sixsximnéa m:mnenmga{s ﬁ&&pﬁ\'ﬁi
haseada nos comstrasighmentos de cargs sixima uiiﬁ de \@ﬂmmm e;im a.s;m
35 mdnima de Regmenta, ”

DE *a{ Ri{ A DET M HADA DA ‘i\\‘ &*«{“ A0

segmentacdo
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transiosies ¢ g s sgmentacio e selecdo de oddigo

sem perda a wm segmento sspecificado dentro de wn quadro efou capacidade
de miliplos conjuntos de parlmetro de predicio (MPPS) dividide pars
diminuir efeitos transientes. A tdenion de segmentagiio adaptivel determing e
fixa pontos de comego de segmento para assegurar que condigdes de limite
tmpostas por RAPs desgiados ¢fou transientes detectados sefam satisfeitas e
seleciona uma duraglo Stima de segmento em cada quadro pava reduzir carga
atil de quadre codificado sujeito & wn constrangimento de carga Ot de
constrangimentos de fhmite '*\ps.umm gue wn Ry s&? deseiado ou fransiente

deve se achar dentrs de wm corto nlimere de bocos de andlise do comego de

um segmenton O RAP desejado pode ser mads ov menos ¢ admers de blog

de analise do comego de segmento. O ranstente se acha dentro do psﬁirﬁmrﬁm

nimers de blocos de andlise do segmento. Em uma concretizacin exemplar

na oqual segmentos dentro deoum quadre s8o da mesma duragio ¢ uma

peténcia de dois da duraglo de andlise de bloco, wma durseio maxima de

segmento & determinada para assegurar as condigdes dessjadas. RAP & MPPS
particularmente  aplicdvels para melhonwr  desempenho global pars
duragdes de quadro mais longas.
CODEC DE AUDIO SEM ;z*'f;‘;:;}‘ﬂ:m
Come mostrado nas Figuras 2a e 2b, o blocos operacionais
senciais s8o semelhantes a codificadores ¢ decodificadores sem perda

existentes com & exceg Jods mmiitxw% Jes para o processamento de janelas de

analise para fixar Q{)gagi,gwﬁs de comego de segmento pava RAPs efou

- de entropia. U processador

a o mézv« é;c POM de multicangl 280 a

de gme%&s de andlise su

processamento de fanela de andlise 22, que blogqueta os dades em quadros de
wma duragln constanty, fing pontes comege de segmento bastado em RARs

deseindos von transientes detectados ¢ remove redundineia descerrelatinds

as amostras de dudio em cada canal dentre de um quadro. Descorrelagio &
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executada usando pradigfo, que ¢ definids amplunente para ger gualquer
processe gque usa amostras de dudio reconstruidas antigas {a historia de

predigio) para sstimar um valor para uma amostra original atual ¢ determinay

um tesiduo, Tdenicas de predicdo shrangem fixa ou adaptivel e Bnear su nio

linear, entre cutras. Bm vez de codificar em entropia o3 sinais residuais

diretamente, wmn segmentador adaptivel executa um processe de segmentagiio

Gtima ¢ seleglio de codigo de entropla 24 que segmenta ox dados em uma
g\i&%f&?:{ig}&« de Segmentos & - determing a duragio de sepmento ¢ pardmetros de
codilivacio, por exemplo, a selegin de wn codificador de entropia particular &
seus parfmetros, para cada segmento que minimiza a carga Ul sodificada
para ¢ quadeo inteiro sujeitn ao constrmgimento que cada sepmento deve ser
decodificivel complefamente ¢ sem perda, menos que um ntmero masime de

bytes menos gue o lamanhe de quadro, menos que a duraglio de quadio, @ que

qualquer RAP desejado ofou anstente detectado deve se achar dentro de um

nimere especificads de blocos de andlise (resoluglo de sub-quadro) do

comegn de um segmento. Qs conjuntos de parimetros de codificagio sio

ntimizades para cada canal distinio e podem ser otimizados para um conjunto

global de pardmetros de codificagdio. Um codificador de entropia codifics em
sntropia 26 cada scomente de acorde com seu comjunto particular de

pardmetros de codificacio. Um smpacotador empacota 28 dados coditicadss ¢

informacio de cabegalthe am fluxo de bus 30,

Como mostrado na Figura Zh, para executar a operagiio de

decodificapio, o decodificadsr navesa a wns ponte ne fuxe de bits 30 em

Tesposta a, por exemplo, selecliv de tsudrie de wma cona de video ou capitule

o passetn de usudrio, ¢ um desempacotador desempaicata o Huxo de bits 40

pars extrair & informacio de cabegathe o dados coditicados, O decoditicador

1

{i&iii AR a0 qual decodificn *:m pode comepar. O decodi tix&d(‘?‘ sntio navega
&3 b

desempacota informagiio de cabegalho para determingr o proximo segmento

ao segmento de RAP ¢ inicia decodificagio. @ decodificador desabilita
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residuos codificados o entropin S22 {e amostias

pradiclo para um certo ndmers de amostras quande snconira cada ssgmento
de RAP. Se o decodificader detectar a presenga de transiente em um spadin, o
decodificador uxa wn primeire conjunto de parimetros de predigio para
decodificar wma primeira pactic@e ¢ antdo wsa wm sepundo conjunto de
pardmetros de predic@o para decodificar do transiente adiante dentro do
quadre, Um decodificador de entropia executa wina devodificagio de entropia
42 em cada Segmento de cada canal de acorde com os pardmetros de
codificagdo nomeados pars reconstroir sem perda os xinadz residuais. Um
processador de janelas de andlise nversa sujeits estes sinals 2 processamento
de janela de andlise Inversa 44, que exceuta prediclo inversa pars reconstruly
sem perda o dudio de P{TM {zx‘i_g:iaﬁ:zﬁ 20,

NAVEGACAQ DE FLUXO DE BITS E FORMATO DE
CABECALHO

Com mostrado na Figura 10, wm quadro 500 em fluxoe de bits
30 inclui um cabscatho 502 ¢ uma pluralidade do segmentos 504, Cabegatho
502 inclul tm ‘syne’ S06, um cabegalho comum 508, um sub-cabecatho $10
para o um ou mals conjuntos de canal, e dados de navegagiio S12. Nesta
concrstizapfio, dados de navegaciio 512 incluem um cepo de NAVI 514 ¢
codigo de correclio de erras CRCTS 516, O copo de NAVI preferivelmente

fragmenta o8 dadoy de navegaslio nas porgdes menvres do fluxe de bits para

habilitar navegagdo completa. O cepo inclul segmentos de NAVE 518 para

cada se gmhma & s:a&dex segmento s:?»; "&X 1 inchd um mnmﬁm dg carga ms% sje*;

NAVE N Net 520 pars msﬁ”& conjunte da. mﬁmi i.ﬁi&u oultas colsas, isto

permite ae decodificador navegar a0 comege do sepmento de RAP pars

gualquer conjunte de canal sgpeat ificado. Cada segmento S04 inclel os

desabilitada para RAP) para cada wm% em v:%sséfi-@s}z‘a% utito de sanal.

() _ﬁ:ggx‘{:g de btz fnehs ‘iiisih‘z’ma T de azi« catho ¢ dadoes
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canal diferentes. Por exemple, um primeiro copjunto de canal pode ser uma

configimcin 2.0, um segunde conjunto de canal pode ser wm adicional 4

canals constituindo uma apresentagio de 5.1 canais, © um terceho conjunto de

%

canad pode ser um 2 a‘zﬁmais de som ‘Qimgx’sﬁg%&ﬁts adicionals constituinde

apresoniy
decodificaria todos os 3 conjuntos de canal ggsrs:sdﬁzinéé":;xiésa. :é’i§3§‘§‘§§§ﬂi§é§i} de
7.1 canais & suss safdas, Um decodificador de 6 canais extraind ¢ decodificard
conjunte de canal 1 e conjunte de cmal 2 ignonande completamente o
conjunte de canal 3 produzindo @ apresentacin de 5.1 canais. Um
decodificador de 2 canais 80 extraind o devodificard conjumnto de canal 1 e
ignorard conjuntos de canal 2 ¢ 3 produzinde wma apresentacio de 2 canals.
Tendo o fluxo estroturado desta maneina permite capacidade de expansio de
complaxidade de decodificador,

Durante a codificagiio, um codificador de tempo executa a
denominada "mistura abaixo embutida® tal que mistura abaixo de 7.1 ~» 5.1
sstela promtamenty disponivel em 5.1 canals gue sio codificados em
conjurtos de canal | e 2. Semelhantemente, wma misturs abatvo de 5.1 - 20
cstd prontamente dispontvel em 2.0 canais que sfo codificados como um
comjunte de canal 1. Um decodificador de 6 canals decodificands conjuntos
e canal 1 e 2 obterd mistura abaivo de 5.1 depols de destazer o operaglio de
etbutlr mistura abaixe de 5.1 —» 2.0 sxecutada mo lade de codificagio.
‘égmﬂh‘m&,mm*e utn decodificdor de 8 camals  completo mbtem-
agrmcmagzw de 701 s;}mmai decodificande mnmm{m de canal 3, Telde
desfazendo a operagio de cobutic misten shaixe de 71— 51 e 81 =220
executada no lado de codificagio.

Cuomo mostrado na Flgura 3, o cabegathe 32 tnchul informagdn
adivional além do que ¢ provida ordinariamente para um codec sem perda &
fim de implementar 8 segmentacio ¢ seleeSio de cddigo de entrapia, Mais

especificament, o cabecadho nelui informacio de cabecatho comum 34 tal
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como ¢ nlmere de segmentos (NumSsgments) ¢ ¢ mmero de amostras om

cada segmento (NumSamplesinSegm), informacio de cabegathe de conjunto

de canal 36 s comoe o cocficiontes de doscorclaclio quantizados

como o namere de byies em scgments atual pars o conpunte de canal

{ChSetByteCOns), U indicador de atimizacio alobal

(AHChSameParamFlag) ¢  indicadores  de codificador  de  entropia

{RiceCodeFlag {1 CodeParam [D. que indicam se codificagio de Rice wu

Binaria ¢ usada & o parmetro de codificacio, Esta configuragiio de cabecathn

;}g‘ﬁf‘:fimiar assume segmentos de duragio igual dentro de um quadro ¢

segmenios gug s3n wma potdneia de doi s da duraglio de bloce de andlise.

Segmentagiio do guadro ¢ uniforme por canals dentro de wm conjunto de canal

€ por conjuntos de canal,

Como mostrade na Figura 1la, o cabegathe ademals includ

pardmetros de RAP 330 no cabecalho comum que especificam a existdnela

loval de um RAP dentro de wma dade guadre. Nesta concretizacio, o

IR se RAP sstiver

cabecathe inchyl wma indivador de RAP = VERDAL

presente. O 1D de RAP cspecifica o nimero de segmento do segmento de

RAP para inichwr decodificaglo so avessar o fluxo de bits no RAP desejado.

Alternadamente, um RAP MASK poderia ser wado para indicar segmentos

que 580 & ndo um RAP. O RAP extard consistente por todes os conjuntos de

canal,

Como  mostrade na Fig igura NJ?& o cabegathe  neluts
AdPredOrder iii] §L§\§ \\\\\\ *ordem do Preditor Ad&;ﬁgw? ou FoaedPredOrder [0

m caso de fransionts, un ;‘}&'t‘sma;m‘méa doy Qns&m antes de um ransiente.

Quando  predigio  adaptivel ¢ selecionada  (AdPredOrder [0 [chi=0),

cosfivientes de prediclo sdaptévels sSo codificados ¢ empacotados om

AdPredCodes{t] [eh] [AdPredOrder [0] [eh]L
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No vaso de MPPR, o cabecalbo sdemais nclul pariimetros
transientes 332 na informaciio de cabegatho de conjunie de canad. Nesta
conerelissgle, cada cehegalho de conjunto de canal inchd um indicader
ExtraPredBetsPrsent [eh] = VERDADEIRG se o thansiante for detectado om

canal ch, StutSegment [chi = indice indicando o segmento de comego

s

transisnis para canal ch, ¢ AdPredOrder {11 fehl = ordem do Preditor
Adaptivel ou FixedPredOrder [ 1] [oh] = ordem do Preditor Fixo para canal ¢h
aplicdvel & sepunda partigdo no quadro passade ¢ incluindo wn transiente.
Quando predicio adapidvel ¢ selecionada (AdPredOrder |1 § [ehp0), um
segunde conjunto de coeficientes de predivio adaptivel € codificade e

empacotado em AdPredCodes [1] [oh] {AdPredOrder [1] [oh]] A existéneia e
focal de um transiente podem varier pelox canads dentro de win conjunto de
canal e por confuntos de canal.

PROCESSAMENTO DE JANELAS DE ANALISE

Como mostrade nas Figuras 4a o 4b, uma coteretizacio
exemplar de processamente de janclas de andlise 22 seleciona de qualquer
predigdo adaptivel 46 ou predicdo polinomial fixa 48 para descorrelatar cada
canmal, gue € uma sbordagem bastante conm, Coma serd descrito em
detathes com referneia & Figur 6, wma ordem dtima de preditor § estimada
pava cada canal. Se a ordem for maior gue zers, prodicdo adaptavel € aplicads.
Caso  contririo, a predigho polinomial fixs mals simples & usada
Semelthantemente, no decodificador, o processemento de janelas de andlise
inversa 44 seleciona de qualquer prediciio adaptavel inversa 50 ou predicio
polinomial nversa fixa 52 para revonstrulr dudio de POM dos sinals residuais.
As ordens de preditor adaptével ¢ indices de coeficiente de pradigio adaptivel
e urdens de preditor fixas s80 empacotadas 33 ma informacdo de cabepatho de
conjunto de canal.

Drescorrelagio de Canal Cruzade

Conforne a presente invengdio, desempenho de compres ssio
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pode ser ademals aumentade implementands desconelaglo de canal cruzade
S4, quae ordena o8 M canais de entrada om pares de canal de scorde com uma
medida  de correlagiio entre o canailx {um UMY diterente do M
cotstrangimentn de bloto de andlize em wm ponte de RAP dessiado), Um dos
canais ¢ designado come o canal "hage™ ¢ o outro & designado como o canal

"rorrelatade”. Uin canal descorrelatade ¢ gerado para cada par de canal para
formar um “trinea” (base, correlatado, descorelstado). A formagdo da frinea
prové duss possivels combinagSes de par (base, conelatadoy e (base,
dexcorrelatado} (3";.&‘@5 padem ser consideradas dwranie s »xgnmm@a &

stimizagio de m&izizmwﬁ de entropia para ademais melhorar desempenho de

compressin {vejs Figura 8a).

‘& Lﬁm,i

580 entre {base, vorrelatado) ¢ (hase, descorrelamde)
pade ser executads fanto sotes {baseado e alguma medida de envrgiay ou
mtegrads com  segmentagiio  adaptdvel. A abordagem  anterior  reduz
complexidade enguanie 8 posterior aumenta eficiéncia. Uma abordagem
‘hibrida’ pode zer usada, onde para trincas U tén1 um canal descorrelatade
com varidneia consideravelmente menor (baseade em um Hmtw) do que o
canal corvelatade, wna substituigdo stmples do canal correlatado pelo canal
descorralatade antes de segmentagio adaptivel € usada enquanty para todas g
outras trincas, a dectsiio sobre codificar canal correlatade ou descorrslatade ¢
deisada a0 provesso  de  segmentaglo  adaptavel. Isto simplifica
i‘{¥§‘¥‘§§?§t \Edﬁ@x day POCESSO i§$ xamwm&,w da‘?m&n tei um poeuco sem sacnfivar
eficiéneia de x?d‘iiés,ﬁge&i}
O POM de Mech origingd 20 ¢ o PCM descorselatade de M2

¢h 36 sfio msi‘\m remebidos g pwéigzm @i@;}mx ol ¢ operagdes de predicin

;‘s@ii’i}ﬁimi%ﬁs fiuk g ; ‘{icii» §< wat cada wm dox canads, Como

dos wﬂ}uﬁ‘s antey {ia wmiim c*xmﬁmiq dunﬁfte apmuxw dc dexc{\;wim?a{nm

par ¢ wn indicsdor PWCHDe mn‘t tag {] paca %1 par de canad mdivando a
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sresenca e um oddige pars coeficionies de descorrslagio guanmizados s8o
\ : 20 g0 quant .,

armarenades ne cabecatho de conjunto de canal 36 na Flgam 3

Como mostrade na Figura 4h, pars executar @ operagio de
decodificaglo de processamento de janela de andlise Inversa 44, » informaglie
de cabepatho & ekwmmv{zm@a 38 ¢ os residues (amostras origingls & comego.

da@ segmento de RAP) sio passados tanto por pradiciio polinomial fixa inversa

32 ou predighn adaptavel inversa 50 de scordo com a informaglo de

cabepatho, isto & as ordens de preditor adaptdvel © fixa para cada canal. Na

presenga de um transiente emoum canal, o conjunto de ocanal ted deds

conjuntos diferentes de parimetros de pradiclio para agquele canal. O dudiv de

POM descorrelatade de M canais (M2 conms slo descantados duranie
segmentaclo) ¢ passado por descorrelaglo de canal de cruzado inversa 60,
que 18 oz indices de OngChOrder {] ¢ indicador de PWChDeconFlag [} do

cabecatho de conjunto de canal ¢ reconstrdl sem perda o dudio de PCM de M

canais 20,

Lin processo &

eruzado 84 ¢ i‘ira;:sizfad;:z na Fi

e

correspends  diretamentes & uma configuragde de conjunte de canal

deixados de envolvente atrds de centro cengue ¢ dirsito de envolvente atrds de

centro para produziy audio ﬁ‘ii\ﬁi‘kfﬁh de 7.1 Q processe comeea iniclando
U

wiia malha de ¢ iiﬁdii} & mme‘mdn wng f}‘h‘ﬁhg‘& de conjunto de canal {etapa

705 A estimativa de autocorrelagio de atrase zero para cada canal {etapa 72}
& a estimativa de correlacio cruzada de strase zero para todas as possiveis

s;:»:aﬁx'hixmgfﬁees de pares de canals no conjunto de canal {etaps T4} so

calouladas. A seguir, cosficientes de correlacdo e par de cangl CORCOER
580 edtimados como a estimativa de correlagiio crusada de atraso zero

dividida pelo produto dag estimativas de avtocorrelagio de atraso zero para o3

anplar para executar descorrelaciio de canal
wido come M=6 canais disti tintos, L, B, O, Ly, Rs e LFE, que também

armazenada no quadro. Qutros conjuntos de canads podem ser, por exemplo,
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canais envolvidos no par (etapa 76). Qs CORCOEFs sdn ordenadoes do valor
absoluto major 80 menor ¢ armazenados em uma tabels (stapa 781 A parti do
tope da tabela, indices de par de canal correspondentes sio extraidos até que
todos o8 pares tenham side configurados (stapa 803 Por sxemplo, o8 b canals
podem ser casados baseado no sew CORCOEF como (L, R), (Ls, Rs) ¢ (€,
£ provesso comesa wna malha de par de canais {stapa 83 ¢

seleciona um canal "base” come o com 8 estimativa de amtocorrsiacio de
SLTASO ZRIO MEner, gue @ izz&:§.§§a§:§.¥@ de wma umg;a mais baixa {etapa 843
Neste exemplo, os canais L, Ls ¢ C formam os canads base. O coeficiente de
descorrelacio de par de canals (ChPairDeconrCoetl) ¢ caleulado come a
sstimativa de vonelacio crusada de airsso zero dividida };svia gstimativa de

¢ gerado multiphicando ax amoxtras de mmi %}&a\nwm o UHPmirDevonrCoelt

o subtrainde esse resultado das amostras corespondentes do canal correlatade

{otapa 8R) Os pares de canals © seu canal descorrelatads assoviado definem
oy Mieiness” (L. R, Re ChPairDecorrCoeff [IPMLYL (Ls, Rz, Rs-

ChPairDecorrCoeff [2]¥Ls), (C, LEE

- LEEChPairDecorrCosft [31¥0 s\m;\--"
89), O ChPairDecorrCoeft [} pars cada par de canal {& cada conjunto de
canal} e os indices de canal gue definem a configuragio de par sin

armazenados na informagdo de cabegathe de comjunio de canal {etapa Q)

i

Este processo se repete pars cada conjunto de canal em um gquadro ¢ m ey

para sada quadre no dudio de PUM em jaoelas {ctapa 92).
Determine Ponto de Comere de Segmento para RAP ¢
Transientes
Uma  abordagem  exemplyr para detenmingr conwgo de
segmento e const angimentos de duragfo para acomodir RAPs deseiados efou
transtentes detectados ¢ thatrada nag Figurss 12 por 14 Q bloco minino de

dadas de dudio que & processads 8 chumado am "hlocs de andlise®. Blocos de




28

19

andlise 26 slo visivels no sodificador, o decodificador s6 processa segmentos.

Por exemplo, um bloco de andlise pode representar 0.3 ms de dados de dudio

e oum quadeo de 32 my incluinde 64 Blocos de andlise. Segmentos sdn
inchuidos de wm ou mais blocas de andlise. Idealmente, o quadre & dividido de
forma que um RAP desgjado ou transiente detectade se ache no g\nrmzma
bloco de andlise do RAP ou &a«gmmics de transiente. Porém, ~€§§§3§3§§;§§i§§2?§§€3 i;i(}:
local do RAP desciado ou transiente para as segurar esta condiglio podem
forgar uma segmentagdo subdtima (durapdes de scgmento curtas demais) que

avmenta carga tl de quadre codificade demais, Portanto, um compromisso &

sspecificar que qualquer RAP desejado deve se achar dentro de M blocos de
andlise ("M diferente dos M canals em roting de descorrelagio de canal) do
comego do segmento de RAP ¢ qualguer transiente deve se achar dentro dos
primeivos L blocos de andlise s¢ seguindn o comego do segmento de transionte
no canal corrsspondente. M e L s8o menes gue o ndmers total de blocos de
andlise no guadre ¢ escalhidos para assegurar wig tolerineia de alinkamento
desejada pars cada condigio. Por exemplo, s um g.;isa&mmmm &4 hocos de
andlise, M wlou L poderia ser 1, 2, 4, § ou 16, Tipicaments, ’ﬁf? A pm‘iuma.:

de dois menos que ¢ total ¢ tipicamente wna fragdo pequena disso {ndo ma

gue 25%) para prover resolucio de sub-quadro verdadelra. Aldm disse,

embora duraglo de segmento possa ser permitida varter dentro de um quadre

para fwzer assim complica grandemente o algoritmo de  scgmentagio

adaptavel ¢ aomenta bits de &‘%i"sﬁy&&}{} COM ma mﬁhm 1 winﬁs»m&emu

peguena sm g eficidneia iim Gfiifimiss Ao, ﬂﬁ}ﬁ%\.&}ﬁ&?‘éi(ﬁ?’%@ﬁ?ﬁ L concrets zagdo

tipica constrange o8 segmentos para sevem de duraclo igus! dentro de um

quadre & de uma duragdo igual & uma potdneia de dois da duraglio de bloco de
andlise, pur exemple duragio de segmento = 2P¥dwracio de Moco de andlise,

onde B0, 1, 2, 4, 8, ete, No caso mals geral, o algoritmo sspecifica o

comegn dos segmentos de RAP ou transientes. No case constrangido, o

algoritmo x.wpmz%;a a uma dwaglio maxima de ssgmento para cada quadro gue
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assegura que oS sejam salisieias,

Como mostrado na Flgors 12, um eddige de temporizagio de
codificapdo incluinde RAPs dessiados tal como uimn eddigs de temporizaciio
video que especifica comegos de capitulo ou cena ¢ provido pela camads de
aplicativo {etapa 600} Tolerfnciss de alinhamento que ditam o valores max
de M ¢ L acima siio providas {etapa 602). Os quadros sio formades em uma
pluralidade de blocos de andlise e sincronizados a0 cddige de temporizagio
para alinhar RAPs desgiados a blogos de andlise (etapa 6033 Se um RAPR
desejade se achar dentro do quadro, o codificador fixa o comece de um
segmenta de RAP onde o blove de andlise de RAP deve xe achar deptro de M
hocos de andlise antes ou depois do comepe do sepmento de RAP {etapa
604, Note, o RAP desejado pode so achar de Bato no ssgmento precedende o

segmento de RAP dentro de M blocos de andlise do comego do ssgmento de

RAP A abordage

comeca 3 Malha de Conjinte de Canal (elapa 806} ¢ comega a Andlise de

Predigio AdaptévelFixa no vonjunte de canal {etapa 608) chamando a rotina
Hustrada na Flgars 130 A Malba de Conjunto de Coanad terming {@t&m G610y
com a roting rotomando o oum <~<};};\m£o de gm;*:;mw os de pradigio

{AdPredOrder{0] {1, FixedPredOrder [U] {] ¢ AdPredCodes {01 I D para o

caso quando ExtraPreds

parimetros de predigio (AdPredOrder [0] {1 FixedPredOrder [0} {1
AdPredCodes {0 [1 {1, AdPredOrder [ {1 FixedPredOrnder {11 {1 &

AdPredCodes §}} 1 ﬁ} gmm O 8o qu&;;{k) B ;“;3_5?;".»535{*33 i&i’rmt&m i =

ety

VERDADEIRD, oz residuos & o local de gualquer trassiente deteetado
(Startbegment {1} por canal {staps 6121 Biaps 608 ¢ repetida pars cada
comjunto de canal que ¢ codificade ne fluxe de bits. Pontos de comege de

segmento para cada quadre sio detenminados do ponte de comego de

segmento de RAP s/on poniag de someso do souments transtenies dotectados

¢ passados ao algoritmo de segmentacdo ad@mm of dis Figuras 16 ¢ Ta-Th

gem comeea 1 andlise de Prediclo AdaptavelFixa (etapa 6805),

tsProsent {1 o= FALSOD ou dots conjuntos de
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{ctapa 614} Se o duragles de sopmento foram constrangidas para serem
uniformes ¢ uma poténeia de dols do comprimento de bloco de andlise, uma
duragi méxima de segmento ¢ sclecionada baseado nos ponios comego
fixadox s passado ao ;&3 roritme de segroentacdo adaptivel {etapa 616) O
constrangimento de duragn mddma de segmento mantém 2 vantegem de
pontos comego fixos mais adicionando um mﬁsrit:mégimmm «m émm{éz}

Uma  conceelizaglio sxemplar da Andlize de Pradigio
AdaptavelFixa em wna roting de Conjunto de Uanal {stapa 608) ¢ £ provida na
Pigurs 13, A roting comepa madha de canal indexada por oh (etapa 700},

e

computa coeficientes de prediglo baseados em guadro e coeficientes de

-

gmé;g&a bassados em ;aami;;i?m {2 um transiente for detes t@{i{?} e seleciona a

atd mesmo sg &EE&@?E@EI{&&M& for éiﬁ{mmﬁm a s;:@f:@iﬁ‘%i‘:fai:g;?ih mais. eiﬁ@i&m@. &

ignorar o fransients, A roting retorma s confuntns de pardmetro de pradicdo,
residuos ¢ o local de qualguer transiente codificade.

Muaily expecificamente, & roling execila uma andlise de

'-;ﬁ:as:ﬁwﬁ baseads am a;mdm s,h;mmmn 3 roting de predigla *éd&mawi:

‘émvm wada na Filowra b (etaps 7021 para sclocionar um conjuto de
2 { o {

pardmetros de predigBo baseads em quadro (stape 7041 BExte dnice conjunty
de pardmetros € entfio usado para executar predicdo no quadro de amostras de

fodio considerande o comego de gualquer segmento de RAP no quadr {stapa.

7063 Mais especificamente, ;\rms;,m ¢ desabilitada go comegn do segmento

de RAP para as primeiras amostras 866 a ordem da predigio. Uma medida da

norma residual baseads em quadre por exemple a energia residuad € sstimada
dos valores residuais ¢ das amostras originais onde predicgo esta desabilitada
Sm paralelo, & roting detects se qualgquer transionte existe no

sinal original para cada canal deatro do quadro atuad {otapa 7081 Um Limiar &

usado para equilibrar entre detecglo falsa © detecglo perdida. Os indices do

bloce de andlise comtendo um trinsiente s8o registrados, Se um transtente for

k\
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deteetade, a roting fixa o ponto comeen de wn segmento de transiente que ¢

posicionade para assegurar que o tansionte se ache denbro dog privacires L

blocos de andlise do segmento {otapa 709) ¢ divide © quadro em primeis ¢
sepunda particdes, com a ¢ segunda partigde coincidents e ¢ comego do

segmento de tansients (elapa THIL A roting entfio chama a roting de predigio

adaptdvel diagramada na Figura 6 (ctaps 712} duas vezes pars selecionar

primeiro & segundo conjuntos de pardmetros de predicio baseado em particio

para @ primeta e sepunda partiches (etapa 7143 Os dofs conjunios de

pardmetros slo antlo usados prara executar predicde na primeirs ¢ sepunda

particdes de amostras de dudio, respectivamente, também comsiderando o
comego de gqualquer segmendo de RAP no quadro (etapa 718} Unw medida
da norma residual baseada em particlo (por exemplo energia residual) ¢
extimads dos valores residuais ¢ das amostras originals onde prediclo esta
desabilitada,

A rotina comparg @ norma residual bascada emo quadie &
norma residual buseada em partigio multiplicada por um Hmiar para

responder pela informagle de cabegatho aumentada requerida para miltiplag

partigbes para cada cangl {(stapa 716} Se 2 energla residual baseada em

gquadre for menor, sntio os restduos hassados em quadee & pardmetros de
prediviio (etapa 718) sio retornados, casy contrdrio os residucs baseados em
partigdo, dois conjuntos de pardmetros de prediclio ¢ o {ndices dos transientes
n.yatm:}m sdo retor mém para m;ue%:: canal &:mm ?‘{}}. A M&ii}& ds,, ( &mi

indexada §>{z§* canal és,tgam T22y ¢ Anglise de Predigin | ‘X{i@gﬁa\ 2l Fixa em wm

‘{:{:&ﬁi{zm& de mmﬁ {s,mgm &} Herdm alrdves dos canals emoum comiunte @

A dgt{:m}m&ww dos gmmm de comegn de se gmmics o

L Assuims que qmz{%m “«{}{} § 32 ms e vontény 64 blocos s:it‘ asmf&;se RO2, cada

i é‘i 5
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A,

A3

,gi*ﬁ%iiamﬁiiiw visto que ¢

R

i

urt RAFP desejado 806 que cai dentro do 9° bloco de andlise, Transientes 808
¢ 810 sdo detectades e CH 1 & 2 guoe caem dentro do 3% ¢ 18° blocas de
andlise, respectivamente. No cago nfio consttungide, a rotina pode sspecificar

pontos de comepo de segmento a blocos de andlise 5, 9 ¢ 18 pars asssgunye

que ¢ RAP e transientes se achem no 17 bloco de andlise dos seus segmento
respectivos. O algoritme de segmentagdo adaptivel poderia ademais dividir o
quadre pum satisfaser outros constrangimenios @ minimizar cargs il de

gquadro contanto que estes pottos de comego sejam mantidos. Q algoritme de
segmentacio adaptivel pode alterar os Hinites de sepmento ¢ ainda pods
cumprir a condiglo gue o RAP dessjndo ou transiente catg dentro de um

nimera espeeificado de blocos de andlise o fim de cumprir outrog

constrangimentos s ostimizar methor a carga Wil

No caso constrangido, a roting determing uma duragdn misims

de segmento gue, neste exemplo, satisfie as condives am cada wm do RAP

deseiado e oz deis transientes, L§L?3§§s‘;i§;f*};i&§ o RAP deseiado 806 cai dentro do

9 bloco de andlise, a duragio de scomemo max asse gurg que o RAP se

acharia ne 1% bloce de andlise do sepmento de RAP ¢ 8x (graduado por
duracfo do bloco de andlise). Portanto, 03 tamanhios de sepmento permissivels
{eome um wmiltiplo de dois dos blovos de andlise) so 1, 2 4 ¢ &

Semethantemente, desde transiente de Ch 1 308 cal dentro do 5° bloen de

andlise, a durselo maxima de segmento € 4. Transiente 810 em CH 2 ¢ mais

eurar que ek QUOTTR NG ;mmw Q %\iizm de sznaim.‘

guer uma dmgaaa de wmwnm i mi para o 3}%9 o de analise {i\} Pgwm

e o transients puder ger posicionade no s egunde bloco de andlize, entio g

duraclo do sepmento max £ 16z, Sob ?ﬁiﬁii;&iﬁe-_‘g:{;‘.t{i;&ﬁfTgi%};ﬁ;gii{kﬁtﬁg\\,. a radina ;}mia

selecionar wma duragio de segmento max de 4, por esse meln permitindo as
algoritmo de sepmentag S0 adaptdvel selevionar de 1x, O e 4x pasa minimizar

M

cargs Gt de suasdro ¢ satisfhizer o8 outros constangimentos.

§m wma coneretizagio alternativa, o primeiro segmento de
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que o oodigo de wemporizagdo especifique um sepmento de Ry ‘&E} diferente

nesse quadro. Q RAP padrio pode ser (il por exemply, pars permitic & um

nsirinie saltar a0 redor su Ysurhe® dentro do fluxe de bits de dudio em hugar

de ser constrangide & 80 csses RAPs es pecificados pelo oddige de

temporizacio de video,

Predicio Adaptivel
Andlise de Prediciio Adaptavel ¢ (2—&;?3:25&9 Residual

Prediciio linear tenta remover a correlacdo entre ax amosteas de

um sinal de dudio. O pringipie basico de pradiclio linear & predizer um valor

de amostra ®(n) vsando as amostras pedviag s 1) 8 (020 o, 0 subtrair o

valor predito $(n) da amostes orizinal s(n). O sinal residual resultante e{ny s
sinpt S serd idealmente nde correlatade © con seglientemente wra wn
espectro de freqliéneda plane. Além disso, o sinal residual terd uma varidnela
menor gque o sinal ortginal implicande que menos bits slo necessariox para
sua representagio digitad,

Em uma concretizacio exemplye do codse de dudio, um

modelo de m‘z:siﬁo:‘ de FIR ¢ desoriin ’§3&,§r& equaeds seguintes

giﬁ‘} = s{n}+ Qx

onde (31 denota & {\p»sm:&u‘ de guantizagio, M denota a

¥

ordem de preditor ¢ g s3o cocficlentes do prediviio qu@mimdm Uma.

~

quantizagdo particular (4} € necessaria para compresso sem perda desde que

o sinal origingd ¢ reconstruide no lade de decodificacin, usndo virias
arquiteturas de processadir de precisdo finita. A definigio de O} esid

disponivel a ambos codificador ¢ decodificador ¢ reconstrugio do sinal
ariginad ¢ obiida stmplesments pon

)= el Q»ﬁ“‘ammwﬁ

e}
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felta com precisio de 24 hits ¢

quantizados estdo disp

comunto de par@metros de preditor € transmitide por cada janela de anslise

{quadro} peemitindo ao preditor adaptar & estrutura sinal de dudio variada em

tempo. No caso de detesglio de transiente, deis novos confuntos de parimetros

de predicio s8o transmitides para o quadro para cada canal no qual um

transiente € detectado; um para decodificar residuos antes do transiente @ um

pars decodificar residuos que incluindo ¢ subseqiients 3o transiente,
Os coeficientes de predicio sio prmcmém pars miningzar o
residus de a;uiiwga médio quadrado. A quantizagiio 01} faz o preditor um

preditor de ndo Bnear, Pordm, na concretizachio svxuug\i{xa‘ 8 quantizaglo ¢

& faradvel assumir gue os ofeitos nde linesares

resultantes podem ger ignorados durante  otimizaglio de coeficients de

preditor. Ignorando a quantizagBo Q{}, o problema de otimizacdo subjacente
_,‘g}{}{it‘: :S*;‘.;if'.32‘8§§31‘§3-§§§;§‘§i&§‘3@-1gl:;ﬁm{@i . mmmm de €:€.‘§§}' COOR §%:zfzaaafeg.:eri‘ﬁ:}zﬂsmzéaﬁ;s £

desconhecidog. Este conjunte de equagBes lnearss g‘zm‘i k:“ﬁ:is’-{)ii.:\;"'ﬁ;.s;i{}

»

b

g

3

Hicientemente usando o a\iwmmm Lev m»&m&}mbm &}i}}
O coeficientes de prediglo linear resultantes (LPC) precisam
s quantizadoes, tal que eles possam ser transmitidos eficientemente em um

fluxe codificado. Infeliame nite, g;aam;m‘“ o direta de LPC ndlo ¢ a sbordagem

mais eficiente desde que o8 pequencs erros de quantizagio podem cousar

s

grandes errox espectrais. Uma representaglio altemativa de IPCx ¢ a
my;:mm{,an dﬁe\;: mafiw,ms., di reflendn i&(“} i};;;ss- exibe menos sensibilidade

;-ﬂggmrifiizm de }i_;.ii?n Por dgﬁmﬁa {:’i&}' .ﬁig{};ri;mm de LD, o3 ROs xdo mmmdm

torem magnitade < 1 {igﬁ‘inﬁm}ﬁ{}- erros numdrioos) Quando o valor shushito

dos ROy satd parto de 1L a sensi § dade de predigdo lnear aos erros de

quantizagds presentes em ROz sgmmwgﬁm fica altas A solucdo ¢ exeoutar



quantizagde ndo wiforme de RCs com etapas de quantizagiio mals finas ag
redor da unidade. Isto pode ser aleangado e duas stapas:
‘ 1) transtorms ROs & uma representacio de refagfio de log-area
(LAR) por melo de fungio de mapeamento
JAR = ii}@xmm
1~ &C
3 onde log denots logaritme de base natueal,
2) guantize uniformemente os LARs,
A pansformagio de RC - LAR deforma @ escala do
amplitude de pardmetros tal que o resultado de etapas 1 ¢ 2 seja equivalente 2
quantizacdo nio uniforme com etapas de quantizagio mais finas a0 redor da
_ 10 unidade

de andlise d g‘mﬂ? i adaptavel, pzﬂ*‘é%im&trs:w de LAR qz&ammém san '-‘g§i‘s‘§1-§§€3§§

DAYR representar ‘;‘s&‘f‘di‘s}.@ix‘{}\ de preditor adaptdvels ¢ transmitidos no fluxe

codificado de bits. Amostras em cads canal de entrada sio processadas

\

13 independente cotre s & conseglentemente g deseric

N ¥

Ao w0 considerars
processamenio om un Gnice canal.

A primeira etapa ¢ caleular o seqlifneis de autocorrelagio
atraves da durago de janela de andlise (quadre intelro ou partigties antes ¢

depois de um transiente detectado) {ctapa 100} Paa minimizar us ofeitos {§$

20 bloguein que sio causados por descontinuidades nos dados de Hmites

quadra ¢ primeiro colocado em janela. A seqiifneia de autocor elagiio para um
namero especiticado (igual 5 ordem midxima de LP +1) de atrasos £ estimada

do bloco o janela de dados.

2 algoritmo de Levinson-Durbin (LD} ¢ ap muis:; 2O conjunto

de astrazos de autocorrela agdo estimados & o conjunto de coeficientes de
retle

LAY

i {ROY, até a ordem de L max, ¢ caloulado (stapa 102). Um resultado

imadas de

intermedidrio do algoritmo (LD} € um conjunte de variineias eyt

residuos de ;garmﬁi{;ﬁ{s pars cada ordem de predicio Hnewr até a ordem de LP
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max, No proxime blocn, usando este conjunto de varidneias residuais, »
ordem de preditor Hoear (AdPredOrder) ¢ selecionada {etapa 104).

Para o ordem de preditor selecionads, o conjunte de

copficientes de reflexiio (RC} ¢ transformade, para o conjunto de parimetros

de rem{a@ &s k’sswnmn {f AR} mmém a imn;as z:ia. mapeamento. iﬁ@biﬁl‘d(ﬁw
acima {etapa 106} Uma lmitagiio do RC é ﬁmséumia antes de transformagiio
a fim de prevenir divisdo por O
{Tresh  YWRC »>Tregh
RC=1-1 ¥RC <l
{ Cass condne
onde Tresh denota nlmers perta, mas menor gque 1
Qs parfmetros de LAR sfo quantizados {ctaps 108) de acorde

SO & ?\f‘i‘{' g\dﬁl?i} .

WEAR 20

: zww/wwm'

ongde QLARInd denota os indives de LAR quantizados, [x]

indica operaciio de achar maior valor inteirs menor ou igual a x, ¢ q denota

tamanho de ctapa de quantizegdo. Na concretizaciio exemplar, regifo {-8 a 8]

& codificady usande 8 bits, isto 8,

%‘;‘3? ‘%‘{}m&&@@ »127
(~127 VQLARI < ~127
\QLARIG  Caso contrario

QLARInd sdo traduzidos de valores assinados a ndo assinados
ysando o mapeamento seguinte:

<&

OLARMG =
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TEOE AR Hﬁﬁ;g@f ~ 0
“‘&3 Pradd ;‘1{’3{2-&» w5 4 d gﬁ“ ¥ Q

AR -1 YOLARIn < O
No blsco "RC L

o s qu\amwa A xm eraa de }'hinii‘i“& SE RIS

de LAR ¢ nma traducio para \;mm;mi;'m de RO & feita em uma Gndca etapa
usncdny urma tabela de sm‘mi&i {s,w;m ‘i §a§:}a§@ (k a\};‘z\{;m mzmsie &m

&ism:s quanti g@dm d@ mapeamento inverse REC — LAR, isto &, napeamento
LAR -+ RC dado pon

LAy

PR e}
re=5;

*

A tabela de consulta § caleulada a valores quantizados de
LARs igual 8 0, 1,5%q, 2.5%, .. 127.5%q. Os valores de RO correspondentes,
depots de graduar por 2 2 xdo arvedondados 8 intebrog ndo assinados de 16
bits ¢ armasenados como Q6 ndaneros de ponto fixos ndo assinados em uma

10 tnbela de entrada 128,
Parfmetros de RO gquantizados sdo ¢ imﬁ@dm da tabels ¢ o

indices de iﬁ?*‘wimmzﬁmawﬁ QLARInd eome:

TABELAQIARIn] YOLARId 20

REC = *{»» TABELA[-QLARI] WOLARId <0

O gmmmezrm de RO tgii‘i%“{‘&&iiiﬂ*\ \}R{lﬁ\\g paraord = 1L

’&(%F;'m‘i{}zder s8o tsaézzgz&m aox parfmetros de p&;ﬁi;gm m;;c;;\r guantizados

153 (LR para ord = 1, ., AdPredOrder) de acnrdo com o <3,§ oritme seguinte
f{etapa 114y

- Foy mé s {}m Aﬁ?ﬁ&‘é{}ﬁiﬁx - i{is‘:s
Form>ltoorddn
Cotrrn S Ca TQRC 1, *Coy i R <2 15)) 2> 16

Qwﬁ»\i*&‘&%&% %QR*{?«\M
end

Forord = 010 AdPeadOeder - 1do

§« o *i «&wmm sl
end
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Desde que o coclicientes de RO quantizados  cram
represemtados sm formate de ponto fixe assinado Q6 o alporitime anterior
serard os cosficiontes de LP também em formato de ponto fixo asstnade 016,
) caminhe de computaglo de decodifivador sem pmda ¢ progetads para
suportar resultados intermedidrios até 34 bits. Portanto, & necessdrio executar
umia verificagdo de savagio s:iefgmi-s que cada Caging ¢ oalenlado. Se g

saturaglio ocorrer em gualquer fase do algoritmo, o indicador de saturagio ¢

fixade ¢ o ordem de g\iaﬁstm a‘:{iapiéivei AdPredOrder, para um canal

particular, ¢ reajustada & O (otapa 116), Parg este canal particular com

&

AdPredOrder=0, uma pradicio de cosliciente fixe serd oxecutada em ver da

predicln adaptivel [Veja Pradigio de Cosficiente Fixo) Note que o indices

de quantizagio de LAR ndo assinados (PackLARInd {n] para wol, .
AdPredQrder {Chi
com AdPradOrder {Chi > 0

} 8o empacotados s no fluxe codificade para os canals

Finalmente, para cada canal com AdPredOrder > 0, a prediciio
Hnear adaptavel ¢ execuiada ¢ os residuns de poedi digle en} s80 caloulados de

seordo com as m;umsﬁax seguintes (etapa 118

r?t"‘/f;;.

ww ' N?r&“m* o
s(m) i 3 LR »s@«&}wﬁmz:}

Fad

o i

it égs‘?‘i fo 34~ bir aﬁg&{ 2 *‘ﬁ §}-*
elm) = s(m) 4 S{?ﬁ}

Limdt  o{m) fo 34D rasge {»» 2% ¥ wﬁ‘ﬁ
Jor n= dd PredOrder + '3& &i@??&ﬁmﬁféﬁ”'

Desde que 8 mata de projete

& gue

wn segmento de RAR sapecifivo de cortos §§‘£§§§a§i“$ seiaim gmmm de avesso
aleatGrio”, a historia de amostra ndo ¢ levada através do scgmento procedente

gmento de RAR. Ap invds, a prediclo sé ¢ comprometida ma amostea

AdPredOrdert | :ta\:s \s*:x mento de RAPR,
Ox residuos de s&izg% adaptivel eln} slo ademais

codificados em entropia e em }‘sé,s:-ﬁ:}i&{%{}ﬁ- no e codificado de bk,
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Prediciio Adaptavel Inversa an Lado de Decadificacio
No fade de decodificagiio, a primeira ctapa ao execubw
prodicio adaptdvel Inversa & desempacotar a informagio de cahecatho {etapa

120} Be o decodificador estiver tentande intclar decodificagio de acordo com

L

um eddigo de temporizagdo de reprodugiio {por exemple selegio de usudrio
de wm capitulo ou six‘rﬁ?smii}},;a devodificador meossa o fluxo de bits de dudio
prowiney, mas antes de pﬁﬁi’i} - pesquisa o cabepatho do prikime qu@ém
segmento de RAPR no x§i§;§a§f{§m{3 decodificador entiio oxtral o nmere de
18 scpmente de RAP (1D de RAP) ¢ dados de navegagdn (NAVDH pﬂm maveRar
aes comecn do sepmento de RAP, desabilita predigio ad indice > pred

inicia decodificaclo sem perda. O decodificador decodifica o8 segmentos
restantes nos quadros ¢ quadros subseglentes, desabilitandoe predicio cada

vez que um sepmento de RAP ¢ encontrado. Se um ExtraPredSetsPrant =

S
i

VERDADEIRO for encontrado em am quadro para i canal, o decodificader

extrai o primeiro ¢ zegundo conjuntos de parimetros de predigio
segmento de comegn para o segundo conjunts.

-t

As ordens de prediviio adaptivel AdPredOrder [Ch] pars cads

canal Chel NumnCh s extraidas. A scguir, para 68 canalx com

%J\\ "*VE?» N g0
2 AdPredOrder [Oh] > 0, & versfio nfio assinada de quantizagio indices de LAR

{AdPredCodes [n] para n=l, L, AdPredOrder [ChD ¢ extraldo. Pars cada

canal Ch com ordem de predigio AdPredOrder {Ch] > 0, os AdPredCodes nito

assinados [n] s¥ mapeados aos valeres assinados QLARIndIn] usands o

mrRpesmento segmnies

S el Undsalnd
QLRI = § :53&@@5.{: mag{ ¥§§

para sl <§{§§’s\4‘2‘§§3*i§m§{ o

it

8 onde > donels uma operagle de deslocamento & diveita de
inteiro

Uma quantizacio invarsa de parmetros de LAR ¢ uma
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tradugdo para pardnmetros de RO € foita om wimg Gnica olaps usando um (’,};uaﬁzi,‘

RO LUT (etapa 132), Esta € a mesma tabela de comsulta TABLE{} como

definida no .§.§§i‘ii3':'i§<$ &ﬁdhg&gﬁ{} Os we*ﬁmmm de :sfﬁﬁ&xﬁia mzém‘i.%zas;iiag para

TABELA {} eox aszdm,a dm i AR de quantizagiio i'i?rLgf%REs}é{ﬁg Como:
igxf&é&{m&?{rﬁ VYOLARIdnl 2
SLA-QLARMdR]] VOLARIG iﬁj gt
parg A= i\ ot §r§§‘§§3§

Para cada canal Ch, os parfmstros de RO guantizados QRO

para ord = 1, ... AdPredOvrder [Ch] sio taduzidos aog pardmetros de predicio

lineares quantizados (LP ‘gvma ard = }Q Agﬁ%*md{érdw JChYY de acordo
com o aleoritmo sepuinte (staps 124)
Forord = 0 to AdPredOrder - 1do
Form=1toorddo
Cosiin ® M % (ORC . % {i’fm_@ it T s 5 e 18
sad
sad
Forord = U to AdPredUrder -1 do
LPusa = Cammastnman
gand

CQualguer  possibilidade  de  satwaglio de resublados

mtgnmedianios ¢ removida no lade de mézi;mgm Forto, no lado de

codificagio ndo hd nenhuma necessidade pars executar verificacin de
saturacio depois de calonlo de ﬁ&fﬁﬁi‘ll-_x;.-g;\apm.

Finalmente, para cada canal com AdPredQrder [UR] > O, v

predicio linsar adaptiavel inverse ¢ executada (stapa 126). Assumindo que

restducs de predivio e(n) sdo exiraidos previamente ¢ decodificadus em

entropia, oF sinals originals reconstruidos s{n) 8o cadeulados de acordo com

as squagdes seguinies;
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Limit 501} fo 24— bit range {y;s:ﬁ fo 25 1)

RANRARANTRAN

elnl= s{ny - 2lm)
parg o= AdPredOoded O]+ 1 .. NumSamples
Desde gue a histdria de amostra ndo & mantida g um segments
de RAP, a predigho adaptével inversa deverd comegar da {AdPredOrder [Ch)
+1} amostra no segmento de RAR,
Predicin de Coeliciente Fixo

Uma forma de coeficiente fixe muite simples do preditor

tinear ot achads ser atil Os coeficientes de prediciio fixoz s3o dervvados de
acorde com wm médtode de aproximacio polinomial inubo siwples propostin

;ﬂmmm ;:am Shorten (1L Re‘mm\eﬁ. Shorien “"xmgﬁ lossless and near

lossless wavelorm am;;pr«::\«mn Relatério técnico 156, ﬁa;sm*ﬁmmﬁm de
Engenbaria da Universidade de Cambridge, Rua Trumpington, Cambridge
CB2 IPZ, REINO UNIDO, dezembro de 19941 Neste caso, os coeficientes

de predigio siio agueles specificados ajustando wm polindmio de ordem p

aos Githmos p pontos de dados. Expandinde em quatro aproximages.

wz;

agﬁ}

5 [n}=sln-1]

2%’ m%{“‘“%} { E

%M 33 {*x §E 33{?} - 2}»&* s%s w’:‘i}

¥

i*;m propricdade  interossante  destas aproximagdes  de

‘;’32

a
,: N

polindmios € que o sinal residual resuliante, afnl = sn} - o] pode zer

tmplementado eficientemente du maneira de recursiva seguinte.



A andlise do pradigio de coeficiente fixe ¢ aplicada em uma
base por quadro ¢ nfio se confia em amostras waleuladas no guadro prévie
{ee=1] = 0}, O conjunto rexidual com 2 magnitude de soma menor ateavds de
quadro inteire ¢ definide como g methor aproximagio. A ordem residusal

Gtima & calewlada para cads canal separadaente ¢ acumulads no fluxo como)

L

Ordem de Prediciio Fixa (FROCHY. O residuns o wporeind no quadre atead
sdo ademais codificados em entropia ¢ empacotados no fluxe,

1

O provesso de predicfio de coeficiente fixo fnverso, no lado de

codificagio, § definide por uma formuls recursiva de ordem para o edleulo de

10 kegsimia ordem resicual a a\f}mg\ia de immimgnm 1

onde o sinal migmai (imxﬁ ado Sii”ii ¢ dado por:
sfn] = euln]
& onde para cada k-ésimo residuo de ordem g -1 = 0.
Come um exemplo, recursiies para a predigdo de coeficiente
fixe de 3 ordem sdo apresentadas onde ox resfduos en] sfo codificados,

15 transmitidos no fluxo e desempacotados no lade de decodificacios

aylnl=efnlt e fn-1]

gunl= e fnle e 1]
?[;;z =€ i?*s

A predigie lingar inversa, adaptével ou fixa, executada na

stapa 126 ¢ Hustrada para um case onde o &meﬁm m+l ¢ um segmento de
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segmento de transienty ow aid

o transients detee

RAP 900 na Figura 152 ¢ onde o segmento bl € win segments transienis
D02 na Figura 15b, U proditor de § derbvagfies 904 ¢ gsado para reconstruly
as amostras de dudio sem perdi. B geral, o preditor revombing 5 amosteas
reconstruidas sem perda prévias para gersr um valor predite 906 que ¢
adicionado o residuo atual S0B para reconstrair sem perda 8 amostra atual
910, No exemplo de RAP, as primeiras § amostras to fluxe de b de sudio
comprimide 912 sfo amostras de dudio descomprimidas. Conseqlienterments,
o preditor pode iniciar decodificagio sem perda a segmente mtl sem
qualquer historia da amostra prévia. Em outras palavras, segmento mt ¢ um
RAP do fluxo de bits, Note, se um transiente fambém fosse detentado em i
seginento +1, o8 parfmetros de predicio para m segmento +1 ¢ o resto do
guadre difeririam dagueles usados em segmentos 1 a m. No exemplo de
transiente, todas a8 amostras em ssgmentos moe mel sdo residuos, nenhum
RAP. Decodificacln fol iniciada e a historia de predicdo para o preditor extd
disponivel. Como mostradeo, pars reconstruir sem perds amostras de dudio sm
segmentos m e mtl, conjuntos diferentes de parfimetros de prediglio sio
usados. Para gerar a 1* amostra sem perda 1 em segmento mdl, o preditor usa
a8 pardmetros para segmento mbl usando s Glimas cince  amostras
reconstruidas sem perda de sepmento mn Nots, se segimento mtl tambdm
fosse wm segmento de RAPR, ag primeiras ohieo amostras de segmento el

seriam amostras originals, ndo sestdues, B gordd, vma dade gqusdre pods

conter nem um R.‘R? ou 'f‘r*amsu‘zk‘ 1 veal i(iqde gsse ¢ S0 wmiméa mais i;pm‘:
*\ﬁicm&dzmmm‘ i agmém ;}m‘k imimr um sepmente de RAPR oo um

nesmo ambos. Um segmento pode ser ambuos

um RAP ¢ segrento de transients.
Porgue as condigBes comeco de sepmento ¢ duragio de

segmento max sio fix iﬂ*}&&- i‘t}z;se&éé}« gy .§.;:§»:;::~3.§ pm issivel de um RAP dwcmdn

# seleco da duraclo dtima de

segmente pade gerar um ke d de bits no qui o RAF desejado ou transienie
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detectade de fato se acham dentro de segmentos subseqiientes 208 segmentos
de RAP ou wansiente. Iste poderia acontseer seoos saltos M e L forem
relativaments grandes e a duragio Gtima de segmento for menos que Me L. O
RAP desejado de fato pode se schar em um segmento precedendo o segmento
de RAP, mas ainda pode estar dentro da tolerdnets sspevificada. As condigdes
sobre tolerdneta de alinhamento no lado de wésizmgi‘%ﬁ) ainda s8o mantidas e o
spgmentos de RAP ¢ tr;s:gsisi&n{:&..

SEGMENTACAO E SELECAO DE €ODICO DE
ENTROPIA

O problema de otimizaclo sonstrangida tatade pelo algoritmo
de segmentagio adaptavel ¢ flustrado na Figura 16, O problema ¢ codificar
W ou mais conjuntes de canal de audio de multicanal em um fuse de bits de
VBR de tal maneira a minimizar a carga @il de quadro codificado sujeito aos
constranghmentos que cada segimento de sudio ¢ decodificdvel completamente

& sem perda com carga Gt de segmento codificado menos que um ndmero

maximoe de bytes. O nimero maxime de byies € menos gque o tamanho de

quadro ¢ tipleamente fixado pelo tamanhoe mdxime de unidads de acesso para
ler o fluxo de bits, O problema & ademais mmmngzai@ para acomaodar accaso
aleatdrio e tansientes requerendo que ox segmentos sejam selecionados de
forma que um RAP desejade deva se achar mais ou menos M blocos de

\mﬁz\a doy w‘*xzu,ﬁ do sepmento de §xe’§§’ £ um tm;}\mm deve e u%mr dmﬁr{\s

dos gmm iros L i:simm aix. m@isw eifc* Wi segments, & s:iumgam maxima de

® mpm sria de \md& &i@ &ewmm&dm ?\mw s:xem{ﬁe a8 aemmxim cﬁmtm s‘:\}n-

wm gzméw s8e constrangidos para serem doomesmo &,ﬁmpﬂmﬁmﬁ & uma

px}tcm a de dois da duracio de bloca de &miiw

Como mestrado na Fig wre 16, a dwraglio dtima de segmento

para minfmizar earga il de quadre codificada 930 equilibra methorias em
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ganho de predigiio para wn numero mator de segmentos de duragio mals curta

contra o custo de bits adiclonals, Nexte exemplo, 4 segmentes por quadey

provd uma carga G de quadre menor do que tmto 2 ou ¥ scomenios. A
soluglo de dois segmentos ¢ desqualificada porque a carga Qi de segmento

para o segundo segmento excede o constrangimente de cargs Gl mdxima de

e

cgmento 932, A duragiio de scpmento para ambas duas ¢ quatre partigdes de

segmento excede uma duraglio maxima de segmento 934, que ¢ fixada por

alguma combinaglo, por exemplo, do tamanho da memdria tempordria de

safda de decodifivador, local de um ponto de comego de segmento de RAP
eir local de wm ponte comego de segmente de transiente.
Conzeglientemente, o algoritmo de sepmentagio adaptivel seleciona os &
segmentos 936 de duragio tpual e os pammz,igm de predicio o codificagio de
entropia olimizados para sasa partigio.

LUima conerstizagio exemplar de segmentagio © seleclo de

codigo de cotropin 24 para o cese constrangide (scomentos uniformes,

poréncia de dois de duragdo de blovo de andlise) € flustrada nas Figuras 7a-b e

Sa-b, Para estabelecer a durmplio Otima de o scpmento, pardmetros de

N R e L

codificacdu {(seleclo e pardmetros de cddigo de entropia) e pares de canads, os

pardmetros de codi iﬁ,ﬁg\m © pares de canais slo determinados para uma

pluralidade de durages de sepmento diferentes até a duragio mdxims de
sepmento ¢ dentrs exses candidatos, o com 2 minima carga Gl codificada por
cgmém i?‘;iiz; satistaz o8 consin gmmrswmm que cada se egmento deve ser
{ﬁi‘m\{%iiii&’% el mm@i &mmi» 2im ;mnia & nio umaﬁwr wm Nmaiﬁm maxime

{numere de i‘swe&} & selecionado. A segmentagio Qigma o pars mﬁs‘ssm de

codificagiio ¢ pares de canais estio cortamente sujcitos aos constrangimentos

do processo de codificagdo como também o constranginento em tmanhe de

segmento. Por ;&xmzs;gé‘ig;g no processo exemplar, 8 dusieSo de empe de todoy

08 segmentas no gquadro & gual, a procura para & duraglio dtima @ executada

Lm =§m&gm{k bindrts comepando com uma duragio de e segmento igual para a
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o
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3

duraclio de bloco de andlise » aumentande por potdneias de dois, ¢ a selegl

de par de canads ¢ vilida atravds do quadro inteiro. As custas de complexidade
de codificador adivional e hits, a duragio de tempo gx‘}tif;‘ ser ;g:.ej%fem:ida‘ variar
mais Nnamente ¢ ie So de p gmf'dfz-:{:as{mig podaria m mn am mm‘aﬁi}ﬁgeg;_;\:{:sx‘

s gmmm. Neste caso ‘constran :é;ﬁi O corstrangimento que assepure que

gualguer RAP desciado ou transdente detectado estela alinhado ao comego de
win segmento dentrs de uma resolugiio espaei foada ¢ coneretizado na duracdo

mxima de sepmento,

O processo exemplar comegn  infciando  pardmetros  de
segmento (etapa 15031 wl como o ndmero minimo de amostras em um
segments, o tm«aﬁw mmma permitide de carga 0] codificads de um

segmento, nlmere wdximo de g segrentos ¢ o mdximo nimern de partigGes s o

duracio maxima de segmento, Depois disso, o processamenio coanega uma

matha de particlo que ¢ ndexada de 0 a0 slmers mdxime de particBes menos

u {elapa 182} ¢ inicla og pardmetros de particlo incluindo o ndmero de

sgpmentas, aumere de AMOSITER ey um ‘mh\}‘}‘}ﬁi},‘i{} & o numers de h\i 38

consumidos sm uma g}:&r{;ig;éiis {iﬁiﬁ}{}&. j.§ii%}*§f}A Nests concretizagfio ,;jm:a‘&fiza:etsitm 08

segmentos sdo de duraglo de tempo fgual © o nimere de escalas de segmentos
gradus como wma potdncia de dois com cada iteracio de particio. O nimera
de segmentos & preferivelmente iniciade as mdximo, cor segliontemante
duraglo de tempo minima, que ¢ igual a um bloco de andlise. Pordm, o
processy poderia usar segmentos de dura Ly cio de te mp{:s variada, a;_ém mémi
prover methor compressio de dados de audio, mas 8s custas de custo indireto

s de RAPR ¢

v

adicional & complexidade adicional pava satisfazer as condig

transiente. Além disse, o nlmere de segmentos ndo tem gue ser Bmitado s

poténcias de dois msmwnwdu da duragio mintma & madxiom, Neste caso, ox
pﬁi’ﬁ{l\ de comego de segmento d&:&essmm&m pelo RAP cimqmﬁ@ fransientes



10

20

para vads segmento ha particio atual até que o matha de

Lo

adaptavel,

Uma vez iniciado, o processe comeca wma matha de conjunte
de canal {etapa 156) ¢ determing os pardmetros Stimoz de vodificagfo de
entropia ¢ selocio de par de canals parg cads segmento ¢ ¢ consume de byte
corrsspondents {etapa 158). Os parfmetros de codificaglio PWChDecorrFlag
1L ARChSameParamblag {1 1] RiceUodeFlag [T {1 1L CodeParam {[ [1 {1 ¢
ChSetByiteCons {1 {1 s8o armazenados (etapa 160) Isto & repetido para cada
comjunto de canal @é que g matha de conjunto de canal fermine {a.mm 162

Q processo comeea uma matha de sepmento (etaps 164} &

caleula o consumo de byte (SegmByteCons} em cada sepmente através de

wdos o8 g:m{%mms& de canal {stapa 166) ¢ atualiza o comsumo de byte

(ByteConainPart) {etapa 168} Neste momento, o tamanho do segmento

{oargy Bl de o semmente  codificads om bvtes) & comparade ae
conatrangimento de tamanho maximo {etapa 170} Be o constranginmente for

vislado, a particlo atual ¢ descartada. Além disse, porque 0 processo comega
com 3 duraglo de tempo menor, uma ver que um tamanhe de segmento seja
grande demais, a malba de partigio teoming {stapa 172} e a melhor soluglio

{duragfio de tempo, pares de canals, pardmetros de codificagdo) para esse

ponte ¢ empacstada no cabegatho (olapa 174) © 0 processe 58 Move para o

proxime quadro. Se o constrangimento futhar no tamanho de segmenta

minimo {stapa 176), entdio o processe lermina ¢ informa v erro {stapa 178y

‘;}magxz»., 0 mmnmm;m ntoe de tmwﬁm ;m\.;.ﬁm ndn g:sntﬁ; ser satisfeito,

a’%»}suﬁ‘szx‘zd& que s,mzxn“ir;gmw}t() osia \ﬁ&i?}ft’: m mie processo @ }fsﬁ‘i}g‘i}\{zg};

MERio ferming

{etapa 180},

Uma ver que g malba de segmento 0 completada ¢ o

conswne de byte para o quadig inteire cakeuladn como representade por

ByteConsinPart, esta carga Gl ¢ comparada & cargs w;;i mimima atual

S

(MinBytelnPart) de uma iteragio de parli oo prévig
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A

atual representar uma melhoria, entdo a particiio atual (Partingd) & somazenads
come a particlo Stima (OptPartind) e a carga Gl minima & awalizada (etapa
184), Estes parfimetros ¢ o8 parimetros de codifieaco armazenados sio entio

armgrenados como a soluedo dtima stual {(stapa 186} Isto & repetido atd que a

L4y

malha de partigio termine com & durago maxima de segmento (etapa 172, a4

qual momento @ nformacio de segmentagio © os p&&mmmb de mdsﬁaax,m

flae b

Lima concretizacie sxemplar para determinar o8 parfimetros.

10 dtimos de codificaslo o consume de bit sssoctade pars um conjunto de canal

pare uma particio atual (otapa 138) & iHustrads nag Flouras 88 ¢ &b O

provesso comeca wna imatha de segmento {etapa 190} e malha de canal {etapa
1921 na qual o8 canais para nosso sxemplo atuad sfo;
ChISL,
Ch:R
Chi:R - ChPairDecorCortf {11
{hd: Ls
Ch3: Rs
Ché: Rs - ChPairDeconCoefF 213 0s
Chi: ¢
ChR: LEE
Ch® LFE - ChPairDeconUost? 3180
0} processo detenming o tipe de sddigo de entropia, parimetro
I8 de codificacio correspondente e vonsumoe de bit correspondente para os
canais base e correlatado (etaps 194} Nests exemply, o processo computa
pardmetres Glimes de endificagiio para um eddige bingrio o wm obdigo de
Rice ¢ entfio seloviona o com o mals baixe consume d\. bit pars canal ¢ cada

segmento {etapa 1961 Fm geral, & otimizscio pode ser sxscutada ga&m um,.

20 dols ou mais possivels codiges de entropia. Para os eddiges bindrios, o
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ntmere de bits ¢ caleulado do valor absoluto max de todas as amosteas no
sepmento do cangd atual, O parfimetro de codificagiio de Rice ¢ calculado do
valor absoluto médio de rodes as wmostras no segmento do canal atual,

Baseade na selegio, o RiceCodellag ¢ fxado, o BitCons ¢ fixade ¢ o

15

CodeParam ¢ fixado tanto ap NumBitsBinary ou ao RiceRKParam {etapa 1981
Se o vanal atual sendo processade for um canal corrslatado
{etapa 200}, entio o mesma otimizagio € repetida para o canal descorrelatado

COITSS

pondente {etapa 202), o melhor eddigo de entropia € selecionado {etapa
204} & o8 par@metros de codificagiio sdo fixados {stapa 2061 O provesso se

HI - repete alé que a malhe de canal termine (etaps 208 ¢ a nalha de seumento
termina {etapa 210).

Ne

ste momente, o8 pardnietros dtimos de vodificagio para

cada scgmento e para cada canal foram determinados. Estes parimetros de

codificagio ¢ cargas diels poderiam ser retornados para o8 pares de canals

15 (base, comelatade) de dudio de PUM origingl. Pordm, desempenha de

compressio pode ser melhorado  selecioninds entre os  canals {base,
correlatado) o (buse, descorrelatado) nas trincas.

Para determinar quals pares de canal (base, correlatade) on

{base, nlio cormelatado) para as wés wincas, uma matha de par de canal &

20 comegada (stapa 211) & a contribuicdo de cada canal correlatado (Ch2, Chs e

ChE) ¢ cada canal descorrelatado (Ch3, Che e C

tad

1) para o consume de bt de
g}t\mdm *fﬁ%\&i caloulado {f*mp;s ,»i'*}* As *‘mmni‘sm ghes de consumo de

qmém g*s.:zf » cada canal vorrslatado ¢ ';isxzzgsﬁr&ﬁw. g:s;;};mm A% mﬁﬁﬁ.&ﬁig;%&is de

e
A

‘{i@sﬁa‘;:i}zzrﬁata{iﬁ for matnr que o cangl &arrﬂ&t&&m o PW cooriFlag
fixade a falso (ctapa 216). Caso contrivto, o canal correlatado & substituido
com o canal descorrelatade {etapa 218} ¢ PWChDecornFlag ¢ fixado a

verdadeiro 338 ;}:mx di canals Qa{; wmwmmim como {(hase, descor refatado)
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Bascado nestas comparagdes, o algoritme selecionani:

. Tante Ch2 ou Ch3 como o vanal que serd casado com canal
base correxprndents Chi

2. Tanto U}“ ou Uhs como o canal que serd casado com canst

base corregpondents Chds o

3, Tamto UhB ou ChY como o canal que serd casado com canal
hase vorrespondants Ch7,
B

2 matha termine {stapa 222

as etapas 380 repetidas para tedos os pares de canal até que
Neste momento, 08 pardmetros dimos de codificagdo para
cada segmente ¢ cada canal distinto e o3 pares dtimoes de canais foram

determinades. Estes parmutros de codificacio para cada par de canal distims

¢ cargas Gtels poderiam ser retormados & omalha de particlo. Pordm,

desempenho de compressio adicional pode estar disponivel computando um
conjunto de pardmetros de codificaglio globais para cada segmento por todos
o3 canais. Quande muito, a porcio de dados codificados da carga Gt serd o
mesme amanbo comp of parimatras de codific SHBY S0 otindzados para cada

canal & provavelmente um pogeo malor, Posém, & wﬁugw m bits de custo

indireto pode mals que ¢

s vanals ma‘-mﬁxs o8 G{K}gﬁﬁiﬁ&i{}% distintos de
y 23 e armazena h%tiﬁx’w{ s}rz\""ifﬁagf_ii

{staps 234} i»sﬁ wngamm ;:kﬁm% ds pﬁ;mmxm}x {ies %mmu,cu; o (selogdn o

pardmetros de oddigo de entropia) € entio {iummmdu g:mr O segmento por

todos o canals {wm\g& 36} usande o mesmo mxizgs hindrio e cdleulos de

cadige de Rice como anlss, ex s:iv por todos os canats. Qs melhores

pardmetros sfio w‘% clionados & o comsumo de hyte (ScamByieCons) 8

----- R ochiios
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caleulado {elapy 238) O ScgmByteCons ¢ comparade ao CHSetByteCons
{seg] (ctapa 2403 Se usar parimetros globals no redue consumo de bit, o
AHC hSamParamPFlaglseg] ¢ fixado a fulso (ctapa 242). Caso contrdrio, o

ANChSameParamblag [seg] ¢ fixado o verdadeiro {ctapa 344) ¢ os parfimetios

de m:«g%iizcagac globais e consumo de bt con a:s;mm%um': gor segmento s8o

¥

segmento seia §f3;3.§‘§g5w‘li} {etapa 248). O processo inteiro se repete até que &

‘malha de conjunto de canal termine {etapa 250),

Q processo de codificaco ¢ estruturade de um modo gue
funcionalidade  diferente pode zer desabilitada pelo controle de alguns
indicadores. Por exemplo, i Gaoico indicador Gﬁi}if{}}k&' s g analise de
descorrelagln de canal em pares serd executada ou ndo. Quira indicador

controla se o analise de prediclo adaptivel (ainda outro indicader para

predigio fixa) € pan ser axecutada ou ndo. Além disge, um Goko indicador

controla se & procura por pardmetros globals através de todos ox canais & para

ser execitada ou nio. Segmentaglo também ¢ contrelavel fixando o ndmero

de partiches e duraglo minima de zegmento {pa forma mais simples pode ser

wna tnica partiglo com durscio de segmento predeterminada). Um indicador

indicy a existénein de um segmente de Ry AR ¢ outro indicador indica &

existéneia de wn segmento tansiente. Em esséneln,  fixando  alguns
indicadores no codificador, o codificador pode desmoromar 3 moldandn

simples e codificagdo de entropia,

CODEC DE AUDIO SEM PERDA COMPATIVEL

REVERSO

U codee sem ?u?ﬂu& ;;3{3;‘3;@ ser usade come um ‘edmmﬁar de

de niiclo ¢ um sinal de {i;\:s:*te\:*m,a codiffcado sem pud& £ empacotado come

us ﬁuw de %\m de extensio separado. Ao decodificar em um decodificador
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com earacteristivas sem perda estendidas, os fuxes com perda @ som pords
Ao combinados pars constrair um sinal reconsteuide sem pordas BEwmoum
éws}daﬁmd@ de geragio anterior, o fluxo sem perda ¢ ignotade, & o fluxe

“rom perda” de mileo € decodificado para prover um de sinal de dudio de

7

multicanal de alta gualidade com as caracteristicas de largus de banda ¢
relagio de sinal para ruido do fluxo de nieleo, |

Figura €@ mostra uma ovistia em nivel de sistema de
codificador sem perda compatival reverse 400 para um canal de um sinal de
multicanal. Um sioal de dudin diginhizado, sproprindamente smosteay de
W audio de PCM de M bits, € provido oy entrads 402, Preforivelmente, o sinal
de dudio digitalizado tem ums taxs de amostragem € largura da banda que
sxcede a?ﬁf:;uéi'zﬁ de um codificador de ndeleo com perds 404 modificado. Em
uma coneretizagio, a tasa de amostragem do sinal de dudio digitalizado ¢ 96

kiz {}ﬁ:m*f:ﬁsggaméiméa a wma Jargums de banda de 48 kHe pars o sudio

L

amostrade). Também deveria ser entendide que v dudio de enteads pode ser, e
preferivelmente &, um sinal de multicanal em que cada canal & amostrade a 96
kHz A iﬁs\mf\ﬁ do que segue se comcentrard no processamento de wum Onden
canal, mas a extensio para multiplos canals ¢ diveta. O sinal de ontrada ¢
duplicado a nd 406 ¢ operado em ramais paralelos. Bm um primeivo ramal do
2 caminho de singl um codificador de banda larga com perds modificadn 404
codifica o sinal, © codificador de ndelee modificado 404, gue ¢ descrito em
detathes abaixe, produz um fluxe de bits de micleo codificadn 408, que
&wd@s g;. um xmms:{mdﬁr ms maﬁﬁgisﬁm&m W}{} i?ma:ia §m\ ds, m;a.im

408 também ¢ comunicade g um decodificador de sicleo mudifivade 412, que

$ 25
LA

produz come saida um sinal de nlckeo reconstruido modificado 414,
Enquanto isso, o sinal de dudio digitalizado de entrada 402 no

caminho paralelo sofre um atasoe de compensagfio 416, substancialmente

;gt&ﬁ qo atvase nredurido ne Suxe de sudio reconstruido {por codificagio

maodificada e decodificadores modificados), para produstr um Huse de dudio
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digitahizado atrasado. O fluxe de dudio 400 & subtraide do Buxo de audio
digitalizade strasado 414 a 0d de adiclio 420,

WO de adiclo 420 produz um sinal de diferenga 432 que
representa o sinal oniginal © o sinal de ndeleo reconstruido. Para realizar
codificacio puraments Msem mids& . € necessdrio mds’f lear e tr (mmmnr o xxmis
de diferenca com teenicas de codificacio sem porda. Por conseguinte, o stnal

de diferenga 422 ¢ eodificado com um codificador sem perda 424, & o fuxe

do 426 ¢ empacotado com o fluxo de bits de ndeleo 408 em
ampacotador 410 pars produzir um fuxe de bits de saida 428,

Note gue 8 eodificagdo sem perda produz um Huxe de bits de

extensdo 426 que estd g wme taxa de bit varldvel, para acomodar ax

necessidades do codificador sem perda. O fluxe empacotade ¢ entdo

apcionalmente sujsito 8 camadas  adicionals  de  codificacio  incluindo

codificagdn de canal, ¢ cntdo travsmitide ou gravade. Note que para

propositos desta exposicdo, gravaglo pode ser considerado como transmissio

por um canal,

ificador de nicles 404 ¢ desoritn como "modificade™

porgue em uma convretizaglo capax de operar largurs de bands sstendida, o

codificador de micleo requersrin modificags
de &4 bandas 430 dentr do codificador descarta g metade de seus dados de

safda 432 ¢ um codibicador de sub-handa de nicleo 434 codifics sivoas bandas

de freqiidneia maixs baixas 32, Bste informacio descartads nde & de nenhuma

preocupagio para deendificadorss  de legado que serlam incapazes de

reconstruir & metade superior do espectro de sinal em gualquer caso. A

tnformeedn restante ¢ codificada comoe pelo codificador inaliorado para

formar um fluxe de saida de nieleo emmgs&{'iw% eversa. Pordm, em outra

de amostragem de 48 ke, o
codificador de niclen g:smies; 3 ser wmna versde substanciabmente nalterada deo

wm codificador de ndeleo anterior. Semethantemente, para operagie acima da)
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taxa de amostragen de decodificadores de legado, o decodificador de niicleo

modificade 412 inclut um decodifivador de sub-banda de ndcleo 438 que

decodifica amostras nag 32 sub-bandas inferiores. O decodificador de nicleo

medificado leva ag amostras de sub-banda das 32 sub-bandas inferiores &
s fors das amostrasy de sub-bands ndo bansmitiday para as 32 handas

supetiores 438 ¢ reconstrdl todas as 64 handas wsands um %aitm du sintese &i{?‘

QMF de 64 bandas 440, Para operago 8 taxa de smostragem convencional

{por exemplo, 48 kHz ¢ abaxe), o decodificador de nucleo podena ser uma

veorsio substancisbnents inalierada de um 'd;ﬁs;:sadiﬁmﬁim‘ de nmicleo anterisy ou

gquivalente. Em @3&@}% concretizacdes, a escotha de taxy de ampstragem

poderia ser {elta na hora de codificagiio, ¢ ov mddulos de codifics wio e

decodificacln roconfigurados nesse momento por softwars coma desejado,

Desde que o codificador sem perds sxtd sondo usado para

codificar © sinal de diftrenca, pode parecer que um oodigo de entropia

simples bastaria Pordm, por causa das Himitaces de taxa de hit nos codens de

mtclen com perda existentes, uma quantidade considerdvel dog bits totats

exigidos para prover um Huxe do bits sem pet da ainda permanese. Mmﬁ

diszo, por causa das Hmitagdes de largura de mm si{‘s &{xﬁm da nm}em o

contetde de nformacio aciog de 24 kHE no sinad de diferenca ainda @

correhatado. For essmpdo, muitor dos componsnies harmonicos  inclidnde

trmpate, violdo, tridngulo, ., aloangam bem além de 30 kHeb Portanto,

codecs sem ps,i"&i mais x{;n\{zmdm gue methoram ﬁﬁwmgxm}m Sernpressis

gﬁ{i;ﬂ{}rmm valor. A 3&;}3 '§'}'QS€} m d§i*h‘ﬁ‘h§ igﬁmﬁgﬂsw B iiu\(as i %};t\ dss‘
ntelen @ extensdo ainda devem satisfazer ¢ constrangimente que as wnidades

decodificavels nfo devem exeeder um tamanho mdximo. O codee sem perda
da presente invengdo prové ambos desempenho methorado de comprasso e
flexibilidade melhorada para satisfaeer estex constrangimentox.

Par meto de exemplo, 8 conais de dudin de POM de 96 kHz de

‘\

24 bits requer 18,5 Mbps. Compressie sem perda pude reduzir isto 8 cerca dg
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@ Mbps, Actstiva Coerente de DTS codificanis o nticleo a 1,5 Mbps, deizandn
wm sinal de diferenga de 7.5 Mbps, Para tamanho de scpmento de 2 kByte
max, a duraglo média de scomente ¢ 2048FR/TSO0000 = 208 my ou
aproximadamente 209 amostras a8 96 kHe Um tamanbo de quadro tpive para
¢ nicleo com perda para \igsxiaﬁzzs o tamanho max ostd entre 10 e 20 ms,

A umrnivel de %mtemm Q md sem ;}&réa Q0 @ém sem g}m&i

Eiiiisii‘i{? exias 8 una §.z-§rzg§§:f§-x de banda  estendida ﬁi‘}{;‘t‘izi‘ﬁ}ii} mantenda

compatibilidade reversa com codees com perda existentes. Por exemplo, 8
canats de dudio de 96 ke a 185 Mbps pode ser &:s}é‘if‘?zw{m sem perda para

incluir 5.1 cansix de dudio de 48 kHz a 1.5 Mbps. O codificador de nacleo
mais sem perda seria usado para codificar ox 5.1 canais. O codificador sem
porda serd usadeo pars codificar os sings de diferenga nos 5.1 canads, O 2
canaly restantes sio codificados em wm conjunto de canal separado usando o

codificador sem perda. Desde gue todos os conjuntos de canal procizam ser

considerados ao tentar othnizar duragfio de segmento, todas as forramentas de

m&iﬁmg&a serfio usados de wma mansirg o cﬁg outra, Um s:iuadmmdm

:é‘..‘;x_éiga de 96 kHz a 18,5 Mbps. Um -é&s:&éi;ﬁ@ﬁ{i‘m 1Al ;;mi’igx} :_iz,a,ns.iiﬁ».,xrm s

construiria o 48 kHz a 1,5Mbps.

Em pgeral, mais de um conjunto de canal sem perds puro pode
ser provide para o propésito de graduar a complexidade do decndificador, Por
e..xem;:sim gvzm tma §}3§h&ﬂ3 czugz:x&ﬁi 1 {}Emmmumm de mm% m}dmsmmz
arranjados tal que;

- CHSETI leva 5.1 (tom mistura sbaixe de 102 a S84

@

embutideo) & ¢ codificado usando ntcleotsem perda;

~ UHSETT ¢ CHSETR levam 7.1 {vom mistura abaixo de 102

a 7.1 embutide), onde CHSETZ codifica 2 canals usando sem perds;

S CHSETIHUCHSETIHCHSETS levam mistura 182 disersig
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completa, onde CHEET3 codifica 3.1 canals rostantes wsande w68 sem perda.
Um decodificador gque ¢ capaz de decadificar apenss 8.1

&

decodificars sé CHSETI ¢ ignorard todos os outros conjuntos de canal, Um

decodificador que € capag de decodificar apenas 7.1 decodificard CH:
CHSET2 o ignorard todos os outros conjuntos de canall
Além disse, o nicloo com perds mals sem perda nfio ostd

Himitade & 5.1 Toplementagdes atuals estio aid 6.1 wsando com perda

{nteleotXOh) ¢ sem perda e pode supotiar iun canals gendrices arganizados

e gualquer mamere de conjuntos de canal. A codificagdo com perda torg um

nticleo compativel reverso @ 5.1 & todes o8 outros cangls gue sdo codifiendos

oo

XCh, Isto prové o codes

gom o cadee com perda entraslo na extens8o de X

sem perda global com flexibilidade de projeto considerdvel para permanecer

compativel reverse com decodificadores existentes enguanto suportam canais.

adicionais.
Enguanto viriag concretizscdes ilustrativas da invencio foram
mostradas ¢ descritas, nuperosas variagBes e concretizecdes alternadas

poprreriie aqueles gualiticades ma ante. Tais variagbes ¢ conoretizagd

atternadas o contempladas, o podem ser foilas sem partic do espirito o

extensdo da invenglio como definida nas refvindicaces anexas.
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para cada canal no conjunto de canal, aplicar tanto o unico
conjunto de coeficientes de predig@o aos sinais de audio comprimidos para
todos os segmentos no quadro para reconstruir sem perda audio de PCM ou
aplicar o primeiro conjunto de coeficientes de predi¢do aos sinais de dudio
comprimidos comegando no primeiro segmento e aplicar o segundo conjunto
de coeficientes de predigdo aos sinais de audio comprimidos comegando no
segmento de transiente.

23. Método de acordo com a reivindicagdo 16, caracterizado

pelo fato de que o fluxo de bits ademais inclui informag@o de cabegalho de
conjunto de canal incluindo um indicador de descorrelagdo de canal em pares,
uma ordem de canal original, e coeficientes de descorrelacdo de canal
quantizados, dita reconstru¢fo gerando 4udio de PCM descorrelatado, o
método ademais incluindo:

desempacotar o cabegalho para extrair a ordem de canal
original, o indicador de descorrelagdo de canal em pares e os coeficientes de
descorrelagdo de canal quantizados e executar uma descorrelacdo de canal
cruzada inversa para reconstruir dudio de PCM para cada canal de audio em
dito conjunto de canal.

24. Método de acordo com a reivindicagdo 23, caracterizado

pelo fato de que o indicador de descorrelag@o de canal em pares indica se um
primeiro par de canais incluindo um canal base e um correlatado ou um
segundo par de canais incluindo o canal base e um descorrelatado para uma
trinca incluindo os canais base, correlatado e descorrelatado era codificado, o
método ademais incluindo:

se o indicador indicar um segundo par de canais, multiplicar o
canal base pelo coeficiente de descorrelag@o de canal quantizado e adiciona-lo
ao canal descorrelatado para gerar audio de PCM no canal correlatado.

25. Um ou mais meios legiveis por computador caracterizado
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pelo fato de incluir instrugdes executdveis por computador que, quando
executadas, executam o método como recitado de acordo com a reivindicagdo

16.

26. Um ou mais dispositivos semicondutores caracterizado

pelo fato de incluir circuitos digitais configurados para executar o método
como recitado de acordo com a reivindicag¢éo 16.
27. Método para codificar dudio de multicanal em um fluxo de

bits de dudio de taxa de bit varidvel (VBR) sem perda, caracterizado pelo fato

de incluir:

formar em blocos o dudio de multicanal incluindo pelo menos
um conjunto de canal em quadros de duragdo de tempo igual, cada quadro
incluindo um cabegalho e uma pluralidade de segmentos, que cada dito
segmento tendo uma duragdo de um ou mais blocos de analise;

para cada quadro sucessivo,

detectar a existéncia de um transiente em um bloco de andlise
de transiente no quadro para cada canal do conjunto de canal;

dividir o quadro de forma que qualquer bloco de analise de
transiente esteja localizado dentro dos primeiros L blocos de analise de um
segmento nos seus canais correspondentes;

determinar um primeiro conjunto de pardmetros de predi¢io
para segmentos antes e nfo incluindo o bloco de anélise de transiente e um
segundo conjunto de pardmetros de predigdo para segmentos incluindo e
subseqiiente ao bloco de andlise de transiente para cada canal no conjunto de
canal;

comprimir os dados de dudio usando o primeiro e segundo
conjuntos de pardmetros de predicdo na primeira e segunda parti¢Ges,
respectivamente, para gerar sinais de dudio residuais;

determinar uma duragdo de segmento e pardmetros de

codificag@o de entropia para cada segmento das amostras de audio residuais
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para reduzir uma carga util codificada dimensionada variavel do quadro
sujeito a constrangimentos que cada segmento deve ser decodificavel
completamente e sem perda, ter uma duragdo menos que a dura¢do de quadro
e ter uma carga util de segmento codificada menos que um nimero maximo
de bytes menos que o tamanho de quadro;

empacotar informagio de cabegalho incluindo duragio de
segmento, pardmetros de transiente indicando a existéncia e local do
transiente, pardmetros de predicdo, pardmetros de codificagdo de entropia e
dados de navegacdo de fluxo de bits no cabegalho de quadro no fluxo de bits;
e

empacotar os dados de dudio comprimidos e codificados em
entropia para cada segmento nos segmentos de quadro no fluxo de bits.

28. Método de acordo com a reivindicagdo 27, caracterizado

pelo fato de incluir para cada canal no conjunto de canal:

determinar um terceiro conjunto de parametros de predig¢do
para o quadro inteiro;

comprimir os dados de audio usando o terceiro conjunto de
pardmetros de predi¢do no quadro inteiro para gerar sinais de dudio residuais;
e

selecionar tanto o terceiro conjunto ou primeiro e segundo
conjuntos de pardmetros de predi¢do baseado em uma medida de efici€ncia de
codificagdo dos seus sinais de dudio residuais respectivos,

em que se dito terceiro conjunto for selecionado, desabilitar o
constrangimento em duracdo de segmento relativo a local do transiente dentro
de L blocos de analise do comego de um segmento.

29. Método de acordo com a reivindicagdo 27, caracterizado

pelo fato de incluir:
receber um codigo de temporizagio que especifica pontos de

acesso aleatorio (RAPs) desejado no fluxo de bits de dudio;
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determinar até um bloco de analise de RAP dentro do quadro
do codigo de temporizagio;

fixar o comeco de um segmento de RAP de forma que o bloco
de anéalise de RAP se ache dentro de M blocos de anélise do comego;

considerar o limite de segmento imposto pelo segmento de
RAP ao dividir o quadro para determinar o primeiro e segundo conjuntos de
parametros de predicdo;

desabilitar dita predi¢do para as primeiras amostras até a
ordem de predicdo seguindo o comeco do segmento de RAP para gerar
amostras de audio originais precedidas e/ou seguidas por amostras de audio
residuais para dito primeiro e segundo, e terceiro conjuntos de pardmetros de
predicio;

determinar a duragdo de segmento que reduz carga util de
quadro codificado enquanto satisfazendo os constrangimentos que um bloco
de andlise de RAP se acha dentro de M blocos de andlise do comego do
segmento de RAP e/ou blocos de analise de transiente devem se achar dentro
dos primeiros L blocos de anélise de um segmento; e

empacotar pardmetros de RAP indicando a existéncia e local
do RAP e dados de navegacgdo de fluxo de bits no cabegalho de quadro.

30. Método de acordo com a reivindicagdo 27, caracterizado

pelo fato de incluir:

usar o local detectado do bloco de analise de transiente para
determinar uma duracdo maxima de segmento como uma poténcia de dois da
dura¢do de bloco de analise tal que dito transiente se ache dentro dos
primeiros L blocos de andlise de um segmento,

em que uma duragdo de segmento uniforme que € uma
poténcia de dois da duragdo de bloco de anilise e ndo excede a duragdo
maxima de segmento ¢ determinada para reduzir carga util de quadro

codificado sujeito aos constrangimentos.
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31. Método de acordo com a reivindicacdo 30, caracterizado

pelo fato de que a duragdo maxima de segmento € ademais constrangida pelo

tamanho da memoria temporaria de saida disponivel em um decodificador.

32. Método de acordo com a reivindicagdo 27, caracterizado
pelo fato de que o nimero méximo de bytes para a carga util de segmento
codificado € imposto por um constrangimento de tamanho de unidade de
acesso do fluxo de bits de dudio.

33. Método de acordo com a reivindicag¢do 27, caracterizado

pelo fato de que dito fluxo de bits inclui primeiro e segundo conjuntos de
canal, dito método selecionando primeiro e segundo conjuntos de pardmetros
de predi¢do para cada canal em cada conjunto de canal baseado na detecgfo
de transientes em locais diferentes para pelo menos um canal nos conjuntos de
canal respectivos, em que dita duracdo de segmento € determinada de forma
que cada dito transiente se ache dentro dos primeiros L blocos de andlise de
um segmento no qual o transiente ocorre.

34. Método de acordo com a reivindica¢do 33, caracterizado

pelo fato de que o primeiro conjunto de canal inclui dudio de multicanal 5.1 e
o segundo conjunto de canal inclui pelo menos um canal de dudio adicional.

35. Método de acordo com a reivindicagdo 27, caracterizado

pelo fato de que os pardmetros de transiente incluem um indicador de
transiente indicando a existéncia de um transiente e um ID de transiente
indicando o niimero de segmento no qual o transiente ocorre.

36. Método de acordo com a reivindicagdo 27, caracterizado

pelo fato de incluir gerar um canal descorrelatado para pares de canais
formarem uma trinca incluindo um canal base, correlatado e descorrelatado,
selecionar tanto um primeiro par de canais incluindo um canal base e um
correlatado ou um segundo par de canais incluindo um canal base e um
descorrelatado, e codificar em entropia os canais nos pares de canais

selecionados.
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37. Método de acordo com a reivindicagdo 36, caracterizado

pelo fato de que os pares de canais sdo selecionados:

se a varidncia do canal descorrelatado for menor que a
varidncia do canal correlatado por um limiar, selecionar o segundo par de
canais antes de determinar duracdo de segmento; e

caso contrario, adiar selecdo do primeiro ou segundo par de
canais até determinacfio de duracdo de segmento baseada na qual par de
canais contribui os menos bits a carga ttil codificada.

38. Um ou mais meios legiveis por computador caracterizado

pelo fato de incluir instru¢des executaveis por computador que, quando
executadas, executam o método como recitado de acordo com a reivindicagdo

27.

39. Um ou mais dispositivos semicondutores caracterizado
pelo fato de incluir circuitos digitais configurados para executar o método
como recitado de acordo com a reivindicagdo 27.

40. Método para decodificar um fluxo de dudio de multicanal

de taxa de bit variavel (VBR) sem perda, caracterizado pelo fato de incluir:

receber um fluxo de bits de 4dudio de multicanal VBR sem
perda como uma seqiiéncia de quadros divididos em uma pluralidade de
segmentos tendo uma carga util de quadro de comprimento variavel e
incluindo pelo menos um conjunto de canal decodificavel independentemente
e reconstruivel sem perda incluindo uma pluralidade de canais de dudio para
um sinal de audio de multicanal, cada quadro incluindo informacdo de
cabegalho incluindo duragio de segmento, informacdo de cabecalho de
conjunto de canal incluindo pardmetros de transiente que indicam a existéncia
e local de um segmento de transiente em cada canal, coeficientes de predicdo
para cada dito canal incluindo um unico conjunto de coeficientes de predigdo
baseados em quadro se nenhum transiente estiver presente e primeiro e

segundo conjuntos de coeficientes de predi¢do baseados em particio se um
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transiente estiver presente em cada dito conjunto de canal, e informacéo de
cabecalho de segmento para cada dito conjunto de canal incluindo pelo menos
um indicador de cédigo de entropia e pelo menos um pardmetro de
codificagdo de entropia, e sinais de audio de multicanal comprimidos
codificados em entropia armazenados em dito nimero de segmentos;
desempacotar o cabegalho para extrair a duracio de segmento;
desempacotar o cabecgalho para o pelo menos um dito conjunto
de canal para extrair o indicador de codigo de entropia e pardmetro de
codificag¢do e os sinais de audio de multicanal comprimidos codificados em
entropia para cada segmento e executar uma decodificagdo de entropia em
cada segmento usando o codigo de entropia selecionado e pardmetro de
codificagdo para gerar sinais de dudio comprimidos para cada segmento;
desempacotar o cabegalho para o pelo menos um dito conjunto
de canal para extrair os pardmetros de transiente para determinar a existéncia
e local de segmentos de transiente em cada canal no conjunto de canal;
desempacotar o cabegalho para o pelo menos um dito conjunto
de canal para extrair o unico conjunto de coeficientes de predi¢do baseados
em quadro ou primeiro e segundo conjuntos de coeficientes de predigdo
baseados em particio para cada canal dependendo da existéncia de um
transiente; e
para cada canal no conjunto de canal, aplicar tanto o Unico
conjunto de coeficientes de predig8o aos sinais de dudio comprimidos para
todos os segmentos no quadro para reconstruir sem perda dudio de PCM ou
aplicar o primeiro conjunto de coeficientes de predigdo aos sinais de 4udio
comprimidos comeg¢ando no primeiro segmento e aplicar o segundo conjunto
de coeficientes de predigdo aos sinais de audio comprimidos comegando no
segmento de transiente.

41. Método de acordo com a reivindicagdo 40, caracterizado

pelo fato de que o fluxo de bits ademais inclui informag&o de cabegalho de
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conjunto de canal incluindo um indicador de descorrelagdo de canal em pares,
uma ordem de canal original, e coeficientes de descorrelagdo de canal
quantizados, dita reconstrugdo gerando 4dudio de PCM descorrelatado, o
método ademais incluindo:

desempacotar o cabegalho para extrair a ordem de canal
original, o indicador de descorrelagdo de canal em pares e os coeficientes de
descorrelagdo de canal quantizados e executar uma descorrelagdo de canal
cruzada inversa para reconstruir dudio de PCM para cada canal de dudio em
dito conjunto de canal.

42. Método de acordo com a reivindicagdo 41, caracterizado

pelo fato de que o indicador de descorrela(;éo de canal em pares indica se um
primeiro par de canais incluindo um canal base e um correlatado ou um
segundo par de canais incluindo um canal base e um descorrelatado para uma
trinca incluindo o canal base, correlatado e descorrelatado era codificado, o
método ademais incluindo:

se o indicador indicar um segundo par de canais, multiplicar o
canal base pelo coeficiente de descorrelagéo de canal quantizado e adiciona-lo
ao canal descorrelatado para gerar 4udio de PCM no canal correlatado.

43. Método de acordo com a reivindicagdo 40, caracterizado

pelo fato de incluir:

receber um quadro tendo informagfo de cabegalho incluindo
pardmetros de RAP que indicam a existéncia e local de até um segmento de
RAP e dados de navegacao;

desempacotar o cabecalho do proximo quadro no fluxo de bits
para extrair os pardmetros de RAP, se tentar iniciar decodificacdo a RAP,
saltar ao proximo quadro até que um quadro tendo um segmento de RAP seja
detectado e usar os dados de navegagfo para navegar ao comego do segmento
de RAP; e

quando um segmento de RAP ¢ encontrado, desabilitar a
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predicdo para as primeiras amostras de dudio até a ordem de predigcdo para
reconstruir sem perda o audio de PCM.

44. Método de acordo com a reivindicagdo 40, caracterizado

pelo fato de que o niimero e durag@o de segmentos varia quadro a quadro para
minimizar a carga Util de comprimento varidvel de cada quadro sujeito a
constrangimentos que a carga util de segmento codificada seja menos que um
nimero maximo de bytes menos que o tamanho de quadro e reconstruivel sem
perda.

45. Um ou mais meios legiveis por computador caracterizado

pelo fato de incluir instrucdes executdveis por computador que, quando

executadas, executam o método como recitado de acordo com a reivindicagao

40.

46. Um ou mais dispositivos semicondutores caracterizado
pelo fato de que incluem circuitos digitais configurados para executar o
método como recitado de acordo com a reivindicagdo 40.

47. Decodificador de 4udio de multicanal para iniciar
decodificagdo de um fluxo de bits de audio de multicanal de taxa de bit

variavel (VBR) sem perda a um ponto de acesso aleatério (RAP),

caracterizado pelo fato de que dito decodificador € configurado para:

receber um fluxo de bits de 4dudio multicanal de VBR sem
perda como uma seqiiéncia de quadros divididos em uma pluralidade de
segmentos tendo uma carga util de quadro de comprimento varidvel e
incluindo pelo menos um conjunto de canal decodificavel independentemente
e reconstruivel sem perda incluindo uma pluralidade de canais de dudio para
um sinal de dudio de multicanal, cada quadro incluindo informagdo de
cabecgalho incluindo duragdo de segmento, pardmetros de RAP que indicam a
existéncia e local de até um segmento de RAP, dados de navegagdo,
informagdo de cabecalho de conjunto de canal incluindo coeficientes de

predi¢do para cada dito canal em cada dito conjunto de canal, e informagéo de
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cabecalho de segmento para cada dito conjunto de canal incluindo pelo menos
um indicador de cédigo de entropia e pelo menos um pardmetro de
codificagdo de entropia, e sinais de audio de multicanal comprimidos
codificados em entropia armazenados em dito numero de segmentos;

desempacotar o cabegalho do proximo quadro no fluxo de bits
para extrair os pardmetros de RAP até que um quadro tendo um segmento de
RAP seja detectado;

desempacotar o cabegalho do quadro selecionado para extrair a
duragdo de segmento e dados de navegagio para navegar ao comeco do
segmento de RAP;

desempacotar o cabecalho para o pelo menos um dito conjunto
de canal para extrair o indicador de codigo de entropia e parametro de
codificagdo e os sinais de dudio de multicanal comprimidos codificados em
entropia e executar uma decodificagdo de entropia no segmento de RAP
usando o codigo de entropia selecionado e pardmetro de codificagdo para
gerar sinais de dudio comprimidos para o segmento de RAP; e

desempacotar o cabegalho para o pelo menos um dito conjunto
de canal para extrair coeficientes de predigéo e reconstruir os sinais de audio
comprimidos para reconstruir sem perda dudio de PCM para cada canal de
audio em dito conjunto de canal para o segmento de RAP; e

decodificar o resto dos segmentos no quadro e quadros
subseqiientes em ordem.

48. Decodificador de audio de multicanal para decodificar um
fluxo de bits de audio de multicanal de taxa de bit variavel (VBR) sem perda,

caracterizado pelo fato de que dito decodificador é configurado para:

receber um fluxo de bits de dudio de multicanal de VBR sem
perda como uma seqiiéncia de quadros divididos em uma pluralidade de
segmentos tendo uma carga Util de quadro de comprimento varidvel e

incluindo pelo menos um conjunto de canal decodificidvel independentemente
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e reconstruivel sem perda incluindo uma pluralidade de canais de dudio para
um sinal de 4udio de multicanal, cada quadro incluindo informagfo de
cabegalho incluindo duragio de segmento, informagfo de cabegalho de
conjunto de canal incluindo pardmetros de transiente que indicam a existéncia
e local de um segmento de transiente em cada canal, coeficientes de predicéo
para cada dito canal incluindo um tnico conjunto de coeficientes de predi¢io
baseados em quadro se nenhum transiente estiver presente e primeiro e
segundo conjuntos de coeficientes de predigio baseados em particio se um
transiente estiver presente em cada dito conjunto de canal, e informacfo de
cabegalho de segmento para cada dito conjunto de canal incluindo pelo menos
um indicador de cddigo de entropia e pelo menos um pardmetro de
codificagio de entropia, e sinais de 4dudio de multicanal comprimidos
codificados em entropia armazenados em dito niimero de segmentos;
desempacotar o cabegalho para extrair a duragio de segmento;
desempacotar o cabegalho para o pelo menos um dito conjunto
de canal para extrair o indicador de codigo de entropia e parimetro de
codificacdo e os sinais de dudio de multicanal comprimidos codificados em
entropia para cada segmento e executar uma decodificagdo de entropia em
cada segmento usando o codigo de entropia selecionado e parimetro de
codificag@o para gerar sinais de 4udio comprimidos para cada segmento;
desempacotar o cabegalho para o pelo menos um dito conjunto
de canal para extrair os pardmetros de transiente para determinar a existéncia
e local de segmentos de transiente em cada canal no conjunto de canal;
desempacotar o cabegalho para o pelo menos um dito conjunto
de canal para extrair o unico conjunto de coeficientes de predicio baseados
em quadro ou primeiro e segundo conjuntos de coeficientes de predi¢fo
baseado em partigdo para cada canal dependendo da existéncia de um
transiente; e

para cada canal no conjunto de canal, aplicar tanto o tnico
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conjunto de coeficientes de predi¢do aos sinais de dudio comprimidos para
todos os segmentos no quadro para reconstruir sem perda dudio de PCM ou
aplicar o primeiro conjunto de coeficientes de predi¢do aos sinais de dudio
comprimidos comeg¢ando no primeiro segmento e aplicar o segundo conjunto
de coeficientes de predi¢do aos sinais de dudio comprimidos comecando no

segmento de transiente.
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SMETODOS PARA CODIFICAR AUDIO DE MULTICANAL, PARA
DECODIFICAR UM FLUXO DE AUDIO DE MULTICANAL DE TAXA
CACAO
DE UM FLUXO DE BIT DE AUDIO DE MULTICANAL DE TAXA DE
BIT VARIAVEL, UM OU MAIS MEIOS LEGIVEIS POR COMPUTADOR,
UM QU MAIS  DISPOSITIVOS  SEMICONDUTORES,  E.
DECODIFICADOR DE AUDIO DE MULTICANALY

Um codee de daudio sem perda codifica/decodifica nm fuxoe de

hits de taxa de bit varidvel {VBR) sem perda com capacidade de ponto de
sao alentdrio (RAP) pana infolar decodificacdo sem perda & wm segmenta
eapecificade dentre de um gquadre e/ou capacidade de multiplos conjuntos de
p«wunﬁm de predigio {MPPS) dividide para diminuir efeitos transientes. Iato

reatizade com uma ienica de sepmentagio “éag&mx el que fixg peuim de

de um RAP cis,wméa eiou transiente detectado no qu&&m ¢ seleciong uma

duraciio Glima de segmento am cada quadro para redusir cargs Bul de quadee

vodificado ~~§a§&:i§s{} a um constrangimento de carga 41l de scpmento codificado

RAP & MPPS so particulanmente aplicdvels para mcthorr desempenho

alobal pars {3&2:{"\(:{}% de guadra mais longas,



