AT 524864 B1 2022-10-15

Ssterreichisches

19 s et oy 10 -10-
( ) §&§§§u§§§ﬁd\t§ ( ) AT 524864 B1 2022 1 0 1 5
(12) Patentschrift
(21) Anmeldenummer: A 50592/2021 (51) Int.ClL: B61D 17/08 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 16.07.2021
(45) Veroffentlicht am: 15.10.2022
(56) Entgegenhaltungen: (73) Patentinhaber:

WO 2011038751 A1 Siemens Mobility Austria GmbH
WO 2012150091 A1 1210 Wien (AT)
WO 2011134788 A1 )
DE 9415771 U1 (72)  Erfinder:
JP 2013121798 A Worsch Marcus
EP 2371651 A2 91090 Effeltrich (DE)
Karner Karl Heinz
7400 Oberwart (AT)
Krupa Marcin
90765 Fiirth (DE)
Moser Florian
1180 Wien (AT)
Weiss Michael
1230 Wien (AT)
(74) Vertreter:
Peham Alois Dipl.-Ing.
1210 Wien (AT)
(54) Seitenwand fiir ein Schienenfahrzeug
(67) Seitenwand (1) fiir ein Schienenfahrzeug in

Differentialbauweise, ausgebildet zur Befestigung des
unteren Endes (2) an einem Untergestell sowie des
oberen Endes (3) an einem Dach, umfassend einen
gitterférmigen Verbund aus Spriegeln (4) und Spanten
(5) und eine Beplankung (6) dieses gitterférmigen
Verbundes, wobei die Beplankung (6) einstiickig
hergestellt ist und einen vertikalen ersten Abschnitt
(7) und einen zweiten, am oberen Ende (3) der
Seitenwand (1) angeordneten, gegeniiber dem ersten
Abschnitt (7) gewinkelten oder gebogenen zweiten
Abschnitt (8) umfasst, und wobei am oberen Ende
des zweiten Abschnitts (8) ein in Einbaulage der
Seitenwand (1) im  Wesentlichen senkrecht
orientiertes Abschlussblech (9) mit der Beplankung
(6) verbunden ist, und wobei im Zwischenraum
zwischen dem oberen Abschnitt der Beplankung (6)
und dem Abschlussblech (9) mehrere, entlang der
Langserstreckung der Seitenwand (1) verteilte Rippen
(10) eingeschweildt sind.
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Beschreibung
SEITENWAND FUR EIN SCHIENENFAHRZEUG

TECHNISCHES GEBIET
[0001] Die Erfindung betrifft eine Seitenwand fiir ein Schienenfahrzeug in Differentialbauweise.

STAND DER TECHNIK

[0002] GroBkomponenten von Schienenfahrzeugen, beispielsweise Seitenwénde, Stirnwande,
Dachern oder Untergestelle kénnen in sogenannter Differentialbauweise aus Metall hergestellt
werden. Bei dieser Differentialbauweise wird eine Gitterstruktur aus Blechteilen aufgebaut und
mit einer Blechtafel beplankt, wobei die Blechtafel die AuBenhaut der GroBkomponente darstellt.
Die so entstehende Struktur bietet eine hohe Festigkeit bei niedrigem Gewicht und eignet sich fiir
die Herstellung aus Stahl bzw. korrosionsbestandigem Stahl gleichermafen. Die Gitterstruktur ist
dabei aus Spanten und normal zu den Spanten orientieren Stringer aufgebaut, welcher unterei-
nander sowie mit der Beplankung Ublicherweise verschwei3t werden. Die Verbindung der ge-
nannten Blechteile untereinander erfolgt mittels eines SchweiBBverfahrens mit méglichst geringem
Waérmeeintrag, sodass es nur zu geringem Verzug der Bauteile kommt und die erforderlichen
Nacharbeiten, z.B. Schleifen und Verkitten, minimiert werden kénnen. Insbesondere sind auto-
matisierbare SchweiBverfahren vorteilhaft, wobei auf die Zuganglichkeit der Schweistelle durch
die SchweiBmaschine konstruktiv zu achten ist. Ein haufig eingesetztes SchweiBverfahren ist das
PunktschweiBBen, bei welchem elektrischer Strom durch zwei iberlappende Bleche geleitet wird
und diese lokal aufgeschmolzen werden. Dazu ist jedenfalls eine Uberlappung der Bleche erfor-
derlich, was zu erhéhter Masse der GroBkomponente und potenziell zu Problemen mit dem Kor-
rosionsschutz an der Uberlappungsstelle fihren kann. Am Ubergang einer Seitenwand zu einem
Dach sind Ublicherweise Langtrager (Dachlangtrager), angeordnet, welche sich (iber die gesamte
Lange des Fahrzeugs erstrecken und die Struktur des Wagenkastens an den genannten Stellen
wesentlich verstarken. Dies ist insbesondere bei Schienenfahrzeugen mit mehreren breiten Tar-
ausschnitten, wie U-Bahnen oder StraBenbahnen erforderlich. Diese Dachlangtrager kénnen als
Blechbiegeteile ausgefiihrt werden und mit der Seitenwand und dem Dach jeweils verbunden
werden. Diese Konstruktion ist aufwendig, da sehr gro3e Blechteile kompliziert gebogen werden
muissen und die automatische Herstellung der SchweiBnahte wegen der kaum vorhandenen Zu-
ganglichkeit fiir eine PunktschweiBmaschine erschwert ist. Der Einsatz von Laserschwei3en bie-
tet groBe Vorteile, da sich mit LaserschweiBen stumpfe Nahte und T-StéBe realisieren lassen und
der Warmeeintrag stark minimiert ist. Dadurch kénnen die bei herkémmlichen Seitenwanden ein-
gesetzten Blechprofile mit Z-férmigen Querschnitt durch ebene Bleche ersetzt werden. Ebenso
ist es erstrebenswert, die Dachlangtrager nicht als eigenes Bauteil auszufiihren, sondern deren
festigkeitserhn6hende Funktion bereits in einer Seitenwand zu integrieren. Aus dem Stand der
Technik ist keine Konstruktion bekannt, welche die beschriebenen Nachteile vermeidet und dabei
einen einfachen Aufbau bei geringer Masse, hoher Festigkeit, gute Zuganglichkeit fir Rostschutz-
maBnahmen und Eignung fir automatisierte SchweiBung mittels Laserlichts verbindet.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0003] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Seitenwand eines Schienenfahr-
zeugs anzugeben, welche in Hinsicht auf ihre Fertigung mittels Laserschwei3ens optimiert ist und
welche die Festigkeit einer konventionellen Seitenwand mit einem Dachlangtrager aufweist.

[0004] Die Aufgabe wird durch eine Seitenwand fiir ein Schienenfahrzeug mit den Merkmalen
des Anspruchs 1 und ein Schienenfahrzeug nach Anspruch 7 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltun-
gen sind Gegenstand untergeordneter Anspriiche.

[0005] Dem Grundgedanken der Erfindung nach wird eine Seitenwand flir ein Schienenfahrzeug
in Differentialbauweise beschrieben, welche zur Befestigung ihres unteren Endes an einem Un-
tergestell sowie des oberen Endes an einem Dach ausgebildet ist, und welche einen gitterférmi-
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gen Verbund aus Spriegeln und Spanten und eine Beplankung dieses gitterférmigen Verbundes
umfasst, wobei die Beplankung einstlickig hergestellt ist und einen vertikalen ersten Abschnitt
und einen zweiten, am oberen Ende der Seitenwand angeordneten, gegeniiber dem ersten Ab-
schnitt gewinkelten oder gebogenen zweiten Abschnitt umfasst, und am oberen Ende des zweiten
Abschnitts ein in Einbaulage der Seitenwand im Wesentlichen senkrecht orientiertes Abschluss-
blech mit der Beplankung verbunden ist, und im Zwischenraum zwischen dem oberen Abschnitt
der Beplankung und dem Abschlussblech mehrere, entlang der Langserstreckung der Seiten-
wand verteilte Rippen eingeschweif3t sind.

[0006] Dadurch ist der Vorteil erzielbar, eine Seitenwand aufbauen zu kdnnen, welche unmittel-
bar an ein Untergestell und ein Dach anbindbar ist und ein Dachlangtrager in die Struktur der
Seitenwand integriert ist. Insbesondere ist vorteilhaft, dass dabei die fiir die Herstellung eines
Dachlangtragers in Differentialbauweise erforderlichen aufwendigen Fertigungsvorgange entfal-
len kénnen und stattdessen die wesentlich einfachere Fertigung einer beplankten gitterférmigen
Struktur aus Spriegeln und Spanten ausreichend ist. Ein wesentlicher Vorteil gegenstandlicher
Erfindung liegt in der Eignung firr die Herstellung mittels Laserschweif3ens.

[0007] Erfindungsgeman wird ein gitterférmigen Verbund aus Spriegeln und Spanten aufgebaut,
welcher mit einer Beplankung, der AuBBenhaut der Seitenwand versehen ist. Dabei ist die Seiten-
wand in einen ersten und zweiten Abschnitt unterteilt, wobei der erste Abschnitt dem im Allge-
meinen senkrecht ausgefihrten Teil, meist mit Tlr- und Fensterausschnitten ausgestattet, ent-
spricht. Der zweite Abschnitt ist gegentber dem ersten Abschnitt gewinkelt oder gebogen und
bildet jenen Teil der Seitenwand, welche den Ubergang in ein Dach darstellt. Erfindungsgeman
ist die Beplankung einstlickig ausgefiihrt, sodass an der der Ubergangsstelle zwischen dem ers-
ten und dem zweiten Abschnitt keine Schwei3naht in der Beplankung erforderlich ist.

Jedoch ist es mdglich und kann vorteilhaft sein, die Beplankung aus mehreren einzelnen Stiicken
unterschiedlicher Eigenschaften zusammenzusetzen und einstiickig, als ein ganzes Stiick in die
erforderliche Form zu biegen. So kann auf lokal unterschiedliche Festigkeitsanforderungen flexi-
bel eingegangen werden, indem beispielsweise an Tlrausschnitten festere oder dickere Bleche
in die Beplankung eingesetzt werden.

[0008] Die Erfindung sieht vor, am oberen Ende des zweiten Abschnitts ein in Einbaulage der
Seitenwand im Wesentlichen senkrecht orientiertes Abschlussblech mit der Beplankung zu ver-
binden und im Zwischenraum zwischen dem oberen Abschnitt der Beplankung und diesem Ab-
schlussblech mehrere, entlang der Langserstreckung der Seitenwand verteilte Rippen einzu-
schweiBen. Solcherart entsteht im oberen, zweiten Abschnitt der Seitenwand eine Tragerstruktur
mit im Wesentlichen dreieckférmigen Aussteifungen. Dies stellt einen in die Seitenwand integrier-
ten Dachlangtrager dar, der die einwirkenden Biegekrafte und Momente aufzunehmen imstande
ist. Der erfindungsgemane integrierte Dachlangtrager ist wesentlich einfacher herzustellen als
konventionelle Dachlangtrager in Differentialbauweise. Dabei weist der integrierte Dachlangtra-
ger einen im Wesentlichen dreieckigen Querschnitt auf (ggf. mit einer gebogenen Seite) und ist
nach unten hin offen, da er durch die Beplankung und das Abschlussblech begrenzt ist. Solcher-
art kdnnen auch im Inneren des integrierten Dachlangtragers sehr einfach Oberflachenbeschich-
tungen angebracht werden.

[0009] Zur Herstellung einer erfindungsgeméBen Seitenwand eignet sich besonders gut das La-
serschweiBBen, da dieses Verfahren fir die Herstellung stumpfer Nahte bei geringem Warmeein-
trag geeignet ist und somit die Seitenwand aus einfachen, ausgeschnittenen Blechteilen ohne
Abkantungen gefertigt werden kann. Weiters wird durch das LaserschweiBen die Oberflachen-
qualitét der Beplankung an der, der Schweif3naht abgewandten Seite nicht beeintrachtigt, sodass
dort keine Nacharbeiten wie Verkitten und Schleifen erforderlich sind. Dies ist insbesondere vor-
teilhaft, da diese Seite im Allgemeinen eine Sichtflache ist, auf deren Erscheinungsbild groBer
Wert gelegt wird.

[0010] An bestimmten Stellen ist es jedoch vorteilhaft, komplizierter geformte Blechteile einzu-
setzen, um lokale Spannungskonzentrationen an den SchweiBnahten zu minimieren. Dies ist ins-
besondere an den Rippen gegeben, welche an der offenen Seite des integrierten Dachlangtra-
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gers mit einem Gurt ausgestattet werden kénnen. Dabei sind die Rippen beispielsweise als ebene
Bleche mit einer Abkantung an einer Seite ihrer Umfanglinie auszufihren. Ist diese Seite nicht
gerade und daher keine Abkantung mdglich, so kann der Gurt auch als eigener Blechteil herge-
stellt werden und mit der Rippe verschweil3t werden. Beispielweise kann dadurch die Rippe einen
T-férmigen Querschnitt aufweisen und der Gurt Verrundungen an den Anschlussstellen zu dem
Abschlussblech und dem obersten Spriegel umfassen.

[0011] In weiterer Fortbildung der Erfindung ist es vorteilhaft, mindestens ein Verstarkungsblech
zwischen einem obersten Spriegel und dem oberen Abschnitt der Beplankung anzuordnen und
mit diesen Bauteilen zu verschweiBen. Solcherart kann eine weitere Verstarkung der Festigkeit
des integrierten Dachlangtragers erzielt werden. Das eingeschweiBBte Verstarkungsblech bildet
zusammen mit dem obersten Stringer und einem Teil des oberen Abschnitts der Beplankung
einen Hohltrager mit dreieckférmigen Querschnitt, welcher in dem integrierten Dachlangtrager
angeordnet ist. Die Verstarkungsbleche kénnen dabei als einfache, ebene Blechbauteile ausge-
fihrt werden und werden je zwischen zwei Rippen angeordnet. Zur Gewahrleistung der Zugang-
lichkeit des so entstehenden Hohlraums fiir Oberflachenbeschichtungen ist es vorteilhaft, die Ver-
starkungsbleche, oder auch den obersten Stringer mit Ausnehmungen auszustatten. Diese Ver-
starkungsbleche kdnnen lber die gesamte Lange der Seitenwand vorgesehen sein, oder auch
nur an Stellen mit erhdhtem Festigkeitsbedarf, etwa im Bereich von Turéffnungen.

[0012] Eine weitere Steigerung der Festigkeit der Seitenwand kann durch das Vorsehen eines
SchlieBblech erfolgen, welches im Wesentlichen parallel zum ersten Abschnitt der Beplankung
ausgerichtet ist und sich zwischen zwei benachbarten Spanten sowie dem obersten Spriegel und
einem darunterliegenden Spriegel erstreckt und mit diesen Bauteilen verschweift ist. Dieses
SchlieBblech bildet mit der Beplankung einen lokalen Kastentrager mit hoher Steifigkeit und eig-
net sich Verstarkung der Seitenwand neben Stellen mit einer Strukturschwachung, insbesondere
neben Tilrausschnitten, wobei dabei vorzugsweise je ein SchlieBblech an jeder Seite eines
Turausschnitts vorzusehen ist. Ein solches SchieBblech bildet demnach eine zweite Ebene zu
der Beplankung.

[0013] Gegenstandliche Erfindung erlaubt es, eine Seitenwand eines Schienenfahrzeugs in Dif-
ferentialbauweise herzustellen, wobei die Funktion eines Dachlangtragers bereits in die Struktur
der Seitenwand eingebaut ist. Dabei kénnen des Weiteren einfache, ebene Bleche eingesetzt
werden, welche mittels Laserschwei3en verbunden werden und somit Uberlappungen der Bleche
zur Herstellung von PunktschweiBungen vermieden werden kdnnen. Die dabei gegebene gute
Zuganglichkeit aller Oberflachen erlaubt das besonders einfache Aufbringen einer Oberflachen-
beschichtung fiir den Korrosionsschutz.

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN
[0014] Es zeigen beispielhaft:

[0015] Fig. 1 Seitenwand.

[0016] Fig. 2 Seitenwand Detalil.

[0017] Fig. 3 Seitenwand Schnitt.

[0018] Fig. 4 Seitenwand von auf3en.

AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

[0019] Fig.1 zeigt beispielhaft und schematisch Seitenwand. Es ist eine Seitenwand 1 dargestellt,
wie sie beim Bau von Schienenfahrzeugen zum Einsatz kommt. Die Seitenwand 1 ist als be-
plankte Gitterstruktur aus Spanten und Spriegel aufgebaut und weist ein unteres Ende 2 auf,
welches zur Verbindung mit einem Untergestell ausgebildet ist, sowie ein oberes Ende 3, welches
zur Verbindung mit einem Dach ausgebildet ist. Das gezeigte Ausflihrungsbeispiel einer Seiten-
wand 1 mit groBen Tir und Fensterdffnungen ist typisch fir ein Schienenfahrzeug fiir den Perso-
nennahverkehr, beispielsweise eine U-Bahn oder StraBenbahn. Diese groBen Tir und Fenster-
offnungen schwachen die Tragstruktur aus Spanten und Spriegel trotz der in die Struktur einge-
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flgten TUrsaulen 12, sodass ein am oberen Ende 3 angeordneter Dachlangtrager die Festigkeit
der Seitenwand 1 gewahrleistet. Dieser Dachlangtrager ist in die Seitenwand 1 integriert und wird
bei der Herstellung der Seitenwand in Differentialoauweise mit gefertigt.

[0020] Fig.2 zeigt beispielhaft und schematisch ein Detail der Seitenwand. Es ist eine Schragan-
sicht von innen auf einen Schnitt durch eine Seitenwand 1 im Bereich eines Tlrausschnitts dar-
gestellt. Die Seitenwand 1 weist eine Tragstruktur aus Spriegel 4 und Spanten 5 auf, wobei der
dem Tlrausschnitt nachstliegende Spant als Tirsaule 12, welche gegeniiber den dazwischenlie-
genden Spanten 5 verstarkt ausgefiihrt ist. An dieser Tragstruktur ist eine Beplankung 6 ange-
ordnet, welche sich in einen ersten Abschnitt 7 und einen zweiten Abschnitt 8 gliedert, wobei der
erste Abschnitt 7 in Einbaulage der Seitenwand 1 im Wesentlichen senkrecht orientiert ist und
der zweite Abschnitt 8 gegenlber dem ersten Abschnitt 7 gewinkelt oder gebogen ist. Der zweite
Abschnitt bildet jenen Teil der Seitenwand 1, welcher den Ubergang zu einem Dach darstellt und
in welchem ein Dachlangtrager als integrales Bauteil angeordnet ist. Die Beplankung 6 ist einsti-
ckig ausgefiihrt und mit der Tragstruktur mittels Schweiens verbunden, der Ubergang vom ers-
ten Abschnitt 7 in den zweiten Abschnitt 8 erfolgt ohne Stiickelung von Blechen an dieser Stelle.
Am oberen Ende 2 der Seitenwand 1 ist ein Abschlussblech 9 angeordnet, welches unlésbar mit
der Beplankung 6 verbunden ist und welches sich im Wesentlichen senkrecht in Richtung des
unteren Endes 2 der Seitenwand 1 erstreckt. In gezeigtem Ausfiihrungsbeispiel ist das Ab-
schlussblech 9 mit einer Abwinkelung ausgefiihrt, sodass es einen L-férmigen Querschnitt auf-
weist, wobei sich einer der beiden Schenkel des Abschlussblechs 9 von der Beplankung 6 weg
erstreckt. An diesem Schenkel kann eine Verbindung zu einem Dach hergestellt werden. In dem
Zwischenraum zwischen dem Abschlussblech 9 und dem zweiten Abschnitt 8 der Beplankung 6
sind eine Mehrzahl von Rippen 10 eingeschweif3t, welche die Beplankung 6 mit dem Abschluss-
blech 9 verbinden und eine Tragerstruktur mit im Wesentlichen dreieckférmigen Querschnitt bil-
den, welche sich Uiber die gesamte Lange der Seitenwand erstreckt und einen Dachlangtrager
bildet. Die Rippen 10 sind in Bereichen erhdhter Festigkeitsanforderung, insbesondere iber den
Tlrausschnitten enger gesetzt als in dazwischenliegenden Abschnitten. Nach unten hin ist dieser
so entstandene Dachlangtrager offen, sodass MaBBnahmen zum Korrosionsschutz leicht durch-
gefihrt werden kénnen und der Dachlangtrager als Einbauraum, z.B. fiir Leitungen, dienen kann.
In gezeigtem Ausflihrungsbeispiel ist im Bereich der Tirausschnitte eine weitere Verstarkung der
Festigkeit vorgesehen. Dabei sind Verstarkungsbleche 13 zwischen dem obersten Spriegel 14
und der Beplankung 6 eingeschwei3t. Diese Bauteile bilden in ihrer Zusammenwirkung einen
Hohltrager mit dreieckférmigen Querschnitt. Eine weitere Verstarkung ist mittels eines Schlief3-
blechs 11 vorgesehen, welches beidseitig des Tlrausschnitts zwischen dem obersten Spriegel
14 und dem darunterliegenden Spriegel 4 angeordnet ist und welches mit den Spriegeln 4, 14
sowie dem angrenzenden Spant 5 sowie der Tlrsaule 12 verschweif3t ist. Dieses SchlieBblech
11 ist im Wesentlichen parallel zu Beplankung 6 in diesem Bereich angeordnet und verteilt die im
Bereich des Tlrausschnitts einwirkenden Krafte in die restliche Seitenwand, sodass Spannungs-
konzentrationen in diesem Bereich reduziert werden. Die Rippen 10 sind als ebene Bleche aus-
gefiihrt, welche an einer Seite entweder abgekantet oder mit einem aufgeschwei3ten Gurt verse-
hen sind. Diese Abkantung, bzw. der Gurt dienen der Verringerung der Spannungskonzentration
an den Verbindungsstellen mit dem Abschlussblech 9 bzw. dem obersten Spant 14.

[0021] Fig.3 zeigt beispielhaft und schematisch einen Schnitt durch eine Seitenwand. Es ist die
Seitenwand 1 aus Fig.2 in einem Schnitt normal zur Langserstreckung der Seitenwand 1 darge-
stellt. Dabei ist die Formgebung der Rippen 10 sowie die Anordnung der Verstarkungsbleche 13
ersichtlich. Ebenso, dass der Gurt der Rippen 10 in den waagrechten Abschnitt des Abschluss-
blechs 9 (ibergeht, sodass auch an dieser Stelle Spannungskonzentrationen reduziert werden.
Die Beplankung 6 ist in Abschnitte unterschiedlicher Dicke unterteilt, wobei ein abschnitt gerin-
gerer Dicke 15 an Stellen geringerer Festigkeitsanforderungen eingefiigt ist, wodurch die Masse
der Seitenwand verringert ist.

Des Weiteren ist ersichtlich, dass die Beplankung 6 einen Bereich aufweist, der in seiner Dicke
eine gréBer Materialstarke aufweist als die librigen Bereiche. Diese aufgedickten Bereiche kom-
men in Langsrichtung der Seitenwand Uberall da zum Einsatz, wo die Beanspruchungen entspre-
chend hoch sind.
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[0022] Fig.4 zeigt beispielhaft und schematisch eine Seitenwand von auBBen. Es ist eine Schragan-
sicht von auBen auf eine Seitenwand, wie in den vorangehenden Figuren, jedoch ohne Beplan-
kung dargestellt. In dieser Darstellung ist die Anordnung der Verstarkungsbleche 13, ausgehend
von dem obersten Spriegel 14 gut ersichtlich. Auch ist die Anordnung des SchlieBblechs 11 in
Bezug auf die Tragstruktur aus Spriegel und Spanten, wobei sich zwischen der Beplankung und
dem SchlieBblech 11 ein im Wesentlichen quaderférmiger Hohlraum erstreckt, gut erkennbar. Die
eingeschwei3ten Rippen 10, Verstarkungsbleche 13, sowie Spriegel und Spanten sind mit Aus-
nehmungen ausgestattet, durch welche die Masse der Seitenwand 1 reduziert und eine besser
Zuganglichkeit fiir die Herstellung einer Oberflachenbeschichtung geschaffen wird.
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Patentanspriiche

1.

7.

Seitenwand (1) fir ein Schienenfahrzeug in Differentialbauweise, ausgebildet zur Befesti-
gung des unteren Endes (2) an einem Untergestell sowie des oberen Endes (3) an einem
Dach, umfassend einen gitterférmigen Verbund aus Spriegeln (4) und Spanten (5) und eine
Beplankung (6) dieses gitterférmigen Verbundes,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Beplankung (6) einstlickig hergestellt ist und einen vertikalen ersten Abschnitt (7) und
einen zweiten, am oberen Ende (3) der Seitenwand (1) angeordneten, gegeniber dem ers-
ten Abschnitt (7) gewinkelten oder gebogenen zweiten Abschnitt (8) umfasst, und am oberen
Ende des zweiten Abschnitts (8) ein in Einbaulage der Seitenwand (1) im Wesentlichen senk-
recht orientiertes Abschlussblech (9) mit der Beplankung (6) verbunden ist, und

im Zwischenraum zwischen dem oberen Abschnitt der Beplankung (6) und dem Abschluss-
blech (9) mehrere, entlang der Langserstreckung der Seitenwand (1) verteilte Rippen (10)
eingeschweil3t sind.

Seitenwand (1) fur ein Schienenfahrzeug nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein SchlieBblech (11) vorgesehen ist, welches im Wesentlichen parallel zum ersten Abschnitt
(7) der Beplankung (6) ausgerichtet ist und sich zwischen zwei benachbarten Spanten (5)
sowie dem obersten Spriegel und einem darunterliegenden Spriegel erstreckt und mit diesen
Bauteilen verschweif3t ist.

Seitenwand (1) furr ein Schienenfahrzeug nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
einer der beiden Spanten (5) als Tirsaule (12) ausgefihrt ist.

Seitenwand (1) fur ein Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Rippen (10) als ebene Bleche mit einer Abkantung an einer Seite ihrer Umfanglinie aus-
gefihrt sind.

Seitenwand (1) fur ein Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Abschlussblech (9) einen L-férmigen Querschnitt aufweist, wobei sich einer der beiden
Schenkel des Abschlussblechs (9) von der Beplankung (6) weg erstreckt.

Seitenwand (1) fur ein Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

mindestens ein Verstarkungsblech (13) zwischen einem obersten Spriegel (14) und dem
oberen Abschnitt der Beplankung (6) angeordnet und mit diesen Bauteilen verschweif3t ist.

Schienenfahrzeug, umfassend eine Seitenwand (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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