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(64) Zpiasob urteni toku vihkosti

(57) ReZ{i se problém urSeni toku vlhkosti
vyu¥ivany zejména v agro- a hydrometeoro-
logii, pri%em? jsou znadn& omezeny rusivé
vlivy pfistrojové techniky na proces m&fe-
nf. Podstata spodivd v tom, Ze se provede
mé¥eni vertikdlnfich pulsaci rychlosti vétru
a zdroven se provedou dv& vzdjemnd na sob&.
nezdvisld md¥eni teploty vzduchu, p¥ifem%
jedno m&fenf{ je z4vislé na vlhkosti vzdu-
chu a druhé je nezdvislé na vlhkosti vzdu-
chu, pak se namd¥ené hodnoty teploty vzdu-
chu koreluji s vertikdlnimi pulsacemi rych-
losti vétru.
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Vyndlez se tfkd zpisobu urdeni toku vlihkosti p¥i soufasném omezeni rusivgch vlivd
pfistrojové techniky na proces m&¥eni.

Dosud zn&mé metody ur&ovénf toku vlihkosti miZeme rozd#lit na metody p¥imé a metody nep-
fimé. K nep¥{mym zpdsoblim patff{ profilové a bilan&ni metody s pouZitim rdzngch modeld. PEimy¢
postup vychdz{ z potencidlnfiho odpafovéni z volnych vodnich ploch nebo vyparom&ri. Je zném
té% postup ur&enf toku vlhkosti na zdklad& urteni vertikdlni slofky v&tru a turbulentnich
zmén tlakd vodni péry.

Nevyhodou nep¥imych metod je zna&néd nepfesnost modeld vyplyvajici z p¥edpokladl, na kterych
jsou modely vypracovény a tim zhorSend pfesnost ur&eni toku vlhkosti. Nevghodou p¥imych postu-
pl jsou rozdilné podminky mezi mé&fenymi plochami a p¥irozenymi vodnimi plochami. Nevfhodou
zplisobu ur&eni toku vlhkosti na zdkladé ur&eni vertikdlni sloZky v&tru a turbulentnich zmén
vodni pary je nutnost poufitf citlivych a drahgch optickgch m&F¥icich p¥istroji, které navic
svymi rozm&ry nep¥fznivé& ovliviuji m&Feni.

Uvedené nedostatky odstranuje zpisob urden{ toku vlhkosti, jeho%Z podstata spodivd v tom,
%e se provede mifen{ vertik&ln{ pulsac{ rychlosti v&tru a zéroveii se provedou dv& vzdjemn&
na sob& zdvisl4d m&feni teploty vzduchu, p¥iZem? jedno m&¥eni je z4vislé na vlhkosti vzduchu
a druhé je nezdvislé na vlhkosti vzduchu. Pak se nam&¥ené hodnoty teploty vzduchu koreluj{
s vertikdlnimi pulsacemi rychlosti v&tru podle rovnice

(1),

H=W.T

kde H je tok tepla, W je vertikdlni pulsace rychlosti v&tru a T je pulsace teploty vzduchu,
W . T je stfednf hodnota soudinu W”. T; nadef se ur&f{ tok vihkosti podle rovnice

=1
de
W.Ta-W.Tr= 0,153(@) e . W (11),

kde T3 je pulsace teploty vzduchu z4visld na vlihkosti vzduchu,Tf je pulsace teploty vzduchu
nezdvisl4d na vlhkosti a e je pulsace tlaku vodnich par.

V¢hodou zpisobu podle vyndlezu je skute&nost, Ze se na minimum omezi ruivé vlivy p¥i-
strojové techniky, &I{m%¥ se podstatnd zvy%f p¥esnost md¥feni. Vfhodou je téZ nahrazeni sloZitych
optickych p¥istrojll pro m&¥eni vlhkosti jednodul3imi a laciné&j8imi p¥istroji pro mé&¥eni teplo-
ty, jak je patrno z ndsledujic{ konkrétni aplikace.

M&feni vertikdlnf pulsace rychlosti v&tru a m&Fenf teploty vzduchu zdvislé na vlhkosti
vzduchu na z&klad® rychlosti 3i¥eni zvuku se provede akustickym anemometrem - termometrem,
ktery pracuje v redlném Sase, M&¥eni teploty vzduchu nezdvislé na vlhkosti vzduchu se provede
odporovym teplom&rem, p¥ifemZ se pouZije platinovy drdt o primdru d % 20 mm. Signdly snimadd
zesilené zesilovadi se pak pFivedou na vstupy koreldtorl. 2 rozdilu hodnot koreldtorld se v su-
métoru ziskdvaji toky vlihkosti podle nésledujfcich vztahi. Zdvislost rychlosti Zifeni zvuku
v atmosféfe na teplot& a vlhkosti je déna rovnicf.

1/2
¢ = konst. ['1‘(1 + 0,3192 e/p)] (111),

kde ¢ je rychlost zvuku, T teplota, e tlak vodnich par, p tlak vzduchu. Pro teplotu Ta m&fenou
akustickym termometrem plati

Ta = T(1 + 0,3192 e/p) (1v)
Turbulentn{ tok tepla se pak urd{ podle rovnice (I), pfifemZ se ur&{ jak pro teplotu vzduchu

zdvislou na vlhkosti vzduchu, tak i pro teplotu vzduchu nezfvislou na vlihkosti vzduchu.
Podle rovnice (IV) platf{ pro rozdf{l obou velidin
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TR - WoTE = 2 3192 P . V)

p¥itemZ jestliZe pouZijeme sm&Sovaci pom&r pro vodni pdru a teplotu vzduchu, dostaneme
z (V) rovnici (II). Pro T = 20 °C, p =1 000 hPa, e = 15 hPa a ey = 3,07 hPa dostaneme

W.Ta - W, Tr =0,695 e . W (v1),

co? je zjednoduSend rovnice (II).

Zplsob podle vyndlezu lze s vyhodou vyufit p¥i urfeni tokd vlhkosti, ktery je nezbytng
pro meteorologii, zv}4%té& pro agro~ a hydrometeorologii.

PREDMET VYNALEGZU

zZpisob urdeni toku vlhkosti, vyzna&eny tim, Ze se provede mé¥eni{ vertikdlnich pulsaci
rychlosti v&tru a zAroven se provedou dv& vzdjemné& na sob& nezdvisld m&¥eni teploty vzduchu,
pficdemZ jedno m&feni je ndvislé na vlhkosti vzduchu a druhé je nezdvislé na vlhkosti vzduchu,
pak se nam&Zené hodnoty teploty vzduchu koreluji s vertikdlnimi pulsacemi rychlosti vétru

podle rovnice

H=w.T (1),

kde H je tok tepla, W je vertikdlni pulsace rychlosti vé&tru a T je pulsace teploty vzduchu,
nafe? se ur®{ tok vlhkosti podle rovnice

(11),

-1’ .
W. Ta-W.Tr = 0,153(%%) e . W

kde T4 je pulsace teploty vzduchu z&visld na vlhkosti vzduchu a Tf je pulsace teploty vzdu-

chu nezdvisld na vlhkosti vzduchu.
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