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DESCRIPCION
Método de transmision de sefal, dispositivo terminal y medio legible por ordenador
ANTECEDENTES
CAMPO TECNICO

Las realizaciones de esta solicitud se refieren al campo de las comunicaciones, y, mas especificamente, a un método
de transmisién de senal, a un dispositivo terminal y a un dispositivo de red.

TECNICA RELACIONADA

Para una sefial de enlace ascendente, el control de potencia de un terminal es de enorme importancia para la
conservacion de potencia y la supresion de la interferencia inter-célula. Por lo tanto, el como mejorar la precision de
control de potencia de enlace ascendente es un problema que se esta investigando continuamente.

Los documentos US 9179419B2 y EP2747494A1, y el documento "Remaining details on UL power control framework"
(Borrador del 3GPP R1-1717408) divulgan la técnica relacionada de la presente divulgacion.

SUMARIO
La invencion esta definida por las reivindicaciones independientes.

En vista de esto, las realizaciones de la invencion proporcionan un método de transmision de sefal, un dispositivo
terminal y un medio legible por ordenador, que ayudan a mejorar de esta manera la precision de control de potencia
de enlace ascendente, de modo que puede mejorarse el rendimiento de transmision del sistema.

Se proporcionan los siguientes aspectos e implementaciones a efectos de ilustracion.

De acuerdo con un primer aspecto, se proporciona un método de transmisiéon de sefial, incluyendo el método: la
determinacion, por un dispositivo terminal, de informacién de indicacion de recurso de sefial de informacién-referencia
de estado de canal (CSI-RS) que corresponde a una sefal de enlace ascendente objetivo; la determinacion, por el
dispositivo terminal, de un parametro de control de potencia de la sefial de enlace ascendente objetivo de acuerdo con
la informacion que indica el recurso de CSI-RS; la determinacion, por el dispositivo terminal, de una potencia de
transmisién de la sefal de enlace ascendente objetivo de acuerdo con el parametro de control de potencia; y el envio,
por el dispositivo terminal, de la sefial de enlace ascendente objetivo a un dispositivo de red de acuerdo con la potencia
de transmision.

La informacién que indica el recurso de CSI-RS puede ser informacion de indicacion usada para indicar un recurso de
CSI-RS. El dispositivo de red puede preconfigurar o especificar en un protocolo uno o mas recursos de CSI-RS. El
dispositivo de red puede preconfigurar adicionalmente que diferentes recursos de CSI-RS o diferentes piezas de
informacién de indicacion de recurso de CSI-RS corresponden a un grupo de parametros de control de potencia
independientes. El grupo de pardmetros de control de potencia independientes incluye un valor de al menos un
parametro de control de potencia. El parametro de control de potencia puede ser uno cualquiera o cualquier
combinacion de pardmetros en una férmula de célculo de la potencia de transmisién.

Se determina una potencia de transmision de una sefial de enlace ascendente objetivo haciendo referencia a un
parametro de control de potencia que corresponde a informacién de indicacién de recurso de CSI-RS enviada por un
dispositivo de red, ayudando de esta manera a mejorar la precision de control de potencia de enlace ascendente, de
modo que puede mejorarse el rendimiento de transmision del sistema.

En una posible implementacion, la sefial de enlace ascendente objetivo es un canal fisico compartido de enlace
ascendente (PUSCH), un canal fisico de control de enlace ascendente (PUCCH) o una sefal de referencia de sondeo
(SRS).

En una posible implementacion, la sefal de enlace ascendente objetivo es un PUSCH precodificado basandose en un
libro no de cddigos o es una SRS usada para obtener un parametro de transmision de un PUSCH precodificado
basandose en un libro no de codigos.

En una posible implementacion, se usa un recurso de CSI-RS indicado por la informacién que indica el recurso de
CSI-RS para obtener una matriz de precodificacién o un haz de transmisién de la sefial de enlace ascendente objetivo
0 se usa para obtener una matriz de precodificacién o un haz de transmisién de una primera SRS que corresponde a
la sefial de enlace ascendente objetivo.

En una posible implementacion, la primera SRS es una SRS usada para obtener un parametro de transmision de la
2
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sefal de enlace ascendente objetivo, o la primera SRS es una SRS transmitida en un recurso de SRS indicado por
informacién de indicacion de recurso de SRS llevada en informacién de control de enlace descendente (DCI) usada
para planificar la sefial de enlace ascendente objetivo.

En una posible implementacion, el método incluye adicionalmente: la recepcién, por el dispositivo terminal, de una
primera informacién enviada por el dispositivo de red, donde la primera informacién lleva la informaciéon que indica el
recurso de CSI-RS; y la determinacién, por un dispositivo terminal, de informacion de indicacién de recurso de CSI-
RS que corresponde a una sefal de enlace ascendente objetivo incluye: la determinacién, por el dispositivo terminal,
de la informacion que indica el recurso de CSI-RS en la primera informacion.

En una posible implementacion, si la sefial de enlace ascendente objetivo es un PUSCH, la primera informacion es
DCI usada para planificar el PUSCH o sefalizacion de enlace descendente usada para configurar, desencadenar o
activar una segunda SRS que corresponde al PUSCH.

En una posible implementacién, la segunda SRS es una SRS usada para obtener un parametro de transmisién del
PUSCH, o la segunda SRS es una SRS transmitida en un recurso de SRS indicado por informacién de indicacién de
recurso de SRS incluida en la DCI usada para planificar el PUSCH.

En una posible implementacién, el parametro de transmision incluye al menos una de la siguiente informacién: un
recurso del dominio de la frecuencia usado, nimero de capa, matriz de precodificacion, esquema de modulacion y
codificacion y haz de transmision.

En una posible implementacion, si la sefial de enlace ascendente objetivo es una SRS, la primera informacion es
sefalizacion de enlace descendente usada para configurar, desencadenar o activar la SRS.

En una posible implementacién, el método incluye adicionalmente: la recepcion, por el dispositivo terminal, de
informacién de configuracién enviada por el dispositivo de red, donde la informacion de configuracién se usa para
indicar una correspondencia entre al menos un recurso de CSI-RS y al menos un grupo de parametros de control de
potencia, el al menos un recurso de CSI-RS incluye el recurso de CSI-RS indicado por la informacion que indica el
recurso de CSI-RS, y cada grupo de parametros de control de potencia del al menos un grupo de parametros de
control de potencia incluye un valor de al menos un pardmetro de control de potencia; y la determinacién, por el
dispositivo terminal, de un parametro de control de potencia de la sefial de enlace ascendente objetivo de acuerdo con
la informacion que indica el recurso de CSI-RS incluye: la determinacion, por el dispositivo terminal, del parametro de
control de potencia de acuerdo con la informacién que indica el recurso de CSI-RS y la informacién de configuracién.

En una posible implementacién, el método incluye adicionalmente: la recepcion, por el dispositivo terminal, de
informacién de configuracién enviada por el dispositivo de red, donde la informacién de configuracién se usa para
indicar una correspondencia entre al menos una pieza de informacién de indicacion de recurso de CSI-RS y al menos
un grupo de parametros de control de potencia, la al menos una pieza de informacién de indicacion de recurso de CSI-
RS incluye la informacién que indica el recurso de CSI-RS, y cada grupo de parametros de control de potencia del al
menos un grupo de parametros de control de potencia incluye un valor de al menos un parametro de control de
potencia; y la determinacion, por el dispositivo terminal, de un parametro de control de potencia de la sefial de enlace
ascendente objetivo de acuerdo con la informacién que indica el recurso de CSI-RS incluye: la determinacién, por el
dispositivo terminal, del parametro de control de potencia de acuerdo con la informacion que indica el recurso de CSI-
RS y la informacioén de configuracion.

En una posible implementacion, el parametro de control de potencia incluye al menos una pieza de informacién de la
siguiente informacién: un valor de pérdida de ruta usado para calcular la potencia de transmisién, informacion acerca
de una sefal de enlace descendente usada para medir un valor de pérdida de ruta usado para calcular la potencia de
transmisién, un parametro de control de potencia de bucle abierto y un parametro de control de potencia de bucle
cerrado.

En una posible implementacion, el parametro de control de potencia de bucle abierto incluye un valor de una potencia
objetivo Po, un valor de un factor de ponderacion de pérdida de ruta a, un indice de una potencia objetivo Po o un
indice de un factor de ponderacién de pérdida de ruta a.

En una posible implementacion, el parametro de control de potencia de bucle cerrado incluye un indice de un proceso
de control de potencia de bucle cerrado.

En una posible implementacion, antes de la determinacién, por un dispositivo terminal, de informacién de indicacion
de recurso de CSI-RS que corresponde a una sefial de enlace ascendente objetivo, el método incluye adicionalmente:
la determinacion, por el dispositivo terminal, de la potencia de transmision de la sefnal de enlace ascendente objetivo
usando un parametro de control de potencia preconfigurado por el dispositivo de red.

De acuerdo con un segundo aspecto, se proporciona un método de transmision de sefal, incluyendo el método: el
envio, por un dispositivo de red, de informacién de indicacion de recurso de CSI-RS que corresponde a una senal de
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enlace ascendente objetivo a un dispositivo terminal, donde la informacién que indica el recurso de CSI-RS es usado
por el dispositivo terminal para determinar un parametro de control de potencia de la sefal de enlace ascendente
objetivo; y la recepcion, por el dispositivo de red, de la sefial de enlace ascendente objetivo enviada por el dispositivo
terminal basandose en el parametro de control de potencia.

En una posible implementacién, la senal de enlace ascendente objetivo es un PUSCH, un PUCCH o una SRS.

En una posible implementacion, la sefal de enlace ascendente objetivo es un PUSCH precodificado basandose en un
libro no de cbdigos o es una SRS usada para obtener un parametro de transmision de un PUSCH precodificado
basandose en un libro no de codigos.

En una posible implementacion, se usa un recurso de CSI-RS indicado por la informacién que indica el recurso de
CSI-RS para obtener una matriz de precodificacién o un haz de transmision de la sefial de enlace ascendente objetivo
0 se usa para obtener una matriz de precodificacién o un haz de transmisién de una primera SRS que corresponde a
la sefial de enlace ascendente objetivo.

En una posible implementacion, la primera SRS es una SRS usada para obtener un parametro de transmision de la
sefal de enlace ascendente objetivo, o la primera SRS es una SRS transmitida en un recurso de SRS indicado por
informacién de indicacion de recurso de SRS llevada en la DCI usada para planificar la sefial de enlace ascendente
objetivo.

En una posible implementacion, si la sefial de enlace ascendente objetivo es un PUSCH, la informacién que indica el
recurso de CSI-RS se lleva en la DCI usada para planificar el PUSCH o en sefalizacion de enlace descendente usada
para configurar, desencadenar o activar una segunda SRS que corresponde al PUSCH.

En una posible implementacién, la segunda SRS es una SRS usada para obtener un parametro de transmisién del
PUSCH, o la segunda SRS es una SRS transmitida en un recurso de SRS indicado por informacién de indicacién de
recurso de SRS incluida en la DCI usada para planificar el PUSCH.

En una posible implementacién, el parametro de transmision incluye al menos una de la siguiente informacién: un
recurso del dominio de la frecuencia usado, nimero de capa, matriz de precodificacion, esquema de modulacion y
codificacion y haz de transmision.

En una posible implementacion, si la sefial de enlace ascendente objetivo es una SRS, la informacion que indica el
recurso de CSI-RS se lleva en la sefalizacién de enlace descendente usada para configurar, desencadenar o activar
la SRS.

En una posible implementacion, el método incluye adicionalmente: el envio, por el dispositivo de red, de informacién
de configuracién al dispositivo terminal, donde la informacién de configuracién se usa para indicar una correspondencia
entre al menos un recurso de CSI-RS y al menos un grupo de parametros de control de potencia, el al menos un
recurso de CSI-RS incluye el recurso de CSI-RS indicado por la informacién que indica el recurso de CSI-RS, y cada
grupo de parametros de control de potencia del al menos un grupo de parametros de control de potencia incluye un
valor de al menos un parametro de control de potencia.

En una posible implementacion, el método incluye adicionalmente: el envio, por el dispositivo de red, de informacién
de configuracién al dispositivo terminal, donde la informacién de configuracién se usa para indicar una correspondencia
entre al menos una pieza de informacién de indicacion de recurso de CSI-RS y al menos un grupo de parametros de
control de potencia, la al menos una pieza de informacién de indicacién de recurso de CSI-RS incluye la informacién
que indica el recurso de CSI-RS, y cada grupo de parametros de control de potencia del al menos un grupo de
parametros de control de potencia incluye un valor de al menos un parametro de control de potencia.

En una posible implementacion, el parametro de control de potencia incluye al menos una pieza de informacion de la
siguiente informacion: un valor de pérdida de ruta usado para calcular una potencia de transmisién, informacién acerca
de una sefal de enlace descendente usada para medir un valor de pérdida de ruta usado para calcular la potencia de
transmisién, un parametro de control de potencia de bucle abierto y un parametro de control de potencia de bucle
cerrado.

En una posible implementacion, el parametro de control de potencia de bucle abierto incluye un valor de una potencia
objetivo Po, un valor de un factor de ponderacion de pérdida de ruta a, un indice de una potencia objetivo Po o un
indice de un factor de ponderacion de pérdida de ruta a.

En una posible implementacion, el parametro de control de potencia de bucle cerrado incluye un indice de un proceso
de control de potencia de bucle cerrado.

De acuerdo con un tercer aspecto, se proporciona un dispositivo terminal. El dispositivo terminal esta configurado para
realizar el método de acuerdo con uno cualquiera del primer aspecto o de las posibles implementaciones del primer
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aspecto. Especificamente, el dispositivo terminal incluye unidades configuradas para realizar el método de acuerdo
con uno cualquiera del primer aspecto o de las posibles implementaciones del primer aspecto.

De acuerdo con un cuarto aspecto, se proporciona un dispositivo de red. El dispositivo de red esta configurado para
realizar el método de acuerdo con uno cualquiera del segundo aspecto o de las posibles implementaciones del
segundo aspecto. Especificamente, el dispositivo de red incluye unidades configuradas para realizar el método de
acuerdo con uno cualquiera del segundo aspecto o de las posibles implementaciones del segundo aspecto.

De acuerdo con un quinto aspecto, se proporciona un dispositivo terminal. El dispositivo terminal incluye una memoria,
un procesador, una interfaz de entrada y una interfaz de salida. La memoria, el procesador, la interfaz de entrada y la
interfaz de salida estan conectados usando un sistema de bus. La memoria esta configurada para almacenar una
instruccién, y el procesador esta configurado para ejecutar la instruccién almacenada en la memoria, para realizar el
método de acuerdo con uno cualquiera del primer aspecto o de las posibles implementaciones del primer aspecto.

De acuerdo con un sexto aspecto, se proporciona un dispositivo de red. El dispositivo de red incluye una memoria, un
procesador, una interfaz de entrada y una interfaz de salida. La memoria, el procesador, la interfaz de entrada y la
interfaz de salida estan conectados usando un sistema de bus. La memoria esta configurada para almacenar una
instruccién, y el procesador esta configurado para ejecutar la instruccién almacenada en la memoria, para realizar el
método de acuerdo con uno cualquiera del segundo aspecto o de las posibles implementaciones del segundo aspecto.

De acuerdo con un séptimo aspecto, se proporciona un medio de almacenamiento informatico, configurado para
almacenar una instruccion de software informatico usada para realizar el método de acuerdo con uno cualquiera del
primer aspecto o de las posibles implementaciones del primer aspecto o el método de acuerdo con uno cualquiera del
segundo aspecto o de las posibles implementaciones del segundo aspecto, y que incluye un programa designado
usado para realizar los aspectos anteriores.

De acuerdo con un octavo aspecto, se proporciona un producto de programa informatico que incluye una instruccion,
y cuando el producto de programa informatico se ejecuta en un ordenador, el ordenador esta habilitado para realizar
el método de acuerdo con uno cualquiera del primer aspecto o de las implementaciones opcionales del primer aspecto
o el método de acuerdo con uno cualquiera del segundo aspecto o de las implementaciones opcionales del segundo
aspecto.

Estos aspectos u otros aspectos de esta solicitud son mas sencillos y mas comprensibles en las descripciones de las
siguientes realizaciones.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 es un diagrama esquematico de un escenario de aplicacién de acuerdo con una realizacion de esta
solicitud.

La Figura 2 es un diagrama de bloques esquematico de un método de transmision de sefal de acuerdo con una
realizacién de esta solicitud.

La Figura 3 es otro diagrama de bloques esqueméatico de un método de transmision de sefal de acuerdo con una
realizacién de esta solicitud.

La Figura 4 es un diagrama de bloques esquematico de un dispositivo terminal de acuerdo con una realizacion de
esta solicitud.

La Figura 5 es un diagrama de bloques esquematico de un dispositivo de red de acuerdo con una realizacién de
esta solicitud.

La Figura 6 es otro diagrama de bloques esquematico de un dispositivo terminal de acuerdo con una realizacion
de esta solicitud.

La Figura 7 es otro diagrama de bloques esquematico de un dispositivo de red de acuerdo con una realizacion de
esta solicitud.

DESCRIPCION DETALLADA

Las soluciones técnicas de acuerdo con las realizaciones de esta solicitud se describen a continuacion de manera
evidente con referencia a los dibujos adjuntos en las realizaciones de esta solicitud. En la siguiente descripcion, se
describen realizaciones de la invencién con referencia a las Figuras 2, 4 y 6. Las realizaciones descritas con referencia
a las otras figuras no estan cubiertas por las reivindicaciones y se proporcionan a efectos ilustrativos.

Deberia entenderse que, las soluciones técnicas de acuerdo con las realizaciones de esta solicitud pueden aplicarse
a una diversidad de sistemas de comunicaciones, tales como un sistema del Sistema Global para Comunicacion Movil
(GSM), un sistema de Acceso Mltiple por Division de Cédigo (CDMA), un sistema de Acceso Mdltiple por Division de
Cédigo de Banda Ancha (WCDMA), un sistema del Servicio General de Paquetes de Radio (GPRS), un sistema de la
Evolucion a Largo Plazo (LTE), un sistema de Daplex por Division de Frecuencia (FDD) de LTE, un sistema de Duplex
por Division en el Tiempo (TDD) de LTE, un Sistema Universal de Telecomunicacion Moévil (UMTS), un sistema de
comunicaciones de Interoperabilidad Mundial para Acceso por Microondas (WiMAX), un sistema de nueva radio (NR),
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un sistema de 5G futura o similares.

Particularmente, las soluciones técnicas de las realizaciones de esta solicitud pueden aplicarse a diversos sistemas
de comunicaciones basandose en una tecnologia de multiple acceso no ortogonal, por ejemplo, un sistema de Acceso
Multiple de Cédigo Disperso (SCMA), y un sistema de Firma de Baja Densidad (LDS). Ciertamente, el sistema SCMA
y el sistema LDS también pueden denominarse con otros nombres en el campo de las comunicaciones. Ademas, las
soluciones técnicas de las realizaciones de esta solicitud pueden aplicarse a sistemas de transmisiéon de multiples
portadoras en los que se usa la tecnologia de Acceso Multiple No Ortogonal, por ejemplo, un sistema de Multiplexacién
por Division Ortogonal de Frecuencia (OFDM), un sistema de Multiples Portadoras de Banco de Filtros (FBMC), un
sistema de Multiplexacion por Division de Frecuencia (GFDM) generalizado, y un sistema de Multiplexacion por
Division Ortogonal de Frecuencia filtrado (F-OFDM) en el que se usa la tecnologia de Acceso Mdltiple No Ortogonal.

Un dispositivo terminal en las realizaciones de esta solicitud puede ser el equipo de usuario (UE), un terminal de
acceso, una unidad de abonado, una estacién de abonado, una estacién mévil, una consola mévil, una estaciéon remota,
un terminal remoto, un dispositivo mévil, un terminal de usuario, un terminal, un dispositivo de comunicaciones
inaldmbricas, un agente de usuario o un aparato de usuario. El terminal de acceso puede ser un teléfono celular, un
teléfono inalambrico, un teléfono del Protocolo de Iniciacién de Sesion (SIP), una estacién de bucle local inalambrico
(WLL), un asistente digital personal (PDA), un dispositivo portatil que tiene una funciéon de comunicacion inalambrica,
un dispositivo informatico, otro dispositivo de procesamiento conectado a un médem inaldmbrico, un dispositivo en
vehiculo, un dispositivo ponible, un dispositivo terminal en una red de 5G futura, un dispositivo terminal en una red
futura mavil publica terrestre (PLMN) evolucionada o similares. Esto no esta limitado en las realizaciones de esta
solicitud.

Un dispositivo de red en las realizaciones de esta solicitud puede ser un dispositivo configurado para comunicarse con
el dispositivo terminal. El dispositivo de red puede ser una estacion transceptora base (BTS) en un sistema de GSM o
uno de CDMA, o puede ser un nodo B (NB) en un sistema WCDMA, o puede ser un Nodo B evolucionado (eNB o
eNodo B) en un sistema de LTE, o puede ser un controlador inalambrico en un escenario de red de acceso por radio
en la nube (CRAN), o el dispositivo de red puede ser una estacién de retransmisién, un punto de acceso, un dispositivo
en vehiculo, un dispositivo ponible, un dispositivo de red en una red de 5G futura, un dispositivo de red en una red
futura de PLMN evolucionada o similares. Esto no esté limitado en las realizaciones de esta solicitud.

La Figura 1 es un diagrama esquematico de un escenario de aplicaciéon de acuerdo con una realizacion de esta
solicitud. Un sistema de comunicaciones de la Figura 1 puede incluir un dispositivo terminal 10 y un dispositivo de red
20. El dispositivo de red 20 esta configurado para proporcionar un servicio de comunicaciones al dispositivo terminal
10 y acceder a una red principal, y el dispositivo terminal 10 accede a la red buscando una sefal de sincronizacion,
una sefal de difusion y similares envidas por el dispositivo de red 20, que se comunica de esta manera con la red.
Una flecha mostrada en la Figura 1 puede indicar una transmision de enlace ascendente/enlace descendente realizada
a través de un enlace celular entre el dispositivo terminal 10 y el dispositivo de red 20.

Para una sefal de enlace ascendente, el control de potencia de un dispositivo terminal es de enorme importancia para
la conservacion de potencia y la supresion de una interferencia inter-célula. Por lo tanto, el control de potencia de
enlace ascendente es un punto central en LTE. El control de potencia de enlace ascendente en una célula incluye el
control de las potencias de un PUSCH, un PUCCH y una SRS.

Se introducen en NR dos modos de transmision de enlace ascendente, en concreto, un modo de transmision basado
en libro de codigos y un modo de transmisién no basado en libro de cédigos. Para el modo de transmisién basado en
libro de codigos, se notifica un haz de enlace ascendente usado en la transmisién a un dispositivo terminal usando
informacién de indicacién de haz en la informacién de planificacién. Cuando se usan diferentes haces de transmision,
el dispositivo terminal necesita usar diferentes parametros de control de potencia. La informacién de indicacién de haz
esta asociada con un parametro de control de potencia de enlace ascendente. El correspondiente parametro de control
de potencia puede determinarse usando la informacién de indicacién de haz. La relacion de asociacion se notifica al
dispositivo terminal con antelacion usando sefalizacién de control de recursos de radio (RRC).

Para la transmision de enlace ascendente no basada en libro de cddigos, un lado de red puede configurar un recurso
correspondiente de CSI-RS para una SRS de enlace ascendente o un PUSCH. El dispositivo terminal obtiene
informacién de canal de enlace descendente basandose en el recurso de CSI-RS, a continuacion, obtiene informacion
de canal de enlace ascendente basandose en la informacién de canal de enlace descendente y en la reciprocidad de
canal, y calcula una matriz de precodificaciéon de la SRS de enlace ascendente o el PUSCH de acuerdo con la
informacién de canal de enlace ascendente. De manera correspondiente, un haz de enlace ascendente usado en la
transmisién puede ser obtenido por el dispositivo terminal usando haces de enlace ascendente y de enlace
descendente. Es decir, el dispositivo terminal puede obtener un haz de transmisién de una sefal de enlace ascendente
usando un haz de recepcion de una sefal de enlace descendente, y no requiere una indicacion de haz en el lado de
red. En este caso, es un problema como determina el dispositivo terminal correspondientes parametros de control de
potencia para diferentes haces de transmision.

La Figura 2 es un diagrama de bloques esquematico de un método 100 de transmisién de sefal de acuerdo con una
6
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realizacién de esta solicitud. Como se muestra en la Figura 2, el método 100 incluye alguno o todo del siguiente
contenido:

S110: Un dispositivo terminal determina informacion de indicacion de recurso de CSI-RS que corresponde a una
sefal de enlace ascendente objetivo.

S120: El dispositivo terminal determina un parametro de control de potencia de la sefial de enlace ascendente
objetivo de acuerdo con la informacion que indica el recurso de CSI-RS.

S130: El dispositivo terminal determina una potencia de transmisién de la sefial de enlace ascendente objetivo de
acuerdo con el parametro de control de potencia.

S140: El dispositivo terminal envia la sefial de enlace ascendente objetivo a un dispositivo de red de acuerdo con
la potencia de transmision.

Especificamente, el dispositivo de red puede preconfigurar o especificar en un protocolo uno o mas recursos de CSI-
RS. Pueden usarse diferentes haces para las CSI-RS enviadas en diferentes recursos de CSI-RS, y el dispositivo de
red puede preconfigurar o especificar en un protocolo una correspondencia entre uno o0 mas recursos de CSI-RS y un
parametro de control de potencia o una correspondencia entre una o mas piezas de informacién de indicacion de
recurso de CSI-RS y un parametro de control de potencia. Es decir, cada recurso de CSI-RS o cada pieza de
informacién de indicacién de recurso de CSI-RS puede corresponder a un grupo de parametros de control de potencia
independientes. El dispositivo de red puede indicar, al dispositivo terminal, un parametro de control de potencia que
corresponde a un recurso de CSI-RS o informacién de indicacion de recurso de CSI-RS para transmitir la sefal de
enlace ascendente objetivo. El dispositivo terminal puede hacer un ajuste particular basandose en el parametro de
control de potencia indicado por el dispositivo de red para determinar el parametro de control de potencia de la sefal
de enlace ascendente objetivo o puede determinar directamente el parametro de control de potencia indicado por el
dispositivo de red como el parametro de control de potencia de la sefial de enlace ascendente objetivo. El dispositivo
terminal puede determinar adicionalmente la potencia de transmision de la sefial de enlace ascendente objetivo de
acuerdo con el parametro de control de potencia determinado, para enviar la sefial de enlace ascendente objetivo al
dispositivo de red de acuerdo con la potencia de transmisién determinada.

Por lo tanto, en el método de transmisién de sefial de esta realizacidén de esta solicitud, se determina una potencia de
transmisién de una sefial de enlace ascendente objetivo haciendo referencia a un parametro de control de potencia
que corresponde a informacién de indicacion de recurso de CSI-RS enviada por un dispositivo de red, ayudando de
esta manera a mejorar la precisién de control de potencia de enlace ascendente, de modo que puede mejorarse el
rendimiento de transmision del sistema.

La sefal de enlace ascendente objetivo puede ser un PUSCH, un PUCCH, una SRS o similares. El tipo de la sefal de
enlace ascendente objetivo no esta limitado en esta realizacion de esta solicitud. La solucion técnica en esta realizacion
de esta solicitud puede usarse para determinar una potencia de transmisién para cualquier sefial de enlace ascendente.

Adicionalmente, la sefal de enlace ascendente objetivo es un PUSCH precodificado basandose en un libro no de
codigos o es una SRS usada para obtener un parametro de transmision de un PUSCH precodificado basandose en
un libro no de cédigos. Es decir, el PUSCH se transmite en un modo de transmisién no de libro de cédigos. Por ejemplo,
después de recibir informacion de indicacion de recurso de CSI-RS, el dispositivo terminal puede obtener informacion
de canal de enlace descendente de acuerdo con un recurso de CSI-RS indicado por la informacién que indica el
recurso de CSI-RS, a continuacion, obtener informacién de canal de enlace ascendente basandose en la informacion
de canal de enlace descendente y la reciprocidad de canal, y calcular informacién precodificada del PUSCH de acuerdo
con la informacién de canal de enlace ascendente. El dispositivo terminal puede obtener un haz de transmision del
PUSCH usando correspondencia de haz. Es decir, puede usarse un haz de recepcion para la recepcion de una CSI-
RS por el dispositivo terminal para obtener un haz de transmisién para enviar un PUSCH. Puede transmitirse la SRS
en un modo de transmisiéon no basado en libro de cddigos. La sefial de enlace ascendente objetivo puede ser
adicionalmente una SRS usada para obtener un parametro de transmision del PUSCH.

Opcionalmente, en esta realizacion de esta solicitud, se usa un recurso de CSI-RS indicado por la informacion que
indica el recurso de CSI-RS para obtener una matriz de precodificacion o un haz de transmision de la sefal de enlace
ascendente objetivo 0 se usa para obtener una matriz de precodificacién o un haz de transmision de una primera SRS
que corresponde a la sefal de enlace ascendente objetivo.

Se ha descrito anteriormente cédmo usar un recurso de CSI-RS indicado por informacion de indicacion de recurso de
CSI-RS para obtener una matriz de precodificacion o un haz de transmisiéon de un PUSCH. El método también es
aplicable a cualquier sefal de enlace ascendente, por ejemplo, el PUCCH o la SRS.

Adicionalmente, la primera SRS es una SRS usada para obtener un parametro de transmision de la sefal de enlace
ascendente objetivo, o la primera SRS es una SRS transmitida en un recurso de SRS indicado por informacion de
indicacion de recurso de SRS llevada en la DCI usada para planificar la sefial de enlace ascendente objetivo.

Opcionalmente, en esta realizacion de esta solicitud, todos los parametros de transmisién de las diversas sefales de
7
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enlace ascendente pueden obtenerse usando la primera SRS. El pardmetro de transmisién puede incluir al menos una
de la siguiente informacién: un recurso del dominio de la frecuencia usado, niumero de capa, matriz de precodificacion,
esquema de modulacién y codificacién y haz de transmisién. Es decir, después de recibir informacién de indicacién
de recurso de CSI-RS, el dispositivo terminal puede determinar una matriz de precodificacion o un haz de transmision
de la primera SRS de acuerdo con un recurso de CSI-RS indicado por la informacién que indica el recurso de CSI-RS
y la reciprocidad de canal. Después de que el dispositivo terminal envia la primera SRS basandose en la matriz de
precodificacion o en el haz de transmisién. Un lado de red puede determinar el parametro de transmisién de la sefal
de enlace ascendente objetivo de acuerdo con la primera SRS, e indicar el parametro de transmision determinado al
dispositivo terminal, o planificar el dispositivo terminal de acuerdo con el parametro de transmision determinado. La
primera SRS se usa para obtener el parametro de transmision de la sefial de enlace ascendente objetivo. Esta puede
implementarse haciendo una cantidad de puertos de antena de la primera SRS igual a una cantidad de puertos de
transmisién de la sefnal de enlace ascendente objetivo.

Ademas, la sefial de enlace ascendente objetivo esta asociada con la SRS, o la DCI usada para planificar la sefial de
enlace ascendente objetivo puede llevar la informacion de indicaciéon de recurso de SRS para indicar el recurso de
SRS. En general, la informacién de indicacién de recurso de SRS llevada en la DCI se usa para indicar el recurso de
SRS asociado con la sefal de enlace ascendente objetivo. La SRS transmitida en el recurso es la primera SRS.

En esta realizaciéon de esta solicitud, el "que corresponde" en "la informacion que indica el recurso de CSI-RS que
corresponde a la sefal de enlace ascendente objetivo" puede indicar que el dispositivo de red y el dispositivo terminal
se especifican con antelacion o que el dispositivo de red configura que ese modo de indicacion pertenece a una sefial
de enlace ascendente especifica. Por ejemplo, puede especificarse que un campo especifico en la DCI usada para
planificar un PUSCH es la informacién que indica el recurso de CSI-RS que corresponde al PUSCH.

Ademas, un experto en la materia entiende que la informacién que indica el recurso de CSI-RS puede ser informacion
de indicacion usada para indicar un recurso de CSI-RS. Por ejemplo, el dispositivo de red y el dispositivo terminal
especifican con antelacion cuatro recursos de CSI-RS, y especifican con antelacién que se usan dos bits para indicar
los cuatro recursos de CSI-RS. Especificamente, la informacion de indicacién que corresponde a un recurso de CSI-
RS 1 es 00, la informacién de indicacion que corresponde a un recurso de CSI-RS 2 es 01, la informacion de indicacién
que corresponde a un recurso de CSI-RS 3 es 10, y la informacién de indicacion que corresponde a un recurso de
CSI-RS 4 es 11.

Deberia entenderse que, el parametro de control de potencia en esta realizacién de esta solicitud puede ser uno
cualquiera o cualquier combinacién de parametros en una férmula de calculo de la potencia de transmision. Por
ejemplo, la férmula de célculo de la potencia de transmision incluye, en general, una potencia de transmision maxima
permisible del dispositivo terminal, un desplazamiento de potencia, un ancho de banda de transmisién de una sefal
de enlace ascendente en una subtrama, una potencia de recepcion objetivo, un factor de compensacién de pérdida
de ruta, una cantidad de ajuste de potencia de bucle cerrado, una pérdida de ruta y similares. Es decir, en esta
realizacién de esta solicitud, un grupo de parametros de control de potencia que corresponde a cada recurso de CSI-
RS o cada pieza de informacion de indicacion de recurso de CSI-RS incluye un valor de al menos uno del parametro.

Se usa de manera separada un ejemplo en el que la sefial de enlace ascendente objetivo es un PUSCH y un ejemplo
en el que la senal de enlace ascendente objetivo es una SRS para describir mas adelante en detalle un modo de llevar
una CSI-RS en esta realizacién de esta solicitud.

Opcionalmente, en esta realizacién de esta solicitud, el método incluye adicionalmente: la recepcién, por el dispositivo
terminal, de una primera informacién enviada por el dispositivo de red, donde la primera informacion lleva la
informacién que indica el recurso de CSI-RS; y la determinacién, por un dispositivo terminal, de informacion de
indicacion de recurso de CSI-RS que corresponde a una sefial de enlace ascendente objetivo incluye: la determinacion,
por el dispositivo terminal, de la informacion que indica el recurso de CSI-RS en la primera informacion.

Deberia entenderse que, la primera informacién puede ser, por ejemplo, sefalizacion de capa alta, tal como
senalizacion de RRC y sefalizacion de control de acceso al medio (MAC), sefalizacién de DCI e informacién de
sistema.

Realizacion 1: Si la sefal de enlace ascendente objetivo es un PUSCH, la informacién que indica el recurso de CSlI-
RS es la informacion que indica el recurso de CSI-RS configurada por el dispositivo de red para el PUSCH, la
informacién que indica el recurso de CSI-RS puede llevarse en la DCI para planificar el PUSCH.

Realizacion 2: Si sefial de enlace ascendente objetivo es un PUSCH y la informacion que indica el recurso de CSI-RS
es la informacioén que indica el recurso de CSI-RS configurada por el dispositivo de red para la SRS que corresponde
al PUSCH, la informacién que indica el recurso de CSI-RS puede llevarse en una sefalizacion de enlace descendente
usada por el dispositivo de red para configurar, desencadenar o activar la transmisioén de la SRS. Especificamente, si
la SRS es una SRS periddica, la sefalizaciéon de RRC usada para configurar la transmision de la SRS puede llevar la
informacién que indica el recurso de CSI-RS. Si la SRS es una SRS no periddica, la DCI usada para desencadenar la
transmisién de la SRS puede llevar la informacién que indica el recurso de CSI-RS. En este caso, el recurso de
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transmisién de la DCl y el recurso de la CSI-RS indicado por la informacion que indica el recurso de CSI-RS pueden
incluirse en un mismo intervalo. Si la SRS es una SRS cuasi-continua, la senalizacion de MAC usada para activar la
transmisién de la sefnalizacién de SRS o RRC puede llevar la informacion que indica el recurso de CSI-RS.

Realizacion 3: Si la sefal de enlace ascendente objetivo es una SRS, la informacién que indica el recurso de CSI-RS
puede llevarse en una sefalizacion de enlace descendente usada por el dispositivo de red para configurar,
desencadenar o activar la transmision de la SRS. Especificamente, si la SRS es una SRS periddica, la sefializacion
de RRC usada para configurar la transmision de la SRS puede llevar la informacién que indica el recurso de CSI-RS.
Si la SRS es una SRS no periddica, la DCI usada para desencadenar la transmision de la SRS puede llevar la
informacién que indica el recurso de CSI-RS. En este caso, el recurso de transmisién de la DCl y el recurso de la CSI-
RS indicado por la informacién que indica el recurso de CSI-RS pueden incluirse en un mismo intervalo. Sila SRS es
una SRS cuasi-continua, la sefializacion de MAC usada para activar la transmision de la sefializacién de SRS o RRC
puede llevar la informacién que indica el recurso de CSI-RS.

Opcionalmente, en esta realizacién de esta solicitud, el método incluye adicionalmente: la recepcién, por el dispositivo
terminal, de informacién de configuracion enviada por el dispositivo de red, donde la informacion de configuracion se
usa para indicar una correspondencia entre al menos un recurso de CSI-RS y al menos un grupo de parametros de
control de potencia, el al menos un recurso de CSI-RS incluye el recurso de CSI-RS indicado por la informacién que
indica el recurso de CSI-RS, y cada grupo de parametros de control de potencia del al menos un grupo de parametros
de control de potencia incluye un valor de al menos un parametro de control de potencia; y la determinacion, por el
dispositivo terminal, de un parametro de control de potencia de la sefal de enlace ascendente objetivo de acuerdo con
la informacion que indica el recurso de CSI-RS incluye: la determinacion, por el dispositivo terminal, del parametro de
control de potencia de acuerdo con la informacion que indica el recurso de CSI-RS y la informacién de configuracion.

Opcionalmente, en esta realizacion de esta solicitud, el método incluye adicionalmente: la recepcion, por el dispositivo
terminal, de informacién de configuracion enviada por el dispositivo de red, donde la informacion de configuracion se
usa para indicar una correspondencia entre al menos una pieza de informacion de indicacién de recurso de CSI-RS y
al menos un grupo de parametros de control de potencia, la al menos una pieza de informacion de indicacién de
recurso de CSI-RS incluye la informacién que indica el recurso de CSI-RS, y cada grupo de parametros de control de
potencia del al menos un grupo de parametros de control de potencia incluye un valor de al menos un parametro de
control de potencia; y la determinacién, por el dispositivo terminal, de un parametro de control de potencia de la sefal
de enlace ascendente objetivo de acuerdo con la informacion que indica el recurso de CSI-RS incluye: la determinacion,
por el dispositivo terminal, del parametro de control de potencia de acuerdo con la informacion que indica el recurso
de CSI-RS y la informacién de configuracion.

Especificamente, el lado de red preconfigura valores de un grupo de parametros de control de potencia que
corresponden a cada uno del al menos un recurso de CSI-RS o cada pieza de la al menos una pieza de informacioén
de indicacién de recurso de CSI-RS, de modo que el dispositivo terminal puede determinar valores de un grupo
correspondiente de parametros de control de potencia de acuerdo con el recurso de CSI-RS actualmente indicado o
la informacioén de indicacion de recurso de CSI-RS actual. En el presente documento, un grupo de parametros de
control de potencia puede incluir inicamente un parametro de control de potencia, por ejemplo, un parametro de
control de potencia de bucle abierto o un valor de pérdida de ruta, o puede incluir una pluralidad de parametros, por
ejemplo, parametros de control de potencia de bucle abierto y valores de pérdida de ruta.

Por ejemplo, el dispositivo de red y el dispositivo terminal especifican con antelacion cuatro recursos de CSI-RS, y los
cuatro recursos de CSI-RS tienen respectivamente parametros de control de potencia independientes. En este caso,
el dispositivo de red y el dispositivo terminal pueden especificar adicionalmente con antelacion que se usan dos bits
para indicar los cuatro recursos de CSI-RS. Especificamente, la informacion de indicacion que corresponde a un
recurso de CSI-RS 1 es 00, la informacion de indicacion que corresponde a un recurso de CSI-RS 2 es 01, la
informacién de indicacion que corresponde a un recurso de CSI-RS 3 es 10, y la informacion de indicacién que
corresponde a un recurso de CSI-RS 4 es 11. Es decir, el dispositivo de red puede configurar que 00 corresponde a
un grupo de parametros de control de potencia 1, 01 corresponde a un grupo de parametros de control de potencia 2,
10 corresponde a un grupo de parametros de control de potencia 3, y 11 corresponde a un grupo de parametros de
control de potencia 4. El dispositivo de red puede configurar también que el recurso de CSI-RS 1 corresponde al grupo
de parametros de control de potencia 1, el recurso de CSI-RS 2 corresponde al grupo de parametros de control de
potencia 2, el recurso de CSI-RS 3 corresponde al grupo de parametros de control de potencia 3, y el recurso de CSI-
RS 4 corresponde al grupo de parametros de control de potencia 4. Los grupos de parametros de control de potencia
1 a 4 corresponden a diferentes valores de un mismo grupo de los parametros de control de potencia.

Al menos uno del recurso de CSI-RS y la informacion que indica el recurso de CSI-RS tiene una correspondencia con
el parametro de control de potencia. Es decir, después de recibir la informacion que indica el recurso de CSI-RS, el
dispositivo terminal determina, de acuerdo con un valor de la informacién de indicacion, el pardmetro de control de
potencia que corresponde al valor. Como alternativa, después de recibir la informacién que indica el recurso de CSI-
RS, el dispositivo terminal puede determinar en primer lugar, de acuerdo con la informacién de indicacion, un recurso
de CSI-RS indicado por la informacion de indicacién, y determinar adicionalmente, de acuerdo con el recurso de CSI-
RS, el parametro de control de potencia que corresponde al recurso de CSI-RS. Esto no esta limitado en esta solicitud.

9



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 899 626 T3

Opcionalmente, en esta realizacion de esta solicitud, el parametro de control de potencia incluye al menos una pieza
de informacion de la siguiente informacién: un valor de pérdida de ruta usado para calcular la potencia de transmision,
informacién acerca de una sefial de enlace descendente usada para medir un valor de pérdida de ruta usado para
calcular la potencia de transmision, un parametro de control de potencia de bucle abierto y un parametro de control de
potencia de bucle cerrado.

La informacién acerca de una sefal de enlace descendente usada para medir un valor de pérdida de ruta usado para
calcular la potencia de transmisién puede considerarse informacién de asociacion de referencia de pérdida de ruta.
Es decir, la sefial de enlace descendente puede ser un subconjunto de sefales de enlace descendente usado para
estimar una pérdida de ruta de la sefial de enlace ascendente objetivo. Por ejemplo, la informacién de asociacion de
referencia de pérdida de ruta de un PUSCH puede ser unas sefales piloto de enlace descendente que estan en un
conjunto de configuracion de sefales piloto de enlace descendente y se usan para medir una pérdida de ruta, con el
fin de estimar una pérdida de ruta del PUSCH. La sefial de enlace descendente puede ser un bloque de sefial sincrono
(SSB) de enlace descendente, una CSI-RS, un canal fisico de difusién (PBCH) o una sefial de referencia de
demodulaciéon (DMRS). Por ejemplo, el dispositivo terminal mide una pérdida de ruta de enlace descendente
baséandose en el recurso de CSI-RS indicado por la informacion que indica el recurso de CSI-RS, para obtener el valor
de pérdida de ruta. Para otro ejemplo, el dispositivo terminal determina un indice k de una sefal correspondiente de
enlace descendente de acuerdo con la informacion que indica el recurso de CSI-RS, y mide una pérdida de ruta de
enlace descendente basandose en una sefal de enlace descendente indicada por el indice k, para obtener el valor de
pérdida de ruta. En el presente documento, una correspondencia entre informacion de indicacion de recurso de CSI-
RS y un indice k de una sefal de enlace descendente esta preconfigurada por el lado de red usando sefalizacién de
capa alta.

Opcionalmente, el parametro de control de potencia de bucle abierto incluye un valor de una potencia objetivo Po, un
valor de un factor de ponderacion de pérdida de ruta a, un indice j de la potencia objetivo Po o un indice p del factor
de ponderacion de pérdida de ruta a. Un indice j indica una potencia objetivo de valores de una pluralidad de potencias
objetivo preconfiguradas usando sefalizacion de capa alta, y un indice p indica un factor de ponderacién de pérdida
de ruta a partir de valores de una pluralidad de rutas de factores de ponderacion de pérdida preconfigurados usando
sefalizacion de capa alta. En el presente documento, una correspondencia entre el valor de la potencia objetivo Po,
el valor del factor de ponderacién de pérdida de ruta a, el indice j de la potencia objetivo Po, y el indice p del factor de
ponderacion de pérdida de ruta y la informacién que indica el recurso de CSI-RS, pueden preconfigurarse usando
sefalizacion de capa alta.

Opcionalmente, el parametro de control de potencia de bucle cerrado incluye un indice 1 de un proceso de control de
potencia de bucle cerrado. El indice 1 indica un proceso de control de potencia en al menos un proceso de control de
potencia predefinido. Una correspondencia entre un indice 1 y la informacién de indicacion de recurso de CSI-RS
puede preconfigurarse usando sefalizacion de capa alta.

Opcionalmente, en esta realizacion de esta solicitud, antes de la determinacién, por un dispositivo terminal, de
informacién de indicacion de recurso de CSI-RS que corresponde a una sefal de enlace ascendente objetivo, el
método incluye adicionalmente: la determinacion, por el dispositivo terminal, de la potencia de transmision de la senal
de enlace ascendente objetivo usando un parametro de control de potencia preconfigurado por el dispositivo de red.

Especificamente, si el dispositivo terminal no recibe la informacion de indicacion de recurso de CSI-RS enviada por el
lado de red, se usa el parametro de control de potencia preconfigurado por el lado de red para la sefal de enlace
ascendente objetivo hasta que se recibe la informacion que indica el recurso de CSI-RS. Especificamente, después
de recibirse la informacion que indica el recurso de CSI-RS, se usa un parametro de control de potencia que
corresponde a la informacién que indica el recurso de CSI-RS para sustituir un valor preconfigurado por el lado de red.

La Figura 3 es un diagrama de bloques esquematico de un método 200 de transmisién de sefal de acuerdo con una
realizacién de esta solicitud. Como se muestra en la Figura 3, el método 200 incluye alguno o todo del siguiente
contenido:

S210: Un dispositivo de red envia informacién de indicacion de recurso de CSI-RS que corresponde a una sefial
de enlace ascendente objetivo a un dispositivo terminal, donde la informacion que indica el recurso de CSI-RS es
usada por el dispositivo terminal para determinar un parametro de control de potencia de la sefal de enlace
ascendente objetivo.

S220: El dispositivo de red recibe la sefal de enlace ascendente objetivo enviada por el dispositivo terminal
baséandose en el parametro de control de potencia.

Por lo tanto, en el método de transmisién de sefial de esta realizacidén de esta solicitud, se determina una potencia de
transmisién de una sefial de enlace ascendente objetivo haciendo referencia a un parametro de control de potencia
que corresponde a informacién de indicacion de recurso de CSI-RS enviada por un dispositivo de red, ayudando de
esta manera a mejorar la precisién de control de potencia de enlace ascendente, de modo que puede mejorarse el
rendimiento de transmision del sistema.
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Opcionalmente, en esta realizacion de esta solicitud, la sefial de enlace ascendente objetivo es un PUSCH, un PUCCH
o un SRS.

Opcionalmente, en esta realizacion de esta solicitud, la sefial de enlace ascendente objetivo es un PUSCH
precodificado basandose en un libro no de coédigos, o es una SRS usada para obtener un parametro de transmisién
de un PUSCH precodificado basandose en un libro no de cédigos.

Opcionalmente, en esta realizacion de esta solicitud, se usa un recurso de CSI-RS indicado por la informacion que
indica el recurso de CSI-RS para obtener una matriz de precodificaciéon o un haz de transmision de la senal de enlace
ascendente objetivo 0 se usa para obtener una matriz de precodificacién o un haz de transmision de una primera SRS
que corresponde a la sefal de enlace ascendente objetivo.

Opcionalmente, en esta realizacion de esta solicitud, la primera SRS es una SRS usada para obtener un parametro
de transmisién de la sefal de enlace ascendente objetivo, o la primera SRS es una SRS transmitida en un recurso de
SRS indicado por informacion de indicacion de recurso de SRS llevada en la DCI usada para planificar la sefal de
enlace ascendente objetivo.

Opcionalmente, en esta realizacion de esta solicitud, si la sefial de enlace ascendente objetivo es un PUSCH, la
informacién que indica el recurso de CSI-RS se lleva en la DCI usada para planificar el PUSCH o sefalizacion de
enlace descendente usada para configurar, desencadenar o activar una segunda SRS que corresponde al PUSCH.

Opcionalmente, en esta realizacion de esta solicitud, la segunda SRS es una SRS usada para obtener un parametro
de transmisién del PUSCH, o la segunda SRS es una SRS transmitida en un recurso de SRS indicado por la
informacién de indicacion de recurso de SRS incluida en la DCI usada para planificar el PUSCH.

Opcionalmente, en esta realizacion de esta solicitud, el parametro de transmisién incluye al menos una de la siguiente
informacién: un recurso del dominio de la frecuencia usado, un nimero de capa, una matriz de precodificacion, un
esquema de modulacién y una codificacién y haz de transmision.

Opcionalmente, en esta realizacion de esta solicitud, si la sefal de enlace ascendente objetivo es una SRS, la
informacién que indica el recurso de CSI-RS se lleva en la sefializacion de enlace descendente usada para configurar,
desencadenar o activar la SRS.

Opcionalmente, en esta realizacion de esta solicitud, el método incluye adicionalmente: el envio, por el dispositivo de
red, de informacion de configuracién al dispositivo terminal, donde la informacion de configuracién se usa para indicar
una correspondencia entre al menos un recurso de CSI-RS y al menos un grupo de parametros de control de potencia,
el al menos un recurso de CSI-RS incluye el recurso de CSI-RS indicado por la informacién que indica el recurso de
CSI-RS, y cada grupo de parametros de control de potencia del al menos un grupo de parametros de control de
potencia incluye un valor de al menos un parametro de control de potencia.

Opcionalmente, en esta realizacion de esta solicitud, el método incluye adicionalmente: el envio, por el dispositivo de
red, de informacion de configuracién al dispositivo terminal, donde la informacion de configuracién se usa para indicar
una correspondencia entre al menos una pieza de informacion de indicaciéon de recurso de CSI-RS y al menos un
grupo de parametros de control de potencia, la al menos una pieza de informacién de indicacién de recurso de CSI-
RS incluye la informacién que indica el recurso de CSI-RS, y cada grupo de parametros de control de potencia del al
menos un grupo de parametros de control de potencia incluye un valor de al menos un pardmetro de control de
potencia.

Opcionalmente, en esta realizacion de esta solicitud, el parametro de control de potencia incluye al menos una pieza
de informacion de la siguiente informacién: un valor de pérdida de ruta usado para calcular la potencia de transmision,
informacién acerca de una sefal de enlace descendente usada para medir un valor de pérdida de ruta usado para
calcular la potencia de transmision, un parametro de control de potencia de bucle abierto y un parametro de control de
potencia de bucle cerrado.

Opcionalmente, en esta realizacién de esta solicitud, el parametro de control de potencia de bucle abierto incluye un
valor de una potencia objetivo Po, un valor de un factor de ponderacién de pérdida de ruta a, un indice de una potencia
objetivo Po o un indice de un factor de ponderacién de pérdida de ruta a.

Opcionalmente, en esta realizacion de esta solicitud, el parametro de control de potencia de bucle cerrado incluye un
indice de un proceso de control de potencia de bucle cerrado.

Deberia entenderse que, los términos "sistema" y "red" en esta memoria descriptiva se usan normalmente de manera
intercambiable en esta memoria descriptiva. El término "y/0" en esta memoria descriptiva es Unicamente una relacion
de asociacién para describir los objetos asociados, y representa que pueden existir tres relaciones, por ejemplo, A y/o
B puede representar los siguientes tres casos: A existe de manera separada, existen tanto A como B, y B existe de
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manera separada. Ademas, el caracter "/" en esta memoria descriptiva indica, en general, una relacion "o" entre los
objetos asociados.

Deberia entenderse que, la interaccién entre el dispositivo de red y el dispositivo terminal y las caracteristicas,
funciones, y similares relacionadas descritas para el dispositivo de red corresponden a caracteristicas y funciones
relacionadas del dispositivo terminal. Ademas, se ha descrito el contenido relacionado en detalle en el método 100
anterior. Por brevedad, en el presente documento no se describen detalles de nuevo.

Deberia entenderse que, los nimeros de secuencia de los procesos anteriores no significan secuencias de ejecucion
en diversas realizaciones de esta solicitud. Las secuencias de ejecucion de los procesos deben determinarse de
acuerdo con las funciones y légica interna de los procesos, y no deben interpretarse como limitacién alguna en los
procesos de implementacion de las realizaciones de esta solicitud.

Se ha descrito anteriormente en detalle el método de transmision de sefial de acuerdo con las realizaciones de esta
solicitud. Los aparatos de transmision de sefial de acuerdo con las realizaciones de esta solicitud se describen a
continuacion con referencia a la Figura 4 a la Figura 7. Las caracteristicas técnicas descritas en las realizaciones del
método son aplicables a las siguientes realizaciones del aparato.

La Figura 4 es un diagrama de bloques esquematico de un dispositivo terminal 300 de acuerdo con una realizacion de
esta solicitud. Como se muestra en la Figura 4, el dispositivo terminal 300 incluye:

una primera unidad de determinacién 310, configurada para determinar informacién de indicacion de recurso de
CSI-RS que corresponde a una sefial de enlace ascendente objetivo;

una segunda unidad de determinacién 320, configurada para determinar un parametro de control de potencia de
la sefial de enlace ascendente objetivo de acuerdo con la informacién que indica el recurso de CSI-RS;

una tercera unidad de determinacién 330, configurada para determinar una potencia de transmision de la sefal de
enlace ascendente objetivo de acuerdo con el parametro de control de potencia; y

una unidad de envio 340, configurada para enviar la sefial de enlace ascendente objetivo a un dispositivo de red
de acuerdo con la potencia de transmision.

Por lo tanto, el dispositivo terminal en esta realizacion de esta solicitud ayuda a mejorar la precision de control de
potencia, de modo que se mejora el rendimiento de transmision del sistema.

Opcionalmente, en esta realizacion de esta solicitud, la sefial de enlace ascendente objetivo es un PUSCH, un PUCCH
o un SRS.

Opcionalmente, en esta realizacion de esta solicitud, la sefial de enlace ascendente objetivo es un PUSCH
precodificado basandose en un libro no de coédigos, o es una SRS usada para obtener un parametro de transmisién
de un PUSCH precodificado basandose en un libro no de cédigos.

Opcionalmente, en esta realizacion de esta solicitud, se usa un recurso de CSI-RS indicado por la informacion que
indica el recurso de CSI-RS para obtener una matriz de precodificacién o un haz de transmision de la senal de enlace
ascendente objetivo 0 se usa para obtener una matriz de precodificacién o un haz de transmision de una primera SRS
que corresponde a la sefal de enlace ascendente objetivo.

Opcionalmente, en esta realizacion de esta solicitud, la primera SRS es una SRS usada para obtener un parametro
de transmisién de la sefal de enlace ascendente objetivo, o la primera SRS es una SRS transmitida en un recurso de
SRS indicado por informacion de indicacion de recurso de SRS llevada en la DCI usada para planificar la sefal de
enlace ascendente objetivo.

Opcionalmente, en esta realizacién de esta solicitud, el dispositivo terminal incluye adicionalmente:

una primera unidad de recepcion, configurada para recibir la primera informacion enviada por el dispositivo de red,
donde la primera informacion lleva la informacién que indica el recurso de CSI-RS; y la primera unidad de
determinacion esta especificamente configurada para determinar la informacién que indica el recurso de CSI-RS en
la primera informacién.

Opcionalmente, en esta realizacion de esta solicitud, si la sefial de enlace ascendente objetivo es un PUSCH, la
primera informacién es la DCI usada para planificar el PUSCH o la sefalizacién de enlace descendente usada para
configurar, desencadenar o activar una segunda SRS que corresponde al PUSCH.

Opcionalmente, en esta realizacion de esta solicitud, la segunda SRS es una SRS usada para obtener un parametro
de transmision del PUSCH, o la segunda SRS es una SRS transmitida en un recurso de SRS indicado por la
informacién de indicacion de recurso de SRS incluida en la DCI usada para planificar el PUSCH.

Opcionalmente, en esta realizacion de esta solicitud, el parametro de transmisién incluye al menos una de la siguiente
12
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informacién: un recurso del dominio de la frecuencia usado, un nimero de capa, una matriz de precodificacion, un
esquema de modulacién y una codificacién y haz de transmision.

Opcionalmente, en esta realizacion de esta solicitud, si la sefial de enlace ascendente objetivo es una SRS, la primera
informacién es una sefalizacion de enlace descendente usada para configurar, desencadenar o activar la SRS.

Opcionalmente, en esta realizacién de esta solicitud, el dispositivo terminal incluye adicionalmente: una segunda
unidad de recepcidn, configurada para recibir informacion de configuracién enviada por el dispositivo de red, donde la
informacién de configuracion se usa para indicar una correspondencia entre al menos un recurso de CSI-RS y al
menos un grupo de parametros de control de potencia, el al menos un recurso de CSI-RS incluye el recurso de CSI-
RS indicado por la informacion que indica el recurso de CSI-RS, y cada grupo de parametros de control de potencia
del al menos un grupo de parametros de control de potencia incluye un valor de al menos un pardmetro de control de
potencia; y la segunda unidad de determinacion esta configurada especificamente para determinar el parametro de
control de potencia de acuerdo con la informacion que indica el recurso de CSI-RS y la informacién de configuracion.

Opcionalmente, en esta realizacién de esta solicitud, el dispositivo terminal incluye adicionalmente: una segunda
unidad de recepcidn, configurada para recibir informacion de configuracién enviada por el dispositivo de red, donde la
informacién de configuracion se usa para indicar una correspondencia entre al menos una pieza de informacion de
indicacion de recurso de CSI-RS y al menos un grupo de parametros de control de potencia, la al menos una pieza de
informacién de indicacion de recurso de CSI-RS incluye la informacién que indica el recurso de CSI-RS, y cada grupo
de parametros de control de potencia del al menos un grupo de parametros de control de potencia incluye un valor de
al menos un parametro de control de potencia; y la segunda unidad de determinacion esta configurada
especificamente para determinar el parametro de control de potencia de acuerdo con la informacion que indica el
recurso de CSI-RS y la informacion de configuracion.

Opcionalmente, en esta realizacion de esta solicitud, el parametro de control de potencia incluye al menos una pieza
de informacion de la siguiente informacién: un valor de pérdida de ruta usado para calcular la potencia de transmision,
informacién acerca de una sefial de enlace descendente usada para medir un valor de pérdida de ruta usado para
calcular la potencia de transmision, un parametro de control de potencia de bucle abierto y un parametro de control de
potencia de bucle cerrado.

Opcionalmente, en esta realizacién de esta solicitud, el parametro de control de potencia de bucle abierto incluye un
valor de una potencia objetivo Po, un valor de un factor de ponderacién de pérdida de ruta a, un indice de una potencia
objetivo Po o un indice de un factor de ponderacién de pérdida de ruta a.

Opcionalmente, en esta realizacion de esta solicitud, el parametro de control de potencia de bucle cerrado incluye un
indice de un proceso de control de potencia de bucle cerrado.

Opcionalmente, en esta realizacion de esta solicitud, antes de la determinacién, por un dispositivo terminal, de la
informacién de indicacion de recurso de CSI-RS que corresponde a una sefal de enlace ascendente objetivo, el
dispositivo terminal incluye adicionalmente: una cuarta unidad de determinacion, configurada para: antes de que la
primera unidad de determinacion determine la informacién que indica el recurso de CSI-RS que corresponde a la sefal
de enlace ascendente objetivo, determinar la potencia de transmisiéon de la sefal de enlace ascendente objetivo
usando un parametro de control de potencia preconfigurado por el dispositivo de red.

Deberia entenderse que, el dispositivo terminal 300 en esta realizacion de esta solicitud puede corresponder al
dispositivo terminal en las realizaciones del método de esta solicitud, y las operaciones y/o funciones anteriores y otras
operaciones y/o funciones de las unidades en el dispositivo terminal 300 son respectivamente para implementar
procedimientos correspondientes del dispositivo terminal en el método mostrado en la Figura 2. Por brevedad, en el
presente documento no se describen detalles de nuevo.

La Figura 5 es un diagrama de bloques esquematico de un dispositivo de red 400 de acuerdo con una realizacion de
esta solicitud. Como se muestra en la Figura 5, el dispositivo de red 400 incluye:

una primera unidad de envio 410 configurada para enviar informacién de indicacién de recurso de CSI-RS que
corresponde a una sefial de enlace ascendente objetivo a un dispositivo terminal, donde la informacién que indica
el recurso de CSI-RS es usada por el dispositivo terminal para determinar un parametro de control de potencia de
la sefial de enlace ascendente objetivo; y

una unidad de recepcion 420, configurada para recibir la sefial de enlace ascendente objetivo enviada por el
dispositivo terminal basandose en el parametro de control de potencia.

Por lo tanto, el dispositivo de red en esta realizacién de esta solicitud ayuda de esta manera a mejorar la precision del
control de potencia, de modo que se mejora el rendimiento de transmision del sistema.

Opcionalmente, en esta realizacion de esta solicitud, la sefial de enlace ascendente objetivo es un PUSCH, un PUCCH
o un SRS.
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Opcionalmente, en esta realizacion de esta solicitud, la sefial de enlace ascendente objetivo es un PUSCH
precodificado basandose en un libro no de codigos, o es una SRS usada para obtener un parametro de transmision
de un PUSCH precodificado basandose en un libro no de codigos.

Opcionalmente, en esta realizacion de esta solicitud, se usa un recurso de CSI-RS indicado por la informacion que
indica el recurso de CSI-RS para obtener una matriz de precodificacién o un haz de transmision de la senal de enlace
ascendente objetivo 0 se usa para obtener una matriz de precodificacién o un haz de transmision de una primera SRS
que corresponde a la sefial de enlace ascendente objetivo.

Opcionalmente, en esta realizacion de esta solicitud, la primera SRS es una SRS usada para obtener un parametro
de transmisién de la sefal de enlace ascendente objetivo, o la primera SRS es una SRS transmitida en un recurso de
SRS indicado por informacién de indicacion de recurso de SRS llevada en la DCI usada para planificar la sefal de
enlace ascendente objetivo.

Opcionalmente, en esta realizacion de esta solicitud, si la sefial de enlace ascendente objetivo es un PUSCH, la
informacién que indica el recurso de CSI-RS se lleva en la DCI usada para planificar el PUSCH o senalizacion de
enlace descendente usada para configurar, desencadenar o activar una segunda SRS que corresponde al PUSCH.

Opcionalmente, en esta realizacion de esta solicitud, la segunda SRS es una SRS usada para obtener un parametro
de transmision del PUSCH, o la segunda SRS es una SRS transmitida en un recurso de SRS indicado por la
informacién de indicacion de recurso de SRS incluida en la DCI usada para planificar el PUSCH.

Opcionalmente, en esta realizacion de esta solicitud, el parametro de transmisién incluye al menos una de la siguiente
informacién: un recurso del dominio de la frecuencia usado, un nimero de capa, una matriz de precodificacion, un
esquema de modulacién y una codificacién y haz de transmision.

Opcionalmente, en esta realizacion de esta solicitud, si la sefal de enlace ascendente objetivo es una SRS, la
informacién que indica el recurso de CSI-RS se lleva en la sefializacion de enlace descendente usada para configurar,
desencadenar o activar la SRS.

Opcionalmente, en esta realizacion de esta solicitud, el dispositivo de red incluye adicionalmente: una segunda unidad
de envio, configurada para enviar informacion de configuracion al dispositivo terminal, donde la informacién de
configuracién se usa para indicar una correspondencia entre al menos un recurso de CSI-RS y al menos un grupo de
parametros de control de potencia, el al menos un recurso de CSI-RS incluye el recurso de CSI-RS indicado por la
informacién que indica el recurso de CSI-RS, y cada grupo de parametros de control de potencia del al menos un
grupo de parametros de control de potencia incluye un valor de al menos un parametro de control de potencia.

Opcionalmente, en esta realizacién de esta solicitud, el dispositivo de red incluye adicionalmente: una segunda unidad
de envio, configurada para enviar informacion de configuracion al dispositivo terminal, donde la informacién de
configuracién se usa para indicar una correspondencia entre al menos una pieza de informacién de indicacion de
recurso de CSI-RS y al menos un grupo de parametros de control de potencia, la al menos una pieza de informacion
de indicacion de recurso de CSI-RS incluye la informacién que indica el recurso de CSI-RS, y cada grupo de
parametros de control de potencia del al menos un grupo de parametros de control de potencia incluye un valor de al
menos un parametro de control de potencia.

Opcionalmente, en esta realizacion de esta solicitud, el parametro de control de potencia incluye al menos una pieza
de informacién de la siguiente informacién: un valor de pérdida de ruta usado para calcular una potencia de transmisién,
informacién acerca de una sefal de enlace descendente usada para medir un valor de pérdida de ruta usado para
calcular la potencia de transmision, un parametro de control de potencia de bucle abierto y un parametro de control de
potencia de bucle cerrado.

Opcionalmente, en esta realizacién de esta solicitud, el parametro de control de potencia de bucle abierto incluye un
valor de una potencia objetivo Po, un valor de un factor de ponderacién de pérdida de ruta a, un indice de una potencia
objetivo Po o un indice de un factor de ponderacién de pérdida de ruta a.

Opcionalmente, en esta realizacion de esta solicitud, el parametro de control de potencia de bucle cerrado incluye un
indice de un proceso de control de potencia de bucle cerrado.

Deberia entenderse que, el dispositivo de red 400 en esta realizacion de esta solicitud puede corresponder al
dispositivo de red en las realizaciones del método de esta solicitud, y las operaciones y/o funciones anteriores y otras
operaciones y/o funciones de las unidades en el dispositivo de red 400 son respectivamente para implementar
procedimientos correspondientes del dispositivo de red en el método mostrado en la Figura 3. Por brevedad, en el
presente documento no se describen detalles de nuevo.

Como se muestra en la Figura 6, una realizacién de esta solicitud proporciona adicionalmente un dispositivo terminal
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500. El dispositivo terminal 500 puede ser el dispositivo terminal 300 de la Figura 4, y puede estar configurado para
realizar el contenido del dispositivo terminal que corresponde al método 100 de la Figura 2. El dispositivo terminal 500
incluye una interfaz de entrada 510, una interfaz de salida 520, un procesador 530 y una memoria 540. La interfaz de
entrada 510, la interfaz de salida 520, el procesador 530 y la memoria 540 pueden conectarse usando un sistema de
bus. La memoria 540 esta configurada para almacenar un programa, una instruccion o un cédigo. El procesador 530
esta configurado para ejecutar el programa, la instruccion o el codigo en la memoria 540, para controlar la interfaz de
entrada 510 para recibir una sefal y controlar la interfaz de salida 520 para enviar una sefial, para completar las
operaciones de las realizaciones del método.

Por lo tanto, el dispositivo terminal en esta realizacion de esta solicitud ayuda de esta manera a mejorar la precision
de control de potencia de enlace ascendente, de modo que puede mejorarse el rendimiento de transmision del sistema.

Deberia entenderse que, en esta realizacion de esta solicitud, el procesador 530 puede ser una unidad de
procesamiento central (CPU). El procesador 530 puede ser otro procesador de propdsito general, un procesador de
sefales digitales (DSP), un circuito integrado especifico de la aplicacion (ASIC), un campo de matrices de puertas
programables (FPGA) u otro dispositivo de l6gica programable, un dispositivo de puertas discretas o de logica de
transistores, un componente de hardware discreto o similares. El procesador de propdsito general puede ser un
microprocesador o el procesador puede ser cualquier procesador convencional y similares.

La memoria 540 puede incluir una memoria de solo lectura (ROM) y una memoria de acceso aleatorio (RAM), y
proporcionar una instruccion y datos al procesador 530. Una parte de la memoria 540 puede incluir adicionalmente
una RAM no volatil. Por ejemplo, la memoria 540 puede almacenar adicionalmente una informacién de tipo de
dispositivo.

En un proceso de implementacion, cada pieza de contenido de los métodos anteriores puede ser implementada por
un circuito légico de hardware integrado en el procesador 530 o0 mediante una instruccion en forma de software. El
contenido del método divulgado con referencia a las realizaciones de esta solicitud puede ser ejecutado directamente
por un procesador de hardware, o puede ejecutarse usando una combinacion de hardware en el procesador y un
médulo de software. El médulo de software puede estar situado en un medio de almacenamiento de largo recorrido
en el sector, tal como una RAM, una memoria flash, una ROM, una memoria de soélo lectura programable (PROM),
una memoria programable eléctricamente borrable o un registro. El medio de almacenamiento esta situado en la
memoria 540, y el procesador 530 lee informacion de la memoria 540 y completa el contenido de los métodos
anteriores en combinacion con el hardware del procesador. Para evitar repeticiones, en el presente documento no se
describen detalles de nuevo.

En una implementacion especifica, la primera unidad de determinacion, la segunda unidad de determinacion, la tercera
unidad de determinacion, y la cuarta unidad de determinacién en el dispositivo terminal 300 pueden implementarse
por el procesador 530 en la Figura 6. La unidad de envio del dispositivo terminal 300 puede ser implementado por la
interfaz de salida 520 de la Figura 6. La primera unidad de recepcién y la segunda unidad de recepcion pueden ser
implementadas en el dispositivo terminal 300 por la interfaz 510 de entrada de la Figura 6.

Como se muestra en la Figura 7, una realizacion de esta solicitud proporciona adicionalmente un dispositivo de red
600. El dispositivo de red 600 puede ser el dispositivo de red 400 de la Figura 5, y puede estar configurado para
realizar el contenido del dispositivo de red que corresponde al método 200 de la Figura 3. El dispositivo de red 600
incluye una interfaz de entrada 610, una interfaz de salida 620, un procesador 630 y una memoria 640. La interfaz de
entrada 610, la interfaz de salida 620, el procesador 630 y la memoria 640 pueden conectarse usando un sistema de
bus. La memoria 640 esta configurada para almacenar un programa, una instruccion o un cédigo. El procesador 630
esta configurado para ejecutar el programa, la instruccion o el codigo en la memoria 640, para controlar la interfaz de
entrada 610 para recibir una sefal y controlar la interfaz de salida 620 para enviar una sefial, para completar las
operaciones de las realizaciones del método.

Por lo tanto, el dispositivo de red en esta realizacién de esta solicitud ayuda de esta manera a mejorar la precisién del
control de potencia, de modo que se mejora el rendimiento de transmision del sistema.

Deberia entenderse que, en esta realizacion de esta solicitud, el procesador 630 puede ser una CPU. El procesador
630 puede ser otro procesador de proposito general, un DSP, un ASIC, un FPGA u otro dispositivo de légica
programable, un dispositivo de puertas discretas o de l6gica de transistores, 0 un componente de hardware discreto o
similares. El procesador de propoésito general puede ser un microprocesador o el procesador puede ser cualquier
procesador convencional y similares.

La memoria 640 puede incluir una ROM y una RAM, y proporcionar una instruccién y datos al procesador 630. Una
parte de la memoria 640 puede incluir adicionalmente una RAM no volatil. Por ejemplo, la memoria 640 puede
almacenar adicionalmente una informacién de tipo de dispositivo.

En un proceso de implementacion, cada pieza de contenido de los métodos anteriores puede ser implementada por
un circuito légico de hardware integrado en el procesador 630 o mediante una instruccion en forma de software. El
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contenido del método divulgado con referencia a las realizaciones de esta solicitud puede ser ejecutado directamente
por un procesador de hardware, o puede ejecutarse usando una combinacion de hardware en el procesador y un
médulo de software. El médulo de software puede estar situado en un medio de almacenamiento de largo recorrido
en el sector, tal como una RAM, una memoria flash, una ROM, una PROM, una memoria programable eléctricamente
borrable o un registro. EI medio de almacenamiento esta situado en la memoria 640, y el procesador 630 lee
informacién de la memoria 640 y completa el contenido de los métodos anteriores en combinacion con el hardware
del procesador. Para evitar repeticiones, en el presente documento no se describen detalles de nuevo.

En una implementacién especifica, la primera unidad de envio y la segunda unidad de envio pueden ser
implementadas en el dispositivo de red 400 por la interfaz de salida 620 de la Figura 7, y la unidad de recepcion puede
ser implementada en el dispositivo de red 400 por la interfaz de entrada 610 de la Figura 7.

Un experto en la materia puede tener conocimiento de que, en combinacién con los ejemplos descritos en las
realizaciones divulgadas en esta memoria descriptiva, pueden implementarse las unidades y las etapas de algoritmos
por hardware electrénico, o una combinaciéon de software informatico y hardware electrénico. El que las funciones
sean ejecutadas o no por hardware o software depende de condiciones de restriccién de aplicaciones y de disefio
particulares de las soluciones técnicas. Un experto en la materia puede usar diferentes métodos para implementar las
funciones descritas para cada aplicacion particular, pero no debe considerarse que la implementacion va mas alla del
alcance de esta solicitud.

Un experto en la materia podra entender con claridad que, para el propdsito de una descripciéon conveniente y breve,
para un proceso de funcionamiento detallado del sistema, aparato y unidad anteriores, se hace referencia a un proceso
correspondiente en las realizaciones del método, y en el presente documento no se describen detalles de nuevo.

En las diversas realizaciones proporcionadas en esta solicitud, deberia entenderse que el sistema, aparato y método
divulgados pueden implementarse de otras maneras. Por ejemplo, las realizaciones del aparato descrito son
simplemente ilustrativas. Por ejemplo, la divisién de la unidad es simplemente una division de funcion logica y puede
ser otra division en la implementacion real. Por ejemplo, se puede combinar una pluralidad de unidades o componentes
o0 integrarse en otro sistema, o algunas caracteristicas pueden ignorarse o no realizarse. Ademas, los acoplamientos
mutuos visualizados o analizados o los acoplamientos directos o las conexiones de comunicacién pueden
implementarse a través de algunas interfaces. Los acoplamientos indirectos o las conexiones de comunicacién entre
los aparatos o unidades pueden implementarse en formas eléctricas, mecéanicas u otras.

Las unidades descritas como partes separadas pueden estar o no fisicamente separadas, y las partes visualizadas
como unidades pueden ser o no unidades fisicas, pueden estar situadas en una posicion o pueden estar distribuidas
en una pluralidad de unidades de red. Pueden seleccionarse algunas o todas las unidades de acuerdo con las
necesidades reales para conseguir los objetivos de las soluciones de las realizaciones.

Ademas, las unidades funcionales en las realizaciones de esta solicitud pueden integrarse en una unidad de
procesamiento, o cada una de las unidades puede existir en solitario fisicamente, o dos o mas unidades estar
integradas en una unidad.

Cuando las funciones se implementan en forma de un médulo de software funcional y se venden como un producto
independiente, las funciones pueden almacenarse en un medio de almacenamiento legible por ordenador. Basandose
en un entendimiento de este tipo, las soluciones técnicas de esta solicitud, esencialmente, o la parte contribuyente a
la técnica anterior, o parte de las soluciones técnicas, pueden implementarse en forma de un producto de software. El
producto de software informatico se almacena en un medio de almacenamiento, e incluye varias instrucciones para
dar instrucciones a un dispositivo informatico (que puede ser un ordenador personal, un servidor, un dispositivo de red
o similares) para realizar todas o algunas de las etapas de las realizaciones de esta solicitud. EI medio de
almacenamiento anterior incluye: cualquier medio que pueda almacenar codigos de programa, tal como un disco flash
de USB, un disco duro extraible, una ROM, una RAM, un disco magnético o un disco éptico.
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REIVINDICACIONES
1. Un método (100) de transmision de sefial, que comprende:

la determinacién (110), por un dispositivo terminal, de informacién que indica un recurso de sefial de informacién-
referencia de estado de canal, CSI-RS, en donde la informacién corresponde a una sefial de enlace ascendente
objetivo y el recurso de CSI-RS indicado por la informacion es usada por el dispositivo terminal para obtener un
haz de transmisién de la sefal de enlace ascendente objetivo;

la determinacion (120), por el dispositivo terminal, de un parametro de control de potencia de la sefial de enlace
ascendente objetivo de acuerdo con la informacion que indica el recurso de CSI-RS; en donde el parametro de
control de potencia comprende informacién acerca de una sefial de enlace descendente usada para medir un valor
de pérdida de ruta usado para calcular la potencia de transmision;

la determinacién (130), por el dispositivo terminal, de una potencia de transmisién de la sefial de enlace ascendente
objetivo de acuerdo con el parametro de control de potencia; y

el envio (140), por el dispositivo terminal, de la sefal de enlace ascendente objetivo a un dispositivo de red de
acuerdo con la potencia de transmision.

2. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la sefal de enlace ascendente objetivo es un canal fisico
compartido de enlace ascendente, PUSCH, un canal fisico de control de enlace ascendente, PUCCH, o una senal de
referencia de sondeo, SRS.

3. El método de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, en donde el recurso de CSI-RS indicado por la informacién que
indica el recurso de CSI-RS es usado por el terminal para obtener una matriz de precodificacion o el haz de transmision
de la sefnal de enlace ascendente objetivo o0 es usado por el terminal para obtener una matriz de precodificacion o un
haz de transmisién de una primera SRS que corresponde a la sefal de enlace ascendente objetivo.

4. El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, que comprende adicionalmente:

la recepcion, por el dispositivo terminal, de una primera informacién enviada por el dispositivo de red, en donde la
primera informacién lleva la informacion que indica el recurso de CSI-RS; y

la determinacion, por un dispositivo terminal, de informacién que indica el recurso de CSI-RS que corresponde a
una sefal de enlace ascendente objetivo comprende:

la determinacion, por el dispositivo terminal, de la informacién que indica el recurso de CSI-RS en la primera
informacién.

5. El método de acuerdo con la reivindicacion 4, en donde si la sefial de enlace ascendente objetivo es un PUSCH, la
primera informacién es informaciéon de control de enlace descendente, DCI, usada para planificar el PUSCH o
informacién de sefalizacion de enlace descendente usada para configurar, desencadenar o activar una segunda SRS
que corresponde al PUSCH.

6. El método de acuerdo con la reivindicacion 4, en donde si la sefial de enlace ascendente objetivo es una SRS, la
primera informacion es informacién de sefalizacion de enlace descendente usada para configurar, desencadenar o
activar la SRS.

7. El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, que comprende adicionalmente:

la recepcion, por el dispositivo terminal, de informacién de configuracién enviada por el dispositivo de red, en donde
la informacion de configuracion se usa para indicar una correspondencia entre al menos una pieza de informacion
que indica el recurso de CSI-RS y al menos un grupo de parametros de control de potencia, la al menos una pieza
de informacion que indica el recurso de CSI-RS comprende la informacion de indicacion de recurso de CSI-RS, y
cada grupo de parametros de control de potencia del al menos un grupo de parametros de control de potencia
comprende un valor de al menos un parametro de control de potencia; y

la determinacion, por el dispositivo terminal, de un parametro de control de potencia de la sefial de enlace
ascendente objetivo de acuerdo con la informacién que indica el recurso de CSI-RS comprende:

la determinacion, por el dispositivo terminal, del parametro de control de potencia de acuerdo con la informacion
que indica el recurso de CSI-RS y la informacién de configuracién.

8. El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en donde el parametro de control de potencia
comprende adicionalmente al menos una pieza de informacion de la siguiente informacién: un valor de pérdida de ruta
usado para calcular la potencia de transmisién, un parametro de control de potencia de bucle abierto, y un parametro
de control de potencia de bucle cerrado.

9. El método de acuerdo con la reivindicacion 8, en donde el parametro de control de potencia de bucle abierto
comprende uno de los siguientes parametros que incluye una potencia objetivo Po, un valor de un factor de
ponderacion de pérdida de ruta a, un indice de una potencia objetivo Po y un indice de un factor de ponderacion de
pérdida de ruta a.
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10. El método de acuerdo con la reivindicacion 8, en donde el parametro de control de potencia de bucle cerrado
comprende un indice de un proceso de control de potencia de bucle cerrado.

11. El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en donde antes de la determinacién, por
un dispositivo terminal, de informacién que indica el recurso de CSI-RS, el método comprende adicionalmente:

la terminacion, por el dispositivo terminal, de la potencia de transmision de la sefal de enlace ascendente objetivo
usando un parametro de control de potencia preconfigurado por el dispositivo de red.

12. Un dispositivo terminal (300) que comprende:

una primera unidad de determinacion (310) configurada para determinar informacién que indica un recurso de
sefal de informacion-referencia de estado de canal, CSI-RS, en donde la informacién corresponde a una sefial de
enlace ascendente objetivo y en donde el dispositivo terminal esta configurado para usar el recurso de CSI-RS
indicado por la informacién para obtener un haz de transmisién de la sefal de enlace ascendente objetivo;

una segunda unidad de determinacion (320) configurada para determinar un parametro de control de potencia de
la sefal de enlace ascendente objetivo de acuerdo con la informacion que indica el recurso de CSI-RS; en donde
el parametro de control de potencia comprende informacion acerca de una sefial de enlace descendente usada
para medir un valor de pérdida de ruta usado para calcular la potencia de transmision;

una tercera unidad de determinacion (330) configurada para determinar una potencia de transmision de la sefal
de enlace ascendente objetivo de acuerdo con el parametro de control de potencia; y

una unidad de envio (340) configurada para enviar la sefal de enlace ascendente objetivo a un dispositivo de red
de acuerdo con la potencia de transmision.

13. El dispositivo terminal de acuerdo con la reivindicacion 12, en donde la sefal de enlace ascendente objetivo es un
canal fisico compartido de enlace ascendente, PUSCH, un canal fisico de control de enlace ascendente, PUCCH, o
una senal de referencia de sondeo, SRS.

14. El dispositivo terminal de acuerdo con la reivindicaciéon 12 o 13, en donde el terminal esta configurado para usar
el recurso de CSI-RS indicado por la informacion de indicacion de recurso de CSI-RS para obtener una matriz de
precodificaciéon o un haz de transmision de la senal de enlace ascendente objetivo o para obtener una matriz de
precodificacion o un haz de transmisién de una primera SRS que corresponde a la sefial de enlace ascendente objetivo.

15. Un medio legible por ordenador que comprende instrucciones de programa que, cuando son ejecutadas por un

procesador de un dispositivo terminal, hacen que el procesador lleve a cabo el método de acuerdo con una cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 11.
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FIG. 1

fl

Un dispositivo terminal determina informacion de indicacion de recurso
de CSI-RS que corresponde a una sefial de enlace ascendente objetivo

™~ 110

El dispositivo terminal determina un parametro de control de potencia de la sefial
de enlace ascendente objetivo de acuerdo con la informacion de indicacion de recurso
de CSI-RS

M~ 120

El dispositivo terminal determina una potencia de transmision de la sefial de enlace
ascendente objetivo de acuerdo con el parametro de control de potencia

™\~ 130

El dispositivo terminal envia la sefial de enlace ascendente objetivo
a un dispositivo de red de acuerdo con la potencia de transmision

™\~ 140

FIG. 2

[\
)

Un dispositivo de red envia la informacion de indicacion de recurso de CSI-RS
que corresponde a una sefial de enlace ascendente objetivo a un dispositivo terminal, donde
la informacion de indicacion de recurso de CSI-RS es usada por el dispositivo terminal para
determinar un parametro de control de potencia de la sefial de enlace ascendente objetivo

™~ 210

El dispositivo de red recibe la sefial de enlace ascendente objetivo enviada
por el dispositivo terminal basandose en el parametro de control de potencia

N\ 220

FIG. 3
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Dispositivo terminal 300

Primera unidad de determinacion
310

Segunda unidad de determinacion
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Tercera unidad de determinacion
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Unidad de envio 340

FIG. 4

Dispositivo de red 400

Primera unidad de envio 410

Unidad de recepcion 420

FIG. 5
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Dispositivo terminal 500

Memoria Procesador
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de salida 520 de entrada 510

FIG. 6

Dispositivo de red 600

Memoria Procesador
640 630
Z @
Interfaz Interfaz
de salida 620 de entrada 610

FIG. 7
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