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Titel: Opfisqhes Systen fiir Spektralgéréte

4

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erflndung betrifft ein optisches System fiir Spektralgerate
mit mindestens einer L1chtelntr;tesoffnung sowie zwei nebenein-
ander ahgeordneten Kollimatoren, mit einem dispergierenden Glied,
einer Kameraoptik und mindestens einenm in der meridionalen Fokal-

ebene des optischen Systems angeordneten Empfénger;

Charaktefiétik der bekannten technischen Lﬁsungen:

Die meisten der bekannten optischen Sysﬁeme mit Plangitter-Spiegel-
Optik oder'Linsen-Prismen-Optik haben nur eine Lichteintfittsﬁffnung
und nur eiﬁen Kollimatorspiegei bzw. einIKollimétorobjektiv.

Dieser Kollimator erfaBt ein zﬁsammenhéngendes, von der Lichtein-
tritissffnung ausgeﬁendes Lichtstrahlenbiindel und leitet es als

' parallelstrahliges Lichtblindel auf das als Gitter oder Prisma aus-
gebildetés dispergierende Glied; Der beispielsweise‘als Fotoplatte
ausgebildete Flichenempfinger nimmt dann den gesamten Spektralbernlch
auf. Es sind auch bereits optische Systeme mit sogenannter gekreuzter
Dispersion bekannt, bei denen verschiedene Spekiralordnungen verwendet
werden und bel denen ein zweifes dispergierendes Glied diese Ordnungen
in festgelegter Reihenfolge und mit vorgegebenem Abstand auf einem
Empfanger iibereinander abbildet, Diese optischen Systeme sind durch
zwei dispergierende Glieder teuer und aufwendig; Spekfrallinien wer-
den zum Rand eines Spektrenabschnitts zunehmend unschirfer abgebildet,
wenn, wie iﬁ allgemeinen iblich, die Mitte der meridionalen Fokalebene
komakorrigiert ist. SchlieBlich ist ein Mehrkanal-Untersuchungsgerét
fiir die Fliissigkeiischromatographie bekannt, bei dem Probenbestandteile
mit mehreren Lichtstrahlenbiindeln gleicher Wellenlénge spektral unter-
suchﬁ werdeh. Das vorhandene Dispersionsgitter wird wdhrend der Auf=-

nahme gedreht;
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_Zlel der Erf1ndung_

Durch die Erflndung s0ll erreicht werden, daB insbesondere be1
Czerny-Turner-Spektrographen ohne Beelntrachtigung der Licht-

starke trotz kurzer ‘Brennweite und breiten Arbeltsberelchs

}(erfaBter Spektralberelch je Analyse) die Spektrailinmenauflosung

bis zum Rand elnes Spektrenabschnitts ausrelchend 1st.

Darlegung des Wesens der Erflndung‘

Aufgabe der Erfindung ist es, das optische Systenm fir Spektral-
gerdte_durch eine entspreche nde Kollimatoranordnung so auszu- ‘
bllden, dafl die gewlinschte Spektralllnlenauflosung bis zum Rand
eines Spektrenabschnltts errelcht w1rd. GemdB der Erfindung wird
dies dadurch erreicht, dad die Kollimatoren in Dlsper51onsr10htung

des dlspergierenden Gliedes nebeneinander liegen und rechtwinklig

- zur Disperslonsrlchtung gegeneinander- ‘geneigt 51nd. Dadurch wird
~@er breite Spektralberelch bei gleicher Dispersion Je Analyse in

zwei oder mehrere Spektrenabschnltte aufgeteilt und auf einem -
Flachenempianger, Z, B. einer Fotoplatte, ‘{ibereinander oder auf
mehreren an versch1edenen Stellen angeordneten Empféngern abgeblldet.-

Anstatt durch eine Llchtelntrlttsoffnung kdnnen die zu den einzelnen

‘Kollimatoren gelangenden Llchtstrahlenbundel jedes fiir sich durch

eine Lichteintrlttsoffnung in das opt1sche Systenm elntreten. Durch
die Erflndung wird nicht nur die Komakorrektur verbessert, sondern
auch der Astlgmatlsmus verrlngert, weil der Abstand der saggltalen
zur meridionalen Fokalebene vor allem an den Réndern der Spektrenab=-

schnitte verringert. w1rd. Das wirkt sich besonders ginstig beil Stufen-'

filteraufnahmen bzw. bei Aufnahmen mlt rotierender Sektorschelbe aus.

Die zu den einzelnen Kollimatoren gelangende Strahlung kann mit ver-
schiedenen Absorptlonsflltern zur Unterdriickung unerwiinschter Spektral-
ordnungen gefiltert werden. Damlt ist es auch moglich, in den einzelnen

Spektrehabschnitten verschiedene Spektralordnungen aufzuzelchnen.

Die unterschiedliche Neigung der Kolllmatoren zum Gitter bzw. Kamera-

spiegel vermeidet Melirfachreflexionen und damit Storspektren 1n den

elnzelnen Spektrenabschnltten. Durch die Erfindung wird auch die Breite

‘der Kameraoptik und des Flichenempfingers sowie deren Halterungen und

‘ Fiihrungen verringert. Das e*mogllcht stabllere Baugruppen und eine. Ver-

elnfachung'der Herstellungstechnologie. Schlieﬁllch kann durch die Zu-
ordnung von Zyllnaerllnsen zu den Kpll}matcren die Astlgmatlsmvskorrek-
fur verbessert oder vorgenomuen werden; : ' '
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Ausfiihrungsbeispiel:

Nachfolgend wird die Erfindung an Hand der schematischen Zeichnung
ndher erléutert. Es zeigen:

Fig}’1 ein optisches System in Draufsicht;
',Fig% 2 das optische System in Ansicht und
‘Fig; 3 die Spektrallinienprofile zweier Spekitrenabschnitte. .

In Fig; 1 und 2 sind einer als Spalt 1 ausgeb&ldeteh Lichteintritts-
6ffnung zwei Kollimatorspiegel 2 und 3 nachgeordnet, die gegeneinan-

der um geringe Winkel geneigt sind und mit der Dispersionsebene E - E

vom rechten Winkel abweichénde:winkel eiﬁschlieBen; Ein Gitter 4

dient der Dispersion zweier durch ihre Mittenstrahlen 5 ; 6 darge-
stellfer Lichtstrahlenbiindel, die durch den Spalt 41 zu den Kollimator-
spiegeln 2 ; 3 gelangen, von diesen parallel gerichtet und auf ver-
schiedene Stellen des Gitters 4 gerichtet werden. Das Gitter 4 zer-.

legt die Lichtstréhlenbﬁndel nach Wellenléngen und reflektiert sie zu
einem Kameraspiegel 7, der sie zu einem'Fléchenempfﬁnger 8 umlenkt und

an verschiedenen Stellen des Flichenempfingers 8 fokussiert; Der Kamera-
spiegel 7 bildet die in unterschiedlichen Hohen auftreffenden Strahlen;
biindel verschiedener Wellenliéngenbereiche als zwei sich anelnander an=-
schlieBSende Spektrenabschnltte a und b (Flg. 3) auf dem Flachenempfanger 8
uberelnander ab.

Durch die Wahl der Kriimmung der Kollimatorspiegel 2 ; 3 und der Winkel -
oy od! kann man die Lage der besten Komakorrektur in den beiden Spektren-
abschnitten bestimmen. Ebenso beschrinkt sich die Erfindung nicht auf
die Verweﬁdung von zwei Kollimatorspiegeln; Danach richtet sich auch die
Anzahl der auf dem Flichenempfinger uberelnander zur Abbildung gelangenden

Spektrenabscnnltte.-
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~ Erfindungsanspruch:

1; OptischeSiSystemnfﬁr Spektralgerﬁte‘mit mindestens‘einer Licht-
,‘eintrittsﬁffnung, zwéi nebeneinander angeordneten Kollimatoren,
 mit einem dispergierenden Glied;veiner,Kameraoptik und mindestens
einem in der méridiohalen Fokalebeﬁe des optischen Systems ange-
.ordneten Empféanger, gekennzeichnet‘dadurch, daB die Kollimatoren
in Dispersiohsrichtung des dispergierenden Gliedes nebeneinander
liegen und rechtwinkllg zur Dispers10nse1nr1chtung gegenelnander

geneigt sind.

‘2; Optlsches System nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB Jedem

Kollimator ein Absorptlonsfllter zugeordnet 1st.

3; Optisches Sysiem nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB zwischen
der Lichtelntrlttsoffnung und jedem Kolllmator eine Zylinderllnse

vorgesehen 1st.

“Hierzu 18eite Zelchnungan
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