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RESUMO

"MAQUINA DE PERFURACAO COM HASTE DE PERFURAGCAO DE CARROSSEL

E CARREGADOR DE TUBO DE PROTECGAQO"

Maquina de perfuracdo, em particular para ser
utilizada em solos ndo rochosos, que compreende um corpo da
maquina com um mastro (M) equipado com uma ou mais cabecas
operadoras rotativas (R1, R2) com os mandris (Ql, Q2) para
a rotacdo para baixo dos méddulos de haste de perfuracido (A)
e/ou dos mbédulos de tubo de proteccdo (T), e um carregador
de carrossel (C) dos referidos mdédulos de haste de
perfuracdo (A), cada um inserido num mdédulo de tubo de
proteccdo (T), e transportado numa plataforma deslizante

(S) .
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DESCRICAO

"MAQUINA DE PERFURACAO COM HASTE DE PERFURAGCAO DE CARROSSEL

E CARREGADOR DE TUBO DE PROTECGAQO"

Esta patente diz respeito a maquinas de
perfuracdo, em particular para os sSistemas de energia
geotérmica, e diz respeito em particular a uma magquina de
perfuracdo de pocos, com uma haste de perfuracdo com um
novo tipo de carregador de carrossel de haste de perfuracédo

e de tubo de proteccio.

Tem havido um aumento da utilizacdo dos sistemas
de energia geotérmica, gque exploram o calor enddgeno do
planeta que, além de ser absorvida pelo solo, também é
absorvido pela &agua do solo e pode consequentemente ser

explorado em sistemas de energia geotérmica.

Os conhecidos sistemas de energia geotérmica de
elevada e baixa entalpia requerem uma ou mais sondas para o
calor geotérmico a serem inseridas profundamente no solo
para as permutas de calor, e ligadas a um tanque ou
equipamento exterior, tal como uma turbina ou uma bomba de

calor.

Quando utilizado para aquecer edificios civis ou
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industriais, em particular, tais sistemas de energia
geotérmica sdo geralmente instalados dentro de edificios e
em Aareas residenciais, e a perfuracdo deve ser feita nos

solos dos patios adjacentes.

As permutas de calor com o solo e/ou com a &agua
do solo tém assim lugar por meio das referidas sondas do
calor geotérmico, que s&do instaladas em pocos
apropriadamente preparados com um didmetro de

aproximadamente 10 cm.

As sondas de calor geotérmico conhecidas sé&o
constituidas por tubos gémeos, um para o fluxo descendente
e outro para o fluxo de retorno, de preferéncia juntas
entre si de modo a formar um circuito fechado em forma de
U. O numero de sistemas de energia geotérmica que estdo a
ser instalados tem aumentado enormemente, e em alguns
paises sdo mesmo preferidos ao sistemas de agquecimento

usuais a metano ou a gasdbdleo.

Um dos factores que impede a difusdo em grande
escala dos sistemas deste tipo ¢é o elevado custo da
perfuracao, e em particular os custos relativos ao

equipamento de perfuracdo e a mdo-de-obra.

Para perfurar tais pocos para a instalacdo das
sondas de calor, a magquinaria de perfuracdo envolvida é
montada com a ferramenta de perfuracdo fixada ao corpo da

maquina por meio de uma haste de perfuracdo especifica.
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A referida haste de ©perfuracdo ¢é oca e ¢é
constituida por varios mddulos tubulares ocos (daqui em
diante chamados médulos de haste) com Jjuntas roscadas, o

que gquer dizer roscadas umas nas outras.

Os médulos que compreendem as referidas hastes de
perfuracdo tém cada uma cerca de 2-4 metros de comprimento
e sdo progressivamente enroscadas uma dentro da outra a

medida que o trabalho de perfuracdo se processa.

Para completar a perfuracdo em solos néao
rochosos, também é necessdrio utilizar tubos de proteccédo
para suportar as paredes do poco durante o processo de

perfuracéo.

Os referidos tubos de proteccdo tém no maximo o
mesmo didmetro que o do poco a ser perfurado e séo
impelidos progressivamente para o solo a medida que a

perfuracdo se processa.

Os referidos tubos de proteccdo, tal como as
hastes de perfuracido, também sdo constituidos por véarios
médulos de invdélucro que se Jjuntam entre si por meio de
ligacdes roscadas, o gue quer dizer gque eles se enroscam
uns nos outros. Para ser mais preciso, cada mdédulo de haste
de perfuracdo é inserido dentro do correspondente mdéddulo de
tubo de proteccdo e, a medida que a perfuracdo se processa,
o referido médulo de tubo de proteccdo e o médulo de haste

de perfuracdo que ele contém sdo simultaneamente impelidos
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para dentro do solo.

A ferramenta de perfuracdo estd essencialmente
ligada ao corpo da maquina por meio do primeiro mdédulo de
haste de perfuracdo, inserido no correspondente primeiro

médulo de tubo de proteccéo.

A méguina de perfuracdo realiza a perfuracédo
impondo um movimento de rotacdo para baixo ao referido
médulo de haste de perfuracdo, e consequentemente também a

ferramenta de perfuracéio.

Quando o poco tiver sido perfurado até a uma
profundidade em que o referido mbédulo de haste de
perfuracdo tenha ficado quase completamente introduzido
dentro do solo, o processo de perfuracdo é interrompido e
outro médulo de haste de perfuracdo e mdédulo de tubo de
proteccdo tém que ser ligados antes que a perfuracdo possa

continuar.

O processo é repetido até que a ferramenta de
perfuracdo tenha atingido a profundidade requerida, o que
quer dizer até que a profundidade de perfuracdo do poco

alcance o nivel especificado.

O procedimento com o conjunto da haste de
perfuracdo e do tubo de proteccdo é completado manualmente

por um ou mais operadores.
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Algumas maquinas de perfuracdo conhecidas séo
montadas com meios especiais para carregarem os mddulos de
haste de perfuracdo sozinhos, utilizando sistemas de braco
mecénico que apanham um médulo e alinham-no com o mbédulo Jé

introduzido dentro do solo.

H& maquinas de perfuracéo conhecidas com
carregadores do tipo armazém, com ou sem bracos mecdnicos
adicionais para posicionar somente os médulos de haste de
perfuracdo, que ndo podem ser combinados com os tubos de

proteccao.

A EP 0 379 187 divulga uma méaquina de perfurar

tal como a do predmbulo da reivindicacédo 1.

O principal objectivo da presente patente é uma
maquina para perfurar pogos com novos meios do tipo
carrossel para carregar tanto as hastes de perfuracdo como

os tubos de proteccéao.

A  principal finalidade técnica do presente
invento consiste em perfurar pocos, e.g. para a instalacéo

de sondas para o calor geotérmico, em solos ndo rochosos.
Um outro objectivo do presente invento consiste
em automatizar o processo de carregamento tanto das hastes

de perfuracdo como dos tubos de proteccdo.

Um outro objectivo do presente invento consiste
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em automatizar o processo para ajustar a posicdo dentro do
carregador tanto das hastes de perfuracdo como dos tubos de
proteccdo, que sdo puxados para fora do solo no fim do

processo de perfuracédo.

Um outro objectivo do presente invento consiste
em limitar as emissbes de ruido e consequentemente a
poluicdo aclUstica produzida durante as operacdes de

perfuracdao do poco.

Uma das vantagens do presente invento reside em
ele também poder ser utilizado em espacos restritos porque

ele é compacto na forma e limitado em dimenséo.

Outra vantagem do presente invento consiste em
ele requerer apenas um operador, reduzindo o0s custos

laborais.

Uma outra, mas ndo necessariamente a Ultima
vantagem do presente invento reside na reducdo do tempo que
ele leva para trazer as hastes de perfuracdo e os tubos de
proteccdo para a posicdo e consequentemente do tempo que se

leva a completar o processo de perfuracéo.

Este e outros objectivos directos e complemen-
tares sdo alcancados pela nova méquina para perfurar pocgos,
e.g. para a instalacdo dos sistemas de energia geotérmica,
em solos ndo rochosos com um novo carregador de tipo de

carrossel das hastes de ©perfuracdo e dos tubos de



PE2016255 -7 -

proteccao.

A nova méagquina de perfuracdo ¢ principalmente
constituida por um corpo da maquina compacto com rodas, de
preferéncia do tipo lagarta, e contém pelo menos um mastro
com pelo menos uma cabeca operadora mdével, e dispositivos
de preensdo e para posicionar as hastes de perfuracdo e os
tubos de proteccdo, e pelo menos um carregador do tipo em
carrossel dos mdédulos que compreende as referidas hastes de
perfuracdo e dos méddulos que compreendem os referidos tubos

de proteccsao.

Para ser mais ©preciso, a nova maguina de
perfuracdo compreende pelo menos uma cabeca operadora
principal a fim de impor um movimento rotativo para baixo
ao referido médulo de haste de perfuracdo e gque compreende
pelo menos um mandril para se acoplar a extremidade

superior do referido médulo de haste de perfuracéo.

A nova maquina de perfuracdo também compreende
uma outra cabeca operadora auxiliar, situada por baixo da
referida cabeca operadora principal, com pelo menos um
mandril para ligar com a extremidade superior do méddulo de
tubo de proteccdo, em que a referida cabeca operadora
auxiliar mantém o referido mdédulo de tubo de proteccédo
centrado com a referida haste de perfuracdo e numa posicédo

alinhada com a direccdo em gque o poco estéd a ser perfurado.

A referida cabeca operadora principal tem como
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finalidade impor um movimento rotativo para baixo ao médulo
de haste de perfuracdo a fim de a enroscar e assim ligar um
médulo de haste de perfuracdo a outro mbéddulo de haste de
perfuracdo que j& tinha sido introduzido dentro do solo e

assim permitir gque a perfuracdo do poco continue.

O movimento para baixo do médulo de haste de
perfuracdo ¢é acompanhado pelo movimento para baixo do
médulo de tubo de proteccdo, que é de modo semelhante
ligado ao tubo de proteccdo que j& tinha sido introduzido

dentro do solo.

Basicamente, o referido mdédulo de haste de
perfuracdo e o referido mdédulo de tubo de proteccdo séo
impelidos para dentro do solo em conjunto, o que quer dizer

um inserido dentro do outro.

O novo carregador dos referidos mdédulos de haste
de perfuracdo e dos mbédulos de tubo de proteccdo ¢é
constituido por uma plataforma e uma ou mais correias ou
correntes formando um anel que desliza entre dois ou mais
eixos ou pinos, em que os referidos eixos ou pinos para dar
tensdo estdo firmemente fixados e essencialmente na

perpendicular a referida plataforma.

As referidas correias ou correntes deslizantes
compreendem uma multiplicidade de hastes, forquilhas,
casquilhos ou outras sedes uniformemente distribuidas sobre

a sua superficie exterior e apropriadas para reter os
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referidos médulos de tubo de proteccdo numa posicéo
vertical, contendo cada um o correspondente méddulo de haste
de perfuracido. Cada médulo de haste de perfuracdo e mdbddulo
de tubo de proteccdo estdo consequentemente ligados entre
si e estdo inseridos na mesma forquilha ou casquilho ou
sede em geral, o que quer dizer firmemente fixados a
referida correia ou corrente e deslizam perpendicularmente

a referida plataforma.

A nova méagquina de perfuracdo é completada com um
sistema de ligagdo para mover o mastro, que assegura que O
dngulo entre o mastro e plataforma para carregar a haste de
perfuracao e 0s tubos de proteccéado permanecem na
perpendicular de modo que, gquando na fase de trabalho, a
plataforma wvem ocupar uma posic¢do horizontal. A referida
posicdo horizontal da plataforma de carregamento garante a
estabilidade vertical das hastes de perfuracdo e dos tubos

de proteccsao.

A nova maquina de perfuracdo também compreende
assim um ou mails macacos que, durante a fase de
posicionamento antes da perfuracdo, tém como finalidade
dispor a referida plataforma numa posigcdo horizontal
preferencialmente, de modo tal que os referidos mddulos de
haste de perfuracdo e os mdédulos de tubo de proteccédo
fiquem preferencialmente na vertical, embora diferentes
dngulos sejam permitidos proporcionando gue seja assegurada

a estabilidade dos tubos e das hastes.
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Assim, mesmo para as operacdes de perfuracdo em
solos inclinados ou com um gradiente, a nova maquina de
perfuracao perfura Pocos segundo uma direccéo

essencialmente vertical.

Os referidos veios ou pinos para dar tensdo rodam
em torno dos seus proéprios eixos verticais, induzindo a
rotacdo de uma ou mais rodas de engrenagem firmemente

fixadas a eles.

As correias ou correntes deslizantes séo
accionadas pelas referidas rodas de engrenagens, e
consequentemente provocam um deslocamento por deslizamento
dos referidos mbédulos de haste perfuradora e dos
correspondentes mdédulos de tubo de proteccdo inseridos nas
referidas sedes ou forquilhas firmemente fixadas as

referidas correias ou correntes deslizantes.

No interior do referido carregador hé pelo menos
uma posicdo de preensdo, que € a posicdo a partir da qual é
recolhido um médulo de tubo de proteccdo ligado ao

correspondente mdédulo de haste de perfuracéio.

Depois da recolha ter sido feita, as referidas
hastes sofrem uma rotacdo controlada gque faz mover as
referidas correias deslizantes para a frente de modo a
trazer um outro médulo de tubo de proteccdo, completado com
o correspondente médulo de haste de perfuracdo, para a

mesma posicdo de preensdo para a subsequente recolha.
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O referido carregador para a nova magquina de
perfuracdo também compreende pelo menos um dispositivo ou
grampo para prender os mbédulos de haste de perfuracdo e os
mbédulos de tubo de proteccdo durante as fases de recolha
dos referidos mbédulos e ©para o reposicionamento dos

referidos médulos prontos para a recolha pelo carregador.

O referido dispositivo ou grampo serve para reter
o médulo de haste de perfuracdo e/ou o mbédulo de tubo de
proteccdo durante o enroscamento/desenroscamento com a
cabeca operadora no correspondente mdédulo. Diferentemente
dos carregadores automédticos do tipo conhecido, o novo
carregador produz pouco ruido porgque os mdéddulos nédo se
deslocam pelo efeito da gravidade, o qgue quer dizer
deixando-o0os cair pouco a pouco, em vez disso eles sofrem

uma transferéncia por deslizamento controlado.

0 desenho do carregador tem uma forma
essencialmente rectangular, que se desenvolve principal-

mente segundo a direccdo longitudinal.

O carregador tem consequentemente uma forma
compacta e a nova maguina de perfuracédo, na sua

globalidade, é extremamente manejavel.

Atendendo ao seu reduzido ruido e as suas
caracteristicas compactas, a nova maquina de perfuracéo
pode também ser utilizada em espacos restritos, tais como

0os pequenos Jjardins privados e as areas residenciais.
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Além disso, gracas a total automacéo do
dispositivo para carregar tanto os mdédulos de haste de
perfuracdo como os mbédulos de tubo de proteccdo, o presente
invento pode fécil e efectivamente ser manobrado por um
unico operador, Jjustamente com o auxilio de controlo
remoto, com a correspondente reducdo dos custos de mdo de

obra.

As caracteristicas da maquina de perfuracdo de
pocos € particularmente apropriada para solos ndo rochosos,
com o) novo carregador de carrossel, serdo melhor
clarificadas na descricdo que se segue com referéncia aos
desenhos, que se proporcionam como um exemplo nédo

restritivo.

A figura 1 mostra uma vista em alcado da nova maguina
de perfuracédo.

As figuras 2a e 2b mostram alcados frontais do
presente invento, com as cabecas operadoras (R1, R2)
respectivamente centradas (K) com o mastro (M) na
figura 2a, e centradas (Y) com a posicédo (X) para a
recolha do médulo de haste de perfuracdo (A) e do
médulo de tubo de proteccdo (T) no carregador (C) na
figura 2b.

A figura 3 mostra a nova maguina de perfuracdo na
posicdo que ocupa quando ndo estd a ser utilizada.

As figuras 4 e 5 mostram respectivamente vistas em
planta e em alcado frontal do novo carregador de

carrossel (C).
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A figura 6 mostra o dispositivo para suportar e fazer
deslizar o médulo de haste de perfuracdo (A) e o
médulo de tubo de proteccdo (T), enquanto que a
figura 6a mostra um pormenor da parte do carregador
(C) mais prdéximo da plataforma (S).

A figura 7 mostra numa vista por cima da parte do
carregador (c), o) mastro (M) com as cabecas
operadoras e o dispositivo ou grampo de prisdo (P).
As figuras 8a e 8b mostram um pormenor do referido
dispositivo ou grampo de prisdo (P) quando esté
fechado e aberto respectivamente.

A figura 9 mostra numa vista em alcado o carregador
(C) com o dispositivo ou grampo de prisdo (P) e o
sistema de suporte (P3, P4, P5, Po6) para suportar e
transferir o referido dispositivo ou grampo de prisédo

(P), que também se ilustra em pormenor na Figura 9a.

A nova maguina de perfuracéo basicamente
compreende um corpo da magquina compacto com o carregador
(C) do tipo de carrossel ou de revolucdo, gue por sua vez
compreende uma plataforma (S) para suportar e mover em
deslizamento as hastes de perfuracdo e os tubos de

proteccao.

A nova méquina de perfuracdo também compreende
pelo menos um mastro (M), colocado numa posicdo lateral em
relacdo ao referido carregador (C) e completada com pelo
menos uma cabec¢a operadora rotativa principal (R1) para a

ligacdo, alinhamento e rotacdo das hastes de perfuracio,
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com pelo menos mais uma cabeca operadora rotativa auxiliar
(R2) para o alinhamento, ligacdo, e rotacdo dos tubos de

proteccao.

As referidas cabecas operadoras (R1, R2) estédo
verticalmente alinhadas de modo a centrar a referida haste
de perfuracdo e o referido tubo de proteccdo um em relacéo

ao outro.

A referida haste de perfuracéo, de modo
semelhante as hastes de perfuracéo conhecidas, é
basicamente constituida por varios segmentos, ou mdédulos de
haste de perfuracdo (A), que se ligam entre si por meio de

ligacdes roscadas.

De modo semelhante, o referido tubo de proteccéo
também ¢ constituido basicamente por varios segmentos,
chamados médulos de tubo de proteccdo (T) gue se enroscam

uns dentro dos outros.

Com a referida finalidade, cada um dos mdédulos de
haste de perfuracdo (A) e cada um dos médulos de tubo de
proteccdo (T) compreendem de preferéncia uma extremidade
macho (Al, T1) roscada pelo exterior e uma extremidade

fémea oposta (A2, T2) roscada pelo interior.

O referido mastro (M) roda no plano vertical e
pode ocupar uma posicdo inclinada em relacdo a referida

plataforma (S), quando ndo estd a ser utilizado, tal como
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se mostra na figura 3, ou uma posicdo de trabalho, o que
quer dizer perpendicular a referida plataforma (S), tal

como se mostra na figura 1.

As referidas cabecas operadoras (R1, R2) deslizam
na vertical ao longo do mastro (M) e estdo firmemente
fixadas a pelo menos um carrinho (Ml), o qual desliza na
horizontal ao longo de guias apropriadas (M2), as guais
também estdo firmemente fixados ao referido mastro (M). As
referidas cabecas operadoras (R1, R2) podem
consequentemente deslocar-se na horizontal a partir da
posicdo (K) centrada com o referido mastro (M) para a
posicdo (Y) centrada com a posicdo (X) para a recolha dos
referidos médulos de haste de perfuracdo (A) e dos mdbddulos

de tubo de proteccédo (T) dentro do referido carregador (C).

Cada uma das referidas cabecas operadoras (R1,
R2) compreende pelo menos um mandril ou ligacdo fémea (Q1,
Q2) para a insercdo e ligacdo da extremidade macho superior
(Al) do médulo de haste de perfuracdo (A) e da extremidade
macho superior (Tl) do mdéddulo de tubo de proteccdo (T),

respectivamente.

O dispositivo de carrossel (C) para carregar o0s
médulos de haste de perfuracdo (A) e os mdédulos de tubo de
proteccdo (T) compreendem pelo menos uma, ou de preferéncia
duas correias ou correntes deslizantes (N, Ns) que formam
um anel e sdo mantidas esticadas entre dois ou mais veios

ou pinos para dar tensdo (Cl, C2) que estdo firmemente
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fixados na perpendicular a referida plataforma (S).

Para ser mais ©preciso, a nova magquina de
perfuracdo ¢é concebida de modo a ter uma das referidas
correntes (N) situadas na vizinhanca da referida plataforma

(S) e outra corrente (Ns) situada a uma altura intermédia.

As referidas correias ou correntes (N, Ns) estdo
dispostas de preferéncia numa posicdoc horizontal, o que

quer dizer paralela a referida plataforma (S).

Distribuida regularmente ao longo da superficie
exterior das correias ou correntes deslizantes (N, Ng) estéa
incluida uma multiplicidade de Thastes, forquilhas ou
casquilhos (Z) ou outras sedes apropriadas para reter os
referidos médulos de tubo de proteccdo (T) numa posicédo
vertical, cada um contendo um correspondente médulo de

haste de perfuracdo (A).

De acordo com o modelo de realizacdo gque se
ilustra nas figuras, cada méddulo de haste de perfuracido (A)
e médulo de tubo de proteccdo (T) é consequentemente ligado
e 1inserido na mesma forgquilha ou casquilho (Z), numa

posicédo perpendicular a referida plataforma (3).

O presente invento também compreende um ou mais
macacos (S2) apropriados para posicionar a referida
plataforma (S) horizontalmente quando em utilizacdo, de

modo a que os referidos médulos de haste de perfuracédo (A4),
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os referidos mdédulos de tubo de proteccdo (T) e o referido

mastro (M) ocupem a posicdo vertical.

Os referidos veios ou pinos para dar tensdo (C1,
C2) rodam em torno dos seus eixos verticais e deste modo
induzem a rotacdo de uma ou mais engrenagens (B) firmemente

a elas fixadas.

A rotacdo dos referidos veios ou pinos (Cl, C2)
para dar tensdo e as referidas rodas de engrenagem (B)
fazem com que as correias ou correntes (N, Ns) deslizem e
consequentemente transportem os referidos médulos de tubo
de proteccdo (T), em conjunto com o0s correspondentes

mbédulos de haste de perfuracdo (A) neles contidos.

Durante o movimento de deslizamento das referidas
correias ou correntes deslizantes (N, Ns), os referidos
mdédulos de tubo de proteccdo (T) e os mbéddulos de haste de
perfuracdo (A) sdo retidos numa posicdo perpendicular a
referida plataforma (S), e sdo transferidos ao longo do
perimetro do anel identificado pelas referidas correias ou

correntes deslizantes (N, Ns).

A fim de manter a posicdo vertical dos referidos
médulos de tubo de proteccdo (T) e dos mdédulos de haste de
perfuracdo (A), o referido carregador (C) também compreende
uma estrutura exterior de contencdo (I), completada com um
ou mais anéis ou paredes (11) de contencdo lateral, e um ou

mais montantes laterais (12) de suporte.
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Quando em wutilizacdo, o referido mastro (M)
permanece fixo numa posicdo perpendicular a referida
plataforma (S), engquanto as referidas cabecas operadoras
(R1, R2) deslizam horizontalmente com o referido carrinho
(M1), sendo transferidas da posicdo (K) centrada com o
referido mastro (M) para a posicdo (Y) centrada com uma
dada posicdo de preensdo (X) dentro do carregador (C), onde
o referido mandril (Ql) na cabeca operadora principal (R1)
é enroscado sobre a extremidade macho superior (Al) no
médulo de haste perfuradora (A), enquanto o mandril (Q2) na
cabeca operadora auxiliar (R2) é enroscado na extremidade
macho superior (T1l) do mdédulo de tubo de proteccdo (T). O
referido carregador (C) para a nova maquina de perfuracéo
também compreende pelo menos um dispositivo ou grampo (P)
para segurar os médulos de haste de perfuracdo (A) e/ou os
médulos de tubo de proteccdo (T) que, na referida posicédo
de preensdo (X) se engatam e retém o referido mdédulo de
haste de perfuracdo (A) e/ou o referido médulo de tubo de
proteccéao (T) enquanto que a correspondente cabeca

operadora (R1) ou (R2) estd a ser enroscada no lugar.

O referido grampo (P) compreende de preferéncia
um corpo principal fixo (Pl) ao qual pelo menos um par de
maxilas (Gl, G2) para agarrar e reter o referido mdédulo de
haste de perfuracdo (A) e/ou o referido médulo de tubo de
proteccdo (T) se articulam em pelo menos um ponto (G3), e
em que as referidas maxilas (Gl, G2) sdo mdéveis, o gque quer
dizer que elas se abrem e fecham com a translacdo do

cilindro (P1l).
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A translacdo da haste (P2) implica a translacédo
dos bracos (H1, H2) e a consequente rotacdo das referidas

maxilas (Gl, G2) em torno da articulacdo (G3).

As referidas maxilas (Gl, G2) tém uma superficie
cbncava de contacto com as paredes dos referidos mdédulos de
haste de perfuracdo (A) e/ou dos mdbédulos de tubo de
proteccdo (T) que tém pelo menos duas curvaturas diferentes
(V1, V2). Para ser mais preciso a superficie mais prdxima
da articulacdo (G3) tem a maior curvatura (V1), o seu raio
de curvatura sendo semelhante ao raio do circulo da seccéo
transversal do mdédulo de tubo de proteccédo (T). A
superficie mais afastada da referida articulacdo (G3) tem
uma curvatura menor (V1), sendo o seu raio de curvatura
semelhante ao raio da seccdo transversal do mdéddulo de haste
de perfuracdo (A), que é mais pequeno do que o raio da
seccdo transversal do referido mdédulo de tubo de proteccéo

(T) .

O referido dispositivo ou grampo (P) também & de
preferéncia capaz de se mover numa direccdo paralela a dos
referidos médulos de haste de perfuracdo (A) e/ou dos
médulos de tubo de proteccdo (T) inseridos no carregador
(C). O referido dispositivo ou gancho (P) agarra assim o
referido mdédulo de haste de perfuracdo (A) na vizinhanca da
sua extremidade macho (Al) enquanto que a correspondente
cabeca operadora (R1) enrosca no lugar, e também se pode
mover verticalmente para baixo a fim de agarrar o referido

médulo de tubo de proteccdo (T) enquanto que a cabeca
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operadora (R2) enrosca no lugar.

Para a referida finalidade, 0 referido
dispositivo ou gancho (P) compreende elementos de suporte
méveis (P3) especificos, e.g. ligados aos émbolos (P5) que
deslizam nas guias (P4) nos montantes (P6) firmemente

fixados ao carregador (C).

Cada uma das referidas cabecas operadoras (R1,
R2) assegura assim a centragem e a ligacdo do referido
mdédulo de haste de perfuracdo (A) e do referido médulo de
tubo de proteccdo (T) com os mbdédulos de haste de perfuracéio
e com os mbédulos de tubo de proteccdo j& introduzidos no

solo.

A referida cabeca operadora principal (R1) impde
um movimento de rotacdo para baixo ao mbéddulo de haste de

perfuracdo (A) e as operacdes de perfuracdo prosseguem.

A recolha do referido médulo de tubo de proteccéo
(T) e do correspondente mdédulo de haste de perfuracédo (A)
na posicdo de preensdo (X) dentro do carregador (C) &
seguida pela rotacdo controlada dos referidos veios (C1,
C2), a qual induz o movimento de deslizamento das referidas
correias ou correntes (N, Ns) e a transferéncia dos mdédulos
de tubo de proteccdo (T) e dos mébdulos de haste de
perfuracdo (A) inseridos nas correspondentes forquilhas ou

casquilhos (Z).
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Outro mdéddulo de tubo de proteccdo (T) e o
correspondente médulo de haste de perfuracdo (A) sdo assim
trazidos para a posicdo de preensdo (X), prontos para a

recolha subsequente.

A referida rotacdo dos veios (Cl, C2) ¢& de
preferéncia tal que as referidas forquilhas ou casquilhos
(Z), completadas com os correspondentes mdédulos de tubo de
proteccdo (T) e ligados aos mdédulos de haste de perfuracédo

(A), se deslocam apenas de um passo.

Por outras ©palavras, o mdédulo de tubo de
proteccdo (T) que ocupa a posicdo de preensdo (X) é sempre
inserido na forquilha ou casquilho (Z) adjacente aquele de
onde o prévio médulo de tubo de proteccdo (T) foi

recolhido.

A operacdo para recolher os referidos mdédulos de
tubo de proteccdo (T) e os mdédulos de haste de perfuracéo
(A) é repetida exactamente da mesma maneira a medida que a
perfuracdo vai indo para mais fundo e necessita da insercéo

de mais hastes de perfuracdo e tubos de proteccéo.

Depois de ter completado o) processo de
perfuracdo, os referidos mdédulos de haste de perfuracédo (A)
e os referidos médulos de tubo de proteccdo (T) tém que ser

retirados do solo.

Durante esta etapa, todos os mbéddulos de haste de
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perfuracdo (A) sdo retirados primeiro, antes de todos os

médulos de tubo de proteccdo (T).

A fim de ser mais especifico, o mandril principal
(Ql) agarra a extremidade superior (Al) do ultimo mdédulo de
haste de perfuracdo (A) que foi introduzido dentro do solo,
o qual ¢ completamente retirado do poco e desligado do
mdédulo de haste de perfuracdo (A) adjacente, o qual ainda

estd parcialmente inserido no solo.

Depois do referido médulo de haste de perfuracéo
(A) ter sido puxado para fora do solo, a referida cabeca
operadora principal (R1) ¢é movida horizontalmente com o
referido carrinho (M1l) até que figque centrada na referida
posicdo de preensdo (X) e desliza para baixo ao longo do
mastro (M) a fim de fazer voltar o mdédulo de haste de
perfuracdo (A) que foi retirado do poco para a forquilha ou

casquilho (Z) que estd vazio na posicdo de preensido (X).

Depois de recolocar o referido méddulo de haste de
perfuracdo (A), os referidos veios (Cl, C2) do carregador
(C) comecam a rodar e consequentemente induzem o movimento
de deslizamento das referidas correias ou correntes
deslizantes (N, Ns), de modo a trazer uma forguilha ou
casquilho (Z) wvazio para a referida posicdo de preenséo
(X), na qual é inserido o mdédulo de haste de perfuracdo (A)

seguinte que foi retirado do solo.

Depois de todos os méddulos de haste de perfuracéo
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(A) terem sido puxados para fora do solo, os mdédulos de
tubo de proteccdo (T) sé&do retirados do mesmo modo que se

descreveu acima.

O mandril auxiliar (Q2) agarra a extremidade
superior (T1l) do Ultimo médulo de tubo de proteccdo (T) que
foi introduzido no solo, o qual ¢ retirado do solo e

desligado do mdédulo de tubo de proteccdo adjacente.

Os referidos médulos de tubo de proteccdo (T) sé&o
entdo recolocados nas forquilhas ou casquilhos (Z) que vém
para a posicdo de preensdo (X) e que Jj& contém um dos
médulos de haste de perfuracdo (A) que foi previamente

retirado.

A fim de permitir gque o médulo de tubo de
proteccdo (T) seguinte volte a ser colocado no carregador,
os referidos veios (Cl, C2) rodam um passo na direccédo
oposta agquela para que eles foram previamente movidos a fim
de permitir o carregamento dos mdédulos de haste de

perfuracdo (A).

A referida posicdo de preensdo (X) €& assim
ocupada pelas forgquilhas ou casquilhos (Z) gue contém um
dos mdédulos de haste de perfuracéo (A) previamente
recuperados, sobre o qual o médulo de tubo de proteccdo (T)

retirado do poco pode ser colocado.

Quando 0s referidos médulos de haste de
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perfuracdo (A) e/ou os referidos médulos de tubo de
proteccdo (T) voltam para tréds para o carregador (C), o
referido dispositivo ou grampo (P) agarra de novo o mdbéddulo
de haste de perfuragcdo (A) e/ou o mdédulo de tubo de
proteccdo (T) localizado na posicdo de preensdo (X),
enquanto que a correspondente cabeca operadora (R1) ou (R2)

os desenrosca.

Cada um dos referidos mdédulos de tubo de
proteccdo (T) e dos mdédulos de haste de perfuracido (A)
colocados no carregador de carrossel (C) é suportado por
meios de suporte apropriados, que se ilustram nas figuras 6
e 6a, que compreendem pelo menos um poste (W) de suporte
inferior e uma ou mais forgquilhas ou casquilhos (Z) para o
suporte e guiamento lateral fixados as referidas correias
ou correntes (N, Ns). O referido poste (W) apoia-se e esté
firmemente fixado na placa ou plano (D) deslizando na
superficie superior (S1) da referida plataforma (S) tal

como se descreve e se reivindica abaixo.

O referido poste (W) é concebido para se ajustar
a extremidade fémea inferior (A2) do correspondente mddulo
de haste de perfuracdo (A) e tem uma &rea da seccédo
transversal aumentada (Wl) a meio do seu comprimento de
modo a suportar o referido mdédulo de haste de perfuracédo
(A) numa posicdo mais elevada do que a do correspondente
médulo de tubo de proteccdo (T) colocado sobre o referido

médulo de haste de perfuracdo (A).
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De facto, o referido mdéddulo de tubo de proteccédo
(T) apoia-se directamente na referida placa ou plano (D),
pelo que a extremidade macho superior (Al) do referido
médulo de haste de perfuracdo (A) se estende para além da
extremidade macho superior (T1l) do referido mdéddulo de tubo
de proteccdo (T) e ¢é consequentemente acessivel para a
ligacdo do referido mandril (Ql) na cabeca operadora

principal (R1) durante a recolha e o retorno dos médulos.

O presente intervencdo de preferéncia compreende
duas das referidas forgquilhas ou casquilhos (Z), cada uma
delas estando firmemente fixada a referida placa ou plano
(D) e estando situada a uma altura intermédia e fixada a

referida correia ou corrente (Ns).

A referida placa ou plano (D) compreende um ou
mais elementos subjacentes (D1) para deslizar na referida

superficie (S1).

Os referidos elementos deslizantes (D1) s&o
feitos de um material sintético a prova de atrito e de
desgaste, e.qg. “nylatron”, ou outro material com

caracteristicas fisicas e mecédnicas comparéaveis.
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Assim, com referéncia a descricdo anterior e aos

desenhos anexos, fazem-se as seguintes reivindicacdes.

Lisboa, 23 de Setembro de 2010
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REIVINDICACOES

1. Maguina de perfuracéo de pocos que
compreende um corpo da maquina, com um mastro (M) que tem
nele montadas uma ou mais cabecas operadoras rotativas (R1,
R2) com os mandris (Q1l, Q2) para a rotacdo para baixo do
mdédulo de haste de perfuracdo (A) e do mdédulo de tubo de
proteccdo (T), e pelo menos um carregador de carrossel (C)
dos referidos médulos de haste de perfuracdo (A) e dos
mdédulos de tubo de proteccdo (T), em gque cada um dos
referidos médulos de haste de perfuracdo (A) € inserido
dentro de cada um dos referidos mdédulos de tubo de
proteccéo (T) numa posicéo essencialmente coaxial,

caracterizada por o referido carregador (C) compreender:

e uma plataforma inferior (S), sobre a qual os referidos
médulos de haste de perfuracdo (A) e os referidos
médulos de tubo de proteccdo (T) vém directa ou
indirectamente apoiar-se numa sua posicéo

essencialmente perpendicular;

e um ou mais macacos (S2) para trazer a referida
plataforma (S) para uma posicéo essencialmente
horizontal;

¢ uma multiplicidade de wvardes ou forquilhas, ou
casquilhos (Z) ou sedes em geral, apropriados para
provocar o movimento para a frente dos referidos
médulos de tubo de proteccdo (T) e dos correspondentes

médulos de haste de perfuracdo (A) em relacdo a
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referida plataforma (S), os referidos médulos de tubo
de proteccdo (T) e os correspondentes mdédulos de haste
de perfuracéo (A) sendo retidos numa posicéo
essencialmente vertical, as referidos sedes (Z)
estando firmemente fixadas a uma ou mais correias ou
correntes (N, Ns) deslizantes entre 1, 2 ou mais pinos
ou veios para dar tensdo (Cl, C2) firmemente fixadas a
referida plataforma (S), e em que a rotacdo dos
referidos pinos ou veios (C1, C2) directa ou
indirectamente levam ao movimento deslizante das
referidas correis ou correntes (N, Nsgs) e a translacéo
dos referidos vardes ou forquilhas ou casquilhos (Z)
ou sedes em geral, e assim moverem com eles 0S8

referidos mbédulos de tubo de proteccdo (T) e o0s

médulos de haste de perfuracéo (A) nelas
transportados.
2. Maquina de perfuracdo de pocos de acordo com

a reivindicacdo 1, caracterizada por ela compreender pelo
menos duas ou mais cabecas operadoras rotativas (R1, R2)
com a finalidade de perfuracdo, em gue pelo menos uma
cabeca operadora principal (R1) se destina a recolher e/ou
fazer voltar o referido méddulo de haste de perfuracdo (A)
para uma posicdo de preensdo (X) dentro do carregador (C),
e pelo menos outra das referidas cabecas operadoras (R2),
situada por baixo da referida cabeca operadora principal
(R1), se destina a recolher e/ou fazer voltar o referido
médulo de tubo de proteccdo (T) para a referida mesma

posicdo de preensédo (X) dentro do carregador (C), e em que
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as referidas cabecas operadoras (R1, R2) mantém o mdédulo de
haste de perfuracdo (A) e o médulo de tubo de proteccédo (T)

centrados um em relacdo ao outro.

3. Maquina de perfuracdo de pocos de acordo com
a reivindicacdo 2, caracterizada por cada uma das referidas
cabecas operadoras (R1, R2) estar firmemente fixadas a um
primeiro carrinho (M1l) que desliza horizontalmente ao longo
das guias (M2), que por sua vez deslizam verticalmente para
cima e para baixo no referido mastro (M), de modo que as
referidas cabecas operadoras (R1, R2) possam ser movidas de
uma posicdo (K), onde elas estdo centradas com O POCO a ser
perfurado, para uma posicédo (Y), em que elas estdo
centrados com a referida posicdo de preensdo (X), e vice-

versa.

4. Méquina de perfuracdo de pocos de acordo com
as reivindicagdes 2, 3, caracterizada por ela compreender
pelo menos um dispositivo ou grampo (P), para segurar oS
referidos mdbédulos de haste de perfuracdo (A) e/ou os
referidos mdédulos de tubo de proteccdo (T), gque engatam e
retém o referido médulo de haste de perfuracdo (A) e/ou o
referido mdédulo de tubo de proteccdo (T) na referida
posicéo de preensao (X) durante o
enroscamento/desenroscamento do mandril (Q1) ou (Q2) na

correspondente cabeca operadora (R1) ou (R2).

5. Maquina de perfuracdo de pocos de acordo com

a reivindicacédo 4, caracterizada por o referido dispositivo
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ou grampo (P) compreender um cilindro (Pl) ao qual pelo
menos um par de maxilas (Gl, G2) para agarrar e reter o
referido médulo de haste de perfuracdo (A) e/ou o referido
médulo de tubo de proteccdo (T) é articulado em pelo menos
um ponto (G3), e por as referidas maxilas (Gl, G2) serem
méveis, o gque quer dizer que se abrem e fecham por meio do

referido cilindro (P1l).

6. Maquina de perfuracdo de pocos de acordo com
as reivindicacdes 4, 5, caracterizada por as referidas
maxilas (Gl, G2) terem uma superficie cdncava de contacto
com as paredes dos referidos mdédulos de haste de perfuracéo
(A) e/ou os mdédulos de tubo de proteccdo (T) gque tém pelo
menos duas curvaturas diferentes (V1, V2), em gque pelo
menos uma delas tem um raio de curvatura semelhante ao raio
do circulo da seccdo transversal do mbédulo de tubo de
proteccdo (T), e pelo menos uma outra delas tem um raio de
curvatura semelhante ao raio da seccdo transversal do

médulo de haste de perfuracdo (A).

7. Maquina de perfuracdo de pocos de acordo com
as reivindicacdes 4, 5, 6, caracterizada por o referido
dispositivo ou grampo (P) se mover numa direccdo paralela a
dos referidos mdédulos de haste de perfuracdo (A) e/ou dos
médulos de tubo de proteccdo (T) inseridos no carregador
(C) de modo a agarrar quer o referido médulo de haste de
perfuracdo (A) - na vizinhanca da sua extremidade macho
(Al), que se estende a partir do correspondente mbédulo de

tubo de proteccdo (T) em gque o referido médulo de haste de
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perfuracdo (A) é inserido - ou o referido mdédulo de tubo de

proteccdo (T).

8. Méquina de perfuracido de pocos de acordo com
a reivindicacdo 7, caracterizada por o referido dispositivo
ou grampo (P) compreender meios de suporte mdbveis
especificos (P3) ligados aos émbolos (P5) e/ou as guias
deslizantes (P4) nos montantes (P6) firmemente ligados ao

referido carregador (C).

9. Maquina de perfuracdo de pocos de acordo com
as reivindicacdes 2, 3, 4, caracterizada por depois da
recolha do referido médulo de haste de perfuracdo (A) e/ou
do médulo de tubo de proteccdo (T) do referido carregador
(C), as referidas correias ou correntes (N, Ns) deslizarem
para a frente, fazendo assim mover os tubos de proteccédo
(T) e as correspondentes hastes (A) de modo a trazer um
outro médulo de tubo de proteccdo (T) e a correspondente

haste (A) para a referida posicdo de preensdo (X).

10. Méaguina de perfuracdo de pocos de acordo com
as reivindicacoes 2, 3, 4, 9, caracterizada por depois de
reposicionar pelo menos um dos referidos mdbédulos de haste
de perfuracdo (A) e/ou um dos mdédulos de tubo de proteccdo
(T) no alinhamento com a referida posicdo de preensédo (X)
no carregador (C), as referidas correias ou correntes (N,
Ns) sé&do ligeiramente deslocadas por deslizamento de modo a
trazer uma forquilha ou casquilho (Z), ou sede em geral,

que estada wvazia ou contém um s6 mdédulo de haste de
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perfuracdo (A) para a referida posicédo de preensdo (X).

11. Méaguina de perfuracdo de pocos de acordo com
as reivindicacdes precedentes, caracterizada por o referido
carregador de carrossel (C) compreender uma estrutura de
contencédo exterior (I) que proporciona suporte lateral para
os referidos médulos de tubo de proteccdo (T) e os mddulos

de haste de perfuracdo (A).

12. Maguina de perfuracdo de pocos de acordo com
as reivindicacdes precedentes, caracterizada por as
referidas estruturas de contencéao exterior (I)
compreenderem um ou mais anéis ou paredes de contencédo

lateral (I1l) e um ou mais montantes de suporte (I2).

13. Méaguina de perfuracdo de pocos de acordo com
as reivindicacdes precedentes, caracterizada por
compreender uma ou mais placas ou planos de suporte (D) na
superficie superior, com uma multiplicidade de postes (W)
firmemente fixados, cada um dos quais ¢é apropriado para
suportar um dos referidos médulos de haste de perfuracéo
(A) com o seu correspondente méddulo de tubo de proteccédo
(T), e para os manter numa posicdo essencialmente vertical,
e em que as referidas placas ou planos (D) de suporte
incluem inferiormente um ou mais meios (D1) a fim de
permitir o deslizamento sobre a superficie superior (S1) da

referida plataforma (S).

14. Méaguina de perfuracdo de pocos de acordo com
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a reivindicacdo 13, caracterizada por os referidos meios de
deslizamento (D1l) serem feitos de um material sintético com

elevada resisténcia mecidnica e ao desgaste.

15. Mé&guina de perfuracdo de pocos de acordo com
a reivindicacdo 13, caracterizada por cada um dos referidos
postes (W) incluir pelo menos uma A&area com a Seccédo
transversal aumentada (Wl), ou pelo menos uma projeccéo,
situada a meia altura do poste (W), de modo a suportar a
extremidade inferior do referido mdédulo de haste de
perfuracdo (A) numa posicdo mais elevada do que a do
correspondente mbédulo de tubo de proteccdo (T) no qual o

referido médulo de haste de perfuracdo (A) estd inserido.

Lisboa, 23 de Setembro de 2010
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