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(54) Title: FAN ARRANGEMENT HAVING A FLOW STRAIGHTENER
(54) Bezeichnung : VENTILATORANORDNUNG MIT STROMUNGSGLEICHRICHTER

(57) Abstract: The present invention relates to a flow straightener (11) for a fan arrangement (1), comprising a web structure (12)
comprising air-guiding webs (14) which can be fastened on the suction side upstream of a flow inlet opening (10) with a middle
longitudinal axis (X-X) of the fan arrangement (1). Said web structure (12) encloses the flow inlet opening (10) in such a way that an
inflow opening (16) is formed by the web structure (12) on the suction side upstream of the flow inlet opening (10) at an axial height
(H), the opening area of which inflow opening (16) is smaller than the opening area of the flow inlet opening (10). The web structure
is formed by a lattice structure (12) of crossing lattice webs (14, 15), which lattice structure (12) has a multiplicity of lattice openings
(15a) which are enclosed by the lattice webs (14, 15). The lattice structure (12) forms a circumferential surface of a geometrical
body. Furthermore, the invention relates to a fan arrangement (1) having a flow straightener (11) according to the invention.
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Die vorliegende Erfindung betritft einen Strémungsgleichrichter (11) fiir eine Ventilatoranordnung (1), umfassend eine saugseitig
vor einer Strémungseintrittséffnung (10) mit einer mittleren Léngsachse (X-X) der Ventilatoranordnung (1 ) befestigbaren
Stegstruktur (12) aus Luftleitstegen (14). Diese umschlieft die Stromungseintrittsétfoung (10) derart, dass saugseitig in einer
axialen Hohe (H) vor der Stromungseintrittséffoung (10) von der Stegstruktur (12) eine Einstroméffnung (16) ausgebildet ist,
deren Offnungsfliche kleiner ist als die Offnungsfliche der Strémungseintrittséffnung (10). Die Stegstruktur ist von einer
Gitterstruktur (12) aus sich kreuzenden Gitterstegen (14, 15) gebildet, die eine Vielzahl von den Gitterstegen (14, 15)
umschlossene Gitterdffiungen(15a) besitzt. Die Gitterstruktur (12) bildet eine Mantelfldche eines geometrischen Kérpers. Ferner
betriftt die Erfindung eine Ventilatoranordnung (1) mit einem erfindungsgeméBen Stromungsgleichrichter (11).
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VENTILATORANORDNUNG MIT STROMUNGSGLEICHRICHTER

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Ventilatoranordnung nach dem Oberbegriff
des Anspruchs 1.

Aus der DE 105 26 24 ist ein Stromungsgleichrichter bekannt. Hierbei sind an einer
Saugduse einer Ventilatoranordnung sternformig angeordnete Leitbleche, die
stegférmig ausgebildet sind, angeordnet, wobei die Leitbleche im duReren
Krimmungsbereich der Saugdiise angesetzt sind und entgegen der
Stromungsrichtung schirmférmig aus der Saugdise insgesamt hervorragen. Hierbei
erstrecken sich die Leitbleche nicht bis zu einem mittleren Sternpunkt, so dass eine
Einstromoéffnung, die keine Leitbleche enthalt, vorhanden ist. Bei diesem bekannten
Stromungsgleichrichter wird der Gerauschpegel im tieffrequenten Frequenzbereich
nicht genug reduziert, was insbesondere die Schaufelddrehtdne betrifft.

Aus der EP 0 547 253 ist ein Stromungsgleichrichter flr einen Ventilator bekannt,
wobei dieser ein in einer senkrecht zur Langsachse verlaufenden Ebene
aufgespanntes Gitter umfasst, das aus einer Vielzahl sich konzentrisch in radialem
Abstand zueinander erstreckenden Ringstegen und acht in Umfangsrichtung verteit
angeordneten Axialstegen besteht, wobei die Axialstege die Ringstege miteinander
und mit einem inneren, eine Montagetffnung umgebenden Haltering und mit einem
auleren Haltering verbinden. Bei diesem bekannten Strdmungsgleichrichter ist
jedoch ein hoher Druckverlust vorhanden, was sich in einer Zunahme der

erforderlichen Leistungsaufnahme bemerkbar macht.
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Ausgehend von dem eingangs beschriebenen Stand der Technik liegt der Erfindung
die Aufgabe zu Grunde, sowohl! die Turbulenzen in der Zustrémung und damit das
tieffrequente Gerausch, speziell die Drehténe zu reduzieren als auch den

Druckverlust des Gleichrichters zu minimieren.

Erfindungsgeman wird dies durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils des
Anspruchs 1 erreicht. Hierbei ist es insbesondere vorteilhaft, wenn die axiale Hohe
derart bemessen ist, dass gilt: 0,05 < H/Dy < 0,5, wobei Dy der AuRendurchmesser
des Laufrades der Ventilatoranordnung ist. Vorteilhafterweise besitzt der
geometrische Korper die Form eines Kegelstumpfes oder aber auch eines n-seitigen
Pyramidenstumpfes, wobei n ganzzahlig und gréRer/gleich 3 ist. Es ist
erfindungsgeman vorteilhaft, wenn der kegelstumpfférmige Kérper eine kreisformige
Grundflache und eine kreisformige Endflache aufweist. ZweckmaRigerweise kénnen
die Gitteréffnungen eine polygonale oder eine ovale Form besitzen. Weiterhin ist es
erfindungsgemaf von Vorteil, wenn die Mantelflache des kegelstumpfférmigen
Korpers im Léngsschnitt gesehen entlang der Langsachse nach auflen gewdlbt
konvex verlauft. Es liegt aber ebenfalls im Rahmen der Erfindung, wenn diese

Mantelflache einen konkaven Verlauf aufweist.

Die Erfindung basiert auf der Erkenntnis, dass die erfindungsgemafle Ausgestaltung
der Gitterstruktur die Zustromung vergleichmagigt, indem Turbulenzen abgebaut
werden. Durch die von den Gitterstegen gebildeten Wande werden
Geschwindigkeitsschwankungen senkrecht zur Hauptstrémungsrichtung behindert.
Uber den Abstand der Wande zueinander kann diese Beeinflussung gesteuert
werden, wobei es gleichzeitig darauf ankommt, dass der durch die
erfindungsgemafe Stegstruktur bewirkte Druckverlust minimiert wird.
Erfindungsgeman ist es insbesondere von Vorteil, dass die Eintrittséffnung keine
Stege aufweist, da hierdurch Druckverluste in diesem Bereich verhindert werden.
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Weitere vorteilhafte Ausflihrungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen
enthalten und werden an Hand der in den beiliegenden Zeichnungen dargestellten

Ausflhrungsbeispiele naher erlautert.

Weiterhin bezieht sich die vorliegende Erfindung auf eine Ventilatoranordnung mit

einem erfindungsgemalien Stromungsgleichrichter.

Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgemafien
Ventilatoranordnung, zum Teil geschnitten,

Fig. 2 eine Detailansicht bei Il in Fig. 1,

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht auf einen Stromungsgleichrichter gemaf
Fig. 1,

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht auf die Riickseite des
Stromungsgleichrichter geman Fig.3,

Fig. 5 eine weitere Ausfiihrungsform einer erfindungsgemafien
Ventilatoranordnung,

Fig. 6 eine perspektivische Vorderansicht auf den Stromungsgleichrichter
gemal Fig. 5,

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht des Stromungsgleichrichters gemaf Fig.

6 von seiner Rlickseite,
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Fig. 8 eine perspektivische Ansicht einer weiteren Ausflihrungsform eines
Stromungsgleichrichters einer erfindungsgemafien

Ventilatoranordnung,
Fig. 9 eine Riickansicht auf den Stromungsgleichrichter gemaf Fig. 8,

Fig. 10 eine perspektivische Ansicht auf den erfindungsgemalien
Strémungsgleichrichter geman Fig. 8, jedoch zum Teil geschnitten,

Fig. 11 Messkurven der Schallleistung in Abhangigkeit vom A-Pegel und

Fig. 12 eine typische Einbausituation eines Ventilators fur die Messung der

Schallleistung.

In den Fig. 1 bis 10 sind gleiche Teile bzw. funktionsgleiche Teile stets mit
denselben Bezugszeichen gekennzeichnet. Sofern bestimmte beschriebene
und/oder aus den Zeichnungen entnehmbare Merkmale des erfindungsgeméfien
Stromungsgleichrichters oder seiner Bestandteile nur im Zusammenhang mit einem
Ausflihrungsbeispiel beschrieben sind, sind diese aber auch gemaf der Erfindung
unabhangig von diesem Ausfiihrungsbeispiel als Einzelmerkmal oder aber auch in
Kombination mit anderen Merkmalen des Ausfiihrungsbeispiels wesentlich und

werden als zur Erfindung gehorig beansprucht.

In Fig. 1 ist eine Ventilatoranordnung 1 dargestelit, die einen Axiallifter 2 aufweist,
der ein Schaufelrad 3 und eine mittig angeordnete Nabe 4, und am Umfang der
Nabe 4 befestigte, radial zu einer mittleren Langsachse X-X verlaufende Schaufeln 5
besitzt. Die mittlere Lingsachse X-X fallt mit einer Drehachse der Nabe 4
zusammen, wobei die Nabe 4 insbesondere als Autenldufer-Rotor eines

elektrischen Auflenlaufermotors 6 ausgebildet ist.
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Das Laufrad 5 ist umfangsgemaf von einem vorzugsweise kreiszylindrischen
Gehausering 7 umschlossen, an den saugseitig an einer Strdmungseintrittséffnung
10 des Gehéuserings 7 eine ringférmige SaugdUse 8 vorhanden ist, die
vorzugsweise einstilickig mit dem Gehéausering 7 ausgebildet sein kann. Saugseitig
ist in Saugrichtung Y vor der Saugdise 8 eine Montageplatte 9 angeordnet, die die
Stromungseintrittsdffnung 10 umschlief3t. In Saugrichtung Y vor der
Stromungseintrittsdffnung 10 ist ein erfindungsgemaRer Strdomungsgleichrichter 11
befestigt, siehe auch Fig. 2 bis 4. Dieser Stromungsgleichrichter 11 weist eine
Gitterstruktur 12 aus sich kreuzenden Stegen, und zwar insbesondere Axialstegen
14, die sich in Richtung der Langsachse X-X erstrecken und aus insbesondere
konzentrisch zur Langsachse X-X verlaufenden, kreisringférmigen Umfangsstegen
15 auf. Diese Gitterstruktur 12 weist zwiséhen den Axialstegen 14 und den
Umfangsstegen 15 Gitterdffnungen 15a auf. Die erfindungsgeméfie Gitterstruktur 12
bildet einen geometrischen Kérper, wobei im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel der
geometrische Korper die Form eines Kegelstumpfes besitzt, dessen Grundflache die
Stromungseintrittséffnung 10 umschlieRt und dessen der Grundflache
gegenliberliegende Endflache eine Einstroméffnung 16 umfasst bzw. aufweist. Es ist
von Vorteil, wenn die Axialstege 14 mit den Umfangsstegen 15 einen Winkel a von
90 ° + 10 % Abweichung an ihren Kreuzungsstellen einschliefen. Im dargesteliten
Ausfiihrungsbeispiel sind die Gitterdffnungen 15a rechteckig ausgebildet, und zwar
insbesondere mit gebogenen Umfangsseiten, die von den Umfangsstegen 15
abschnittsweise gebildet sind. Jedoch kénnen die Gitterdffnungen 15a auch eine
andere polygonale Form besitzen oder eine ovale Form aufweisen. Im dargesteliten
Ausfiihrungsbeispiel ist die Mantelfldche des kegelstumpfférmigen Korpers, der von
der Gitterstruktur 12 gebildet ist, im Léngsschnitt gesehen durch seine Langsache X-
X nach aufen gewdlbt konvex ausgefiihrt. Es kann ebenfalls erfindungsgemaf von
Vorteil sein, wenn die Mantelflache des kegelstumpfférmigen Kérpers der
Gitterstruktur 12 nach innen gewdlbt konkav verlauft oder aber einen gradlinigen
Verlauf aufweist. Im dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel ist in der Gitterstruktur 12
mittig und zentrisch zur Langsachse X-X eine Einstromdffnung 16 ausgebildet. Diese

Einstrémdffnung 16 weist keine Stege auf. Vorzugsweise liegt die Gitterstruktur 12
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mit einem umlaufenden ringférmigen Randsteg 16a im montierten Zustand an der
Montageplatte 9 vollflachig an, so dass der Randsteg 16a derart angeformt ist, dass
er im montierten Zustand parallel zur Montageplatte 9 verlauft, d. h. er verlauft
senkrecht zur Léngsachse X-X. Die Axialstege 14 erstrecken sich von dem Randsteg
16a entgegen der Saugrichtung Y in Richtung der Einstrémoffnung 16. Die
Axialstege 14 weisen vorteilhafterweise Fortsétze 17 auf, mit denen sie die
Stromungseintrittséffnung 10 in ihrem Randbereich 18 im montierten Zustand
umgreifen, siehe Fig. 4. Die mittlere, insbesondere stegfreie Einstromdffnung 16
weist einen Innendurchmesser D; auf, wobei insbesondere gilt D; 2 Dy x 0,55, wobei
der Durchmesser Djs der maximale AuRendurchmesser des Laufrades ist. Die Stege,
d. h. die Axialstege 14 und die Umfangsstege 15 der Gitterstruktur 12 besitzen
vorzugsweise eine Steghdhe H¢ und eine Stegdicke Ty, wobei gilt H¢/T#>5. Die
Gitteréffnungen 15a besitzen eine axiale Weite L, und eine umfangliche Gitterweite
L, wobei vorzugsweise gilt '/3<L,/L,<3. Hierbei besitzen die Gitterdffnungen 15a eine
diagonale Offnungsweite Lq, die insbesondere derart bemessen ist, dass gilt
0,01<L4/Dy<0,15, wobei D der Durchmesser des Laufrades, d. h. des Schaufelrades
3 ist. Die axiale Hohe H der Einstromoffnung 16 zur Grundflache der Stegstruktur 12
bzw. Montageplatte 9 berechnet sich aus 0,05 < H/D¢< 0,5.

ZweckmaRigerweise besitzen die Axialstege 14 zueinander immer denselben
umfanglichen Winkelabstand, und die Umfangsstege 15 besitzen
zweckmaRigerweise immer denselben axialen Abstand zueinander. Es liegt
ebenfalls im Rahmen der Erfindung, wenn die Gitterweite Ly und/oder das
Verhéltnis Ly/L, (ber den Radius und/oder Uber den Umfang der Gitterstruktur 12
variiert. Auch kdénnen Bereiche der Gitterstruktur 12 offen ausgebildet sein, so dass
dort keine Stege vorhanden sind. Weiterhin liegt es im Rahmen der Erfindung, wenn
die Verteilung der Axialstege 14 und/oder der Umfangsstege 15 nicht gleichmaRig
sondern ungleichmaBig innerhalb der erfindqngsgemérsen Gitterstruktur 12 ist.

Die Eintrittsdffnung 16 des Strdmungsgleichrichters 11 wird zweckmafigerweise
von einem Umfangssteg 15 umschlossen, so dass die Axialstege 14 an diesem
Umfangssteg 15 enden. An dem &uBeren Randsteg 16a sind zweckmaRigerweise
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Befestigungslaschen 19 mit Durchgangséffnungen angeformt, wobei der
Stromungsgleichrichter 11 an der Montageplatte 9 mittels nicht dargesteliter

Befestigungsmittel und der Befestigungslaschen 18 befestigt wird.

In Fig. 5 ist eine Ventilatoranordnung 1 dargestellt, die einen Radialventilator 20
aufweist. Dieser besitzt ein Schaufelrad 21 mit einer mittig angeordneten Nabe 22.
An der Nabe 22 sind Schaufeln 23 befestigt. Die Drehachse der Nabe 22 féllt mit der
mittleren Langsachse X-X der Ventilatoranordnung 1 zusammen. Als Antrieb dient
zweckmaRigerweise ein elektrischer Aullenldufermotor, dessen Rotor gleichzeitig
die Nabe 22 bildet.

Das Schaufelrad 21 besteht unter anderem aus einer Deckscheibe 24. An dieser ist
saugseitig an der Stromungseintrittsdffnung 10, die von der Deckscheibe 24
umschlossen wird, eine ringférmige Saugduse 8 angeordnet. Diese SaugdUse 8
wird, wie auch in Fig. 1, aus einem zylinderférmigen Abschnitt 8a, der sich im
dargestellten Beispiel an die Deckscheibe 24 anschlief3t und mit der Montagewand 9
mit einem Teilabschnitt verbunden sein kann, und einem sich bogenférmig
erweiternden Diisenabschnitt 8b, der sich bis an die Montagewand 9 erstreckt,
gebildet. Wie zu Fig. 1 beschrieben, ist in Saugrichtung Y vor der
Strdmungseintritts6ffnung 10 ein erfindungsgemaRer Strdmungsgleichrichter 11,
angeordnet, siehe auch Fig. 6. Dieser besteht aus Axialstegen 14 und
Umfangsstegen 15, wozu im vollen Umfang auf die Beschreibung zu den Fig. 1 bis 4
verwiesen wird, wie auch im vollen Umfang auf die Bemessungsangaben in Bezug
auf die Dimensionierung der Stege, d. h. der Axialstege 14 und der Umfangsstege

15 sowie der Dimensionierung der Gitter6ffnungen 15a.

Wie aus den Fig. 5 bis 7 zu erkennen ist, kann der Strdmungsgleichrichter 11 mit
seinem umfangsgemaRen Randsteg 16a an der Montageplatte 9 unter flachiger
Anlage befestigt werden, wozu in dem Randsteg 16a Durchgangséffnungen 19 far

Befestigungsmittel vorgesehen sind.
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In den Fig. 8 bis 10 ist eine weitere erfindungsgemalie Ausflhrung eines
Stromungsgleichrichters 11 dargestelit, bei dem der Stromungsgleichrichter 11
einstlickig mit der SaugdUse 8 ausgebildet ist. Bei dieser Ausfiihrung kann der
Randsteg 16 gemaf den Fig. 5 bis 7 entfallen, und die Axialstege 14 sind mit ihren
Enden unmittelbar mit der Saugdise 8 im Bereich ihres Dlisenabschnittes 8b
verbunden. Bei dieser Variante weist die Saugdise 8 einen Ringflanschabschnitt 8c
am Abschnitt 8b auf, der unmittelbar an der Montagewand 9 befestigt werden kann.

Der erfindungsgemalle Stromungsgleichrichter 11 kann durch Spritzguss,
Druckguss aus einem oder mehreren Teilen hergestellt werden. Diese einzelnen
Teile kdnnen vernietet, verklebt oder verschweifdt oder verschraubt sein. Auch wére
eine Schnappverbindung im Rahmen der Erfindung mdglich. Sofern es sich um
Metallteile bei dem erfindungsgemaen Stromungsgleichrichter handelt, kdnnen
diese auch durch Ausstanzen erzeugt werden. Wie insbesondere zu den Fig. 8 bis
10 beschrieben ist, kann der erfindungsgemafe Stromungsgleichrichter 11 auch mit
dem Saugdisenabschnitt bzw. einem Einlassring eines Gehauses der
erfindungsgemafen Liifteranordnung oder mit dem Wandring verschraubt, verklebt,
vernietet oder durch eine Clipverbindung verbunden sein. Auch kénnte eine
Schweiltverbindung mdglich sein. Die erfindungsgemaie Gitterstruktur 12 kann aus
Kunststoff bestehen, aus Metall oder auch aus Verbundwerkstoffen.
Erfindungsgeman kann es ebenfalls vorteilhaft sein, wenn der erfindungsgemale
Strémungsgleichrichter 11 mit einer Flammschutzbeschichtung versehen ist.
Ebenfalls ist es mdglich, das Herstellungsmaterial entsprechend auszuwahlen, so

dass die Bedingungen des Brandschutzes erflillt sind.

Vorteilhafterweise sind die Gitterstege, insbesondere die Axialstege 14 und
Umfangsstege 15 der erfindungsgemaRen Gitterstruktur 12 derart ausgebildet und
angeordnet, dass die aus dem erfindungsgemafen Strdomungsgleichrichter 11
austretende Strdmung drallfrei ist bzw. dass durch die erfindungsgemalie
Gitterstruktur 12 der Stromung kein Drall zugeflhrt wird. Ebenfalis liegt es im
Rahmen der Erfindung, wenn der Innendurchmesser D; der Eintritts6ffnung 10 Gber
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den Umfang der Offnung variiert. Um einen Beriihrungsschutz zu erreichen, kann es
ebenfalls zweckmaRig sein, wenn die Eintrittsoffnung 10 durch ein Schutzgitter
verschlossen wird. Der erfindungsgemafe Strdmungsgleichrichter 11 kann auch,
sofern dies zweckmaRig ist, insbesondere aus Montagegriinden unmittelbar an
einem Trag- oder Schutzgitter einer Ventilator- bzw. Lifteranordnung saugseitig
befestigt sein. Die Einstromaffnung 16 kann auch weitere Elemente aufnehmen,
sofern deren gesamte Stromungsflache nicht gréfier als 15 % der Flache der
Einstromoffnung 16 einnimmt. So ist es beispielsweise moglich, dass innerhalb der

Einstromdéffnung 16 eine Halterung zur Montage des Ventilators vorhanden ist.

Gegenlber dem eingangs beschriebenen Stand der Technik ergibt sich eine deutlich
Reduktion des Drehtons des Ventilators, und zwar sowohl im nicht eingebauten
Zustand als auch im eingebauten Zustand. Zudem ergibt sich eine deutliche
Reduktion des bewerteten Schallleistungspegels im eingebauten Zustand, wobei

keine oder nur eine minimale Effizienzverschlechterung vorhanden ist.

Wie sich aus Fig. 11 erkennen lasst, wird durch die Verwendung eines
erfindungsgemaRen Stromungsgleichrichters ein deutlicher Gerduschvorteil erreicht.
Die Kurve A zeigt ein Terzband der saugseitigen Schallleistung eines
Axialventilators bei einem Volumenstrom von 14400m%h und einem Druck von 58
Pa. Die Drehzahl betragt 1020 1/min bei einer ungestorten Stromung unter
Laborbedingungen. Hierbei wird unter ungestérter Zustrdémung eine Strémung mit
einem 6rtlich und zeitlich gleichmaRigem Geschwindigkeitsfeld verstanden, das

einen geringen Turbulenzgrad kleiner 1 % besitzt.

Eine typische schematische Einbausituation desselben Ventilators bzw. Lifters 2 in
ein Kundengerét, wobei der Ventilator Luft Uber einen Wérmetauscher 26 ansaugt,
und zwischen Warmetauscher 26 und Ventilator 2 ein Freiraum 27 ist, der von
einem Kasten 28 umschlossen wird, ist in Fig. 12 dargestellt. Ublicherweise befindet
sich hinter dem Axialventilator noch ein Schutzgitter, hier nicht dargestellt. Der
Wirmetauscher hat die Mafte: Lange 141 cm x Hohe 153 cm x Tiefe 17 cm, der
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Druckverlust betragt 58Pa bei 14400 m®h. Der Kasten 28 bzw. Freiraum 27 hat die

gleiche Hohe und Lange bei einer Tiefe von 38 cm.

Durch diesen Einbau hat der Ventilator eine gestorte Zustrémung durch ein zeitlich
und drtlich ungleichmaRiges Geschwindigkeitsfeld. Zudem ist die Turbulenz der
Zustrdomung wesentlich erhoht. Die Kurve B gibt diesen Fall wieder, woraus zu
erkennen ist, dass das Gerausch des Ventilators stark erhoht ist, und zwar
insbesondere bei tiefen Frequenzen. Durch den Einsatz eines erfindungsgemalien
Strdomungsgleichrichters mit den MaRen: AuRendurchmesser 795 mm,
Innendurchmesser 464 mm, Hohe 130 mm; Ly/Di=4,3%; 15 Umfangsstreben 15 und
120 Axialstreben 14, Strebentiefe 17 mm und Strebendicke 1,5 mm wird der
Gerauschpegel wieder an den der ungestorten Zustromung (Kurve A) angeglichen,
wozu auf Kurve C verwiesen wird. Durch den Einsatz eines erfindungsgemalen
Stromungsgleichrichters wird eine zeitlich und ortlich gestérte Zustrdmung wieder
vergleichmaRigt und die Turbulenz wird wesentlich reduziert. Dies wirkt sich deutlich
durch eine Gerduschminderung aus, so dass durch den Einsatz eines
erfindungsgemafen Strdmungsgleichrichters erreicht wird, dass die Zustromung im
Wesentlichen der ungestdrten Zustrdmung wieder angeglichen wird. Somit bringt ein

erfindungsgemafRer Stromungsgleichrichter deutliche Gerduschvorteile.

Die Erfindung ist nicht auf die dargesteliten und beschriebenen Ausflhrungs-
beispiele beschrankt, sondern umfasst auch alle im Sinne der Erfindung gleich-
wirkenden Ausfiihrungen. Ferner ist die Erfindung bislang auch noch nicht auf die in
den Anspriichen definierten Merkmalskombinationen beschrénkt, sondern kann
auch durch jede beliebige andere Kombination von bestimmten Merkmalen aller
insgesamt offenbarten Einzelmerkmalen definiert sein. Dies bedeutet, dass
grundsatzlich praktisch jedes Einzelmerkmal der unabhangigen Anspriiche
weggelassen bzw. durch mindestens ein an anderer Stelle der Anmeldung
offenbartes Einzelmerkmal ersetzt werden kann. Insofern sind die Ansprliche

lediglich als ein erster Formulierungsversuch fir eine Erfindung zu verstehen.
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Anspriche
1. Ventilatoranordnung (1), bestehend aus einem Axial-, Radial- oder

Diagonallifter (2, 20) mit einem Schaufelrad (3, 21), das von einem Gehause
umschlossen ist, an dem saugseitig an einer Stromungseintrittséffnung (10)
eine Saugduse (8) und in Saugrichtung (Y) vor der Strémungseintrittsdffnung
(10) ein Strémungsgleichrichter (11) angeordnet sind, und der
Stromungsgleichrichter (11) eine Stegstruktur (12) aus Luftleitstegen (14)
umfasst,

dadurch gekennzeichnet, dass die Stegstruktur von einer Gitterstruktur (12)
aus sich kreuzenden Gitterstegen (14, 15) gebildet ist, die eine Vielzahl von
den Gitterstegen (14, 15) umschlossene Gitteréffnungen(15a) besitzt, wobei
die Gitterstruktur (12) eine Mantelflache eines geometrischen Kérpers bildet,
und der Strémungsgleichrichter (11) saugseitig vor der
Stromungseintrittsdffnung (10) mit einer mittleren Langsachse (XX) der
Ventilatoranordnung (1) befestigt ist, wobei die Stegstruktur (12) die
Strémungseintrittséffnung (10) derart umschlie3t, dass in einer axialen Hohe
(H) vor der Strémungseintrittsdffnung (10) von der Stegstruktur (12) eine
Einstrdméffnung (16) ausgebildet ist, deren Offnungsflache kleiner ist als die
Offnungsflache der Strdmungseintrittsdffnung (10).

2, Ventilatoranordnung (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die axiale Hohe (H) sich berechnet aus dem
Verhaltnis 0,05 < H/Dy < 0,5, wobei Dy der AuRendurchmesser eines

Laufrades (3) der Ventilatoranordnung (1) ist.
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Ventilatoranordnung (1) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass der geometrische Kdrper die Form eines
Kegelstumpfes besitzt, dessen Grundflache die Stromungseintrittséffnung
(10) aufweist und dessen der Grundflache gegenlberliegende Endflache die

Einstromoffnung (16) aufweist.

Ventilatoranordnung (1) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass der geometrische Korper die Form eines n-
seitigen Pyramidenstumpfes besitzt, dessen Grundflache die
Stromungseintrittsdffnung (10) aufweist und dessen der Grundflache
gegenlberliegende Endflache die Einstromdéffnung (16) aufweist, wobei n

groRer/gleich 3 und ganzzahlig ist.

Ventilatoranordnung (1) nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der kegelstumpfformige Kérper eine
kreisformige Endflache und Grundflache besitzt.

Ventilatoranordnung (1) nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass n=4 ist und die Grundflache und die

Endflache die Form eines Quadrates besitzen.

Ventilatoranordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Gitteréffnungen (15a) eine polygonale

oder eine ovale Form besitzen.

Ventilatoranordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass die Mantelflache des kegelstumpfféormigen
Korpers bzw. die Seitenflache des pyramidenstumpfférmigen, n-seitigen
Koérpers im Langsschnitt gesehen durch seine Langsachse (X-X) nach aullen

gewolbt konvex oder nach innen gewolbt konkav ausgebildet ist.
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11.

12.

13.
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Ventilatoranordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass die Gitterstruktur (12) aus in Richtung von
der Stromungseintrittséffnung (10) zur Einstromoffnung (16) sich
erstreckenden Axialstegen (14) und diese vorzugsweise in einem Winkel (a)

von 90 ° £ 10 % Abweichung kreuzenden Umfangsstege (15) gebildet wird.

Ventilatoranordnung (1) nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass die Axialstege (14) mit ihren entgegen der
Stromungsrichtung (Y) weisenden Enden mit einem Umfangssteg (15)
verbunden sind, der die Eintritts6ffnung (16) umschlief3t und mit ihrem

anderen Ende mit einem kreisférmigen Randsteg (16a) verbunden sind.

Ventilatoranordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die mittlere Einstréméffnung (16)
vorzugsweise stegfrei ist und einen Innendurchmesser (D;) aufweist, wobei

insbesondere gilt D; = D x 0,55, wobei Djs der Lauffraddurchmesser ist.

Ventilatoranordnung (1) nach einem der Anspriiche 8 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand der Axialstege (14)

untereinander gleich grof} ist.

Ventilatoranordnung (1) nach einem der Anspriiche 8 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand der Umfangsstege (15)

untereinander gleich grof ist.

Ventilatoranordnung (1) nach einem der Ansprliche 1 bis 13,

dadurch gekennzeichnet, dass die Gitterstege (14, 15) der Gitterstruktur
(12) eine Steghdhe (Hy) besitzen und eine Stegdicke (T;) besitzen, wobei gilt
Hy/T¢>5.
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16.

17.

18.

19.

20.

16

Ventilatoranordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass die Gitteroffnungen (15a) eine radiale Weite

(Ly) und eine umfangliche Gitterweite (L,) besitzen, wobei gilt '/a<L /L<3.

Ventilatoranordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 15,

dadurch gekennzeichnet, dass die Gitteréffnungen (15a) eine diagonale
Offnungsweite (Lq) besitzen und die Lufteranordnung (1) ein Laufrad (5) mit
einem Laufraddurchmesser (Dy) besitzt, wobei gilt 0,01< Ly/ Dy<0,15.

Ventilatoranordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 16,

dadurch gekennzeichnet, dass die Gitterstruktur (12) einen umlaufenden
ringformigen Randsteg (16a) aufweist, mit dem sie im montierten Zustand an
einer Montageplatte (9) einer Lifteranordnung (1) vollflachig anliegt, so dass

der Randsteg (16a) senkrecht zur Lédngsachse (X-X) ausgerichtet ist.

Ventilatoranordnung (1) nach einem der Anspriiche 5 bis 17,

dadurch gekennzeichnet, dass die diagonale Offnungsweite und/oder das
Verhaltnis L /L, Uber den Radius und/oder (iber den Umfang der Gitterstruktur
(12) variiert.

Ventilatoranordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, dass Bereiche der Gitterstruktur (12) offen

ausgebildet sind.

Ventilatoranordnung (1) nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verteilung der Axialstege (14) und/oder

der Umfangsstege (15) ungleichmaRig im Bereich der Gitterstruktur (12) ist.
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24.

25.

17

Ventilatoranordnung (1) nach einem der Anspriiche 9 bis 20,
dadurch gekennzeichnet, dass die Einstroméffnung (16) des
Stromungsgleichrichters (11) von einem Umfangssteg (15) umschlossen ist,

so dass die Axialstege (14) an diesem Umfangssteg (15) enden.

Ventilatoranordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 21,

dadurch gekennzeichnet, dass der Strémungsgleichrichter (11) einstiickig
mit der Saugdise (8) ausgebildet ist, so dass die Gitterstruktur (12),
insbesondere die Axialstege (14) mit der Saugdiise (8) im Bereich ihres
Disenabschnittes (8b) verbunden ist/sind und die Saugdiise (8) mit der

Lufteranordnung (1) verbindbar ausgebildet ist.

Ventilatoranordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 23,
dadurch gekennzeichnet, dass die Gitterstruktur (12) als SpritzgieRteil
hergestellt ist.

Ventilatoranordnung (1) nach einem der Ansprliche 1 bis 23,
dadurch gekennzeichnet, dass die Gitterstruktur (12) einteilig oder aus
mehreren Teilen zusammengesetzt ist, wobei die Einzelteile miteinander

vernietet, verklebt, verschweifdt, verschraubt oder verrastet sein kdnnen.

Stromungsgleichrichter (11) zur Verwendung bei einer Ventilatoranordnung
gemall dem Oberbegriff des Anspruchs 1,

gekennzeichnet durch die kennzeichnenden Merkmale eines oder mehrerer
der Ansprliche 1 bis 24.
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GEANDERTE ANSPRUCHE
beim Internationalen Biro eingegangen am 4 August 2014 (04.08.2014)

Ventilatoranordnung (1), bestehend aus einem Axial-, Radial- oder Diagonalliif-
ter (2, 20) mit einem Schaufelrad (3, 21), das von einem Gehause umschlossen
ist, an dem saugseitig an einer Stromungseintrittséfinung (10) eine Saugdise
(8) und in Saugrichtung (Y) vor der Strdmungseintrittséffnung (10) ein Stro-
mungsgleichrichter (11) angeordnet sind, und der Stromungsgleichrichter (11)
eine Stegstruktur (12) aus Luftleitstegen (14, 15) umfasst,

dadurch gekennzeichnet, dass die Stegstruktur (12) von einer Gitterstruktur
(12) aus sich kreuzenden Gitterstegen (14, 15) gebildet ist, die eine Vielzahl
von von den Gitterstegen (14, 15) umschiossenen Gitteréffnungen (15a) besitzt,
wobei die Gitterstruktur (12) eine Mantelfliche eines geometrischen Kérpers
bildet, und die Stegstrukiur (12) saugseitig vor der Strdmungseintrittsdffnung
(10) mit einer mittieren Langsachse (X-X) der Ventilatoranordnung (1) befestigt
ist, wobei die Stegstruktur (12) die Stromungseintritiséffnung (10) derart um-
schiief3t, dass in einer axialen Hohe (H) vor der Strémungseintrittséffnung (10)
von der Stegstruktur (12) eine Einstroméfinung (16) ausgebildet ist, deren Off-
nungsflache kleiner ist als die Offnungsflache der Strémungseintrittsdffnung
{10).

Ventilatoranordnung (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die axiale Hohe (H) sich berechnet aus dem
Verhaltnis 0,05 < H/Dy < 0,5, wobei Dy der Aulendurchmesser eines Laufrades

(3) der Ventilatoranordnung (1) ist.

Ventilatoranordnung (1) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass der geometrische Korper die Form eines Ke-
gelstumpfes besitzt, dessen Grundfliche die Strdmungseintrittsoéffnung (10)
aufweist und dessen der Grundfliche gegenlberliegende Endflache die Ein-

stromoffnung (16) aufweist,

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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Ventilatoranordnung (1) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass der geometrische Kérper die Form eines n-
seitigen Pyramidenstumpfes besitzt, dessen Grundfidche die Strémungsein-
trittsoffnung (10) aufweist und dessen der Grundfiache gegenlibertiegende End-
flache die Einstromd&ffnung (16) aufweist, wobei n grofRer/gleich 3 und ganzzah-

lig ist.

Ventilatoranordnung (1) nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der kegelstumpfformige Korper eine kreisfor-

mige Endfidche und Grundflache besitzt.

Ventitatoranordnung (1) nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass n=4 ist und die Grundflache und die Endfidche

die Form eines Quadrates besitzen.

Ventilatoranordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Gitterdffnungen (15a) eine polygonale oder

eine ovale Form besitzen.

Ventitatoranordnung (1) nach einem der Anspriiche 3 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass die Mantelfliche des kegelstumpfférmigen
Korpers bzw. die Seitenfidche des pyramidenstumpfformigen, n-seitigen Kor-
pers im Langsschnitt gesehen durch seine Langsachse (X-X) nach auflen ge-

wolbt konvex oder nach innen gewdlbt konkav ausgebildet ist.

Ventilatoranordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass die Gitterstruktur (12) aus in Richtung von der
Strémungssintrittsdffnung (10) zur Einstromoffnung (16) sich erstreckenden
Axialstegen (14) und diese vorzugsweise in einem Winke! (a) von 90 ° £ 10 %

Abweichung kreuzenden Umfangsstegen (15) gebildet wird.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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Ventilatoranordnung (1) nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass die Axialstege (14) mit ihren entgegen der
Saugrichtung (Y) weisenden Enden mit einem Umfangssteg (15) verbunden
sind, der die Eintrittsoffnung (16) umschliefldt und mit ihrem anderen Ende mit

einem kreisformigen Randsteg (16a) verbunden sind.

Ventilatoranordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die mittlere Einstroméffnung (16) vorzugswei-
se stegfrei ist und einen Innendurchmesser (D;) aufweist, wobei insbesondere

gilt D; 2 Dy x 0,55, wobei Dy der Laufraddurchmesser ist.

Ventilatoranordnung (1) nach einem der Anspriiche 9 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand der Axialstege (14) untereinander

gleich groR ist.

Ventilatoranordnung (1) nach einem der Anspriiche 9 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand der Umfangsstege (15) unterei-

nander gleich grof ist.

Ventilatoranordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass die Gitterstege (14, 15) der Gitterstruktur (12)
eine Steghohe (Hy) besitzen und eine Stegdicke (T¢) besitzen, wobei gilt H/ T>5.

Ventilatoranordnung (1) nach einem der Anspriiche 9 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass die Gitterdffnungen (15a) eine radiale Weite

(L} und eine umfangliche Gitterweite (L) besitzen, wobei gilt "/3<L/L<3.

Ventilatoranordnung (1) nach einem der Anspriiche 9 bis 15,

dadurch gekennzeichnet, dass die Gitter6ffnungen (15a) eine diagonale Off-
nungsweite (Lg) besitzen und die Ventilatoranordnung (1) ein Laufrad (5) mit ei-
nem Laufraddurchmesser (Dy) besitzt, wobei gilt 0,01< Ly/ Dy<0,15.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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Ventilatoranordnung (1) nach einem der Ansprlche 1 bis 16, _

dadurch gekennzeichnet, dass die Gitterstruktur (12) einen umiaufenden ring-
formigen Randsteg (16a) aufweist, mit dem sie im montierten Zustand an einer
Montageplatte (9) der Ventilatoranordnung (1) vollflachig anliegt, so dass der

Randsteg (16a) senkrecht zur Langsachse (X-X) ausgerichtst ist.

Ventilatoranordnung (1) nach einem der Anspriiche 15 bis 17,

dadurch gekennzeichnet, dass die diagonaie Offaungsweite (Lq) und/oder das
Verhaltnis Ly/L, Uber den Radius und/oder Uber den Umfang der Gitterstruktur
(12) variiert.

Ventilatoranordnung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, dass Bereiche der Gitterstruktur (12) offen ausge-
biidet sind.

Ventilatoranordnung (1) nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vertsilung der Axialstege (14) und/oder der

Umfangsstege (15) ungleichmaRig im Bereich der Gitterstruktur (12) ist.

Ventilatoranordnung (1) nach einem der Anspriche 9 bis 20,
dadurch gekennzeichnet, dass die Einstromoffnung (16) des Stromungs-
gleichrichters (11) von einem Umfangssteg (15) umschlossen ist, so dass die

Axiais‘tege (14) an diesem Umfangssteg (15) enden.

Ventilatoranordnung (1) nach einemn der Anspriiche 1 bis 21,

dadurch gekennzeichnet, dass der Stromungsgleichrichter (11) einstlckig mit
der Saugdise (8) ausgebiidet ist, so dass die Gitterstruktur (12), insbesondere
die Axialstege (14) mit der Saugdise (8} im Bereich ihres Disenabschnittes
(8b) verbunden ist/sind und die Saugdise (8) mit der Ventilatoranordnung (1)

verbindbar ausgebildet ist.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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Ventilatoranordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 22,
dadurch gekennzeichnet, dass die Gitterstruktur (12) als Spritzgiefdteil herge-

stellt ist.

Ventilatoranordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 23,
dadurch gekennzeichnet, dass die Gitterstruktur (12) einteilig oder aus mehre-
ren Teilen zusammengesetzt ist, wobei die Einzelteile miteinander vernietet,

verklebt, verschweifdt, verschraubt oder verrastet sein kdnnen.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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