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Ab Ljungmens Verkstider, Limhamnsvigen 109, S-216 13, Milmd, Ruotsi

Pumppu - Pump

Esilld oleva keksintd koskee patenttivaatimuksen 1 lajiméiritelmi-
osassa ilmoitetun tyyppistéd pumppua. '

T5llaisissa pumpuissa on elaastinen, suora tai taivutettu letku pééra-
kenneosana ja niitéd kutsutaan peristalttisiksi pumpuikei. Virtauskykyi-
sen aineen kuljetus letkun tuloaukosta poistoaukkoon saadaan aikaan
edestekaisin liikkuvilla tai pydrivilld elimill, jotka aina puristavat
letkun yhdestd kohtaa littefiksi osaksi, Jjoka liikkuu aina samaan suuntaan
letkua pitkin Ja puristaa t8116in virtauskykyistd ainetdta edelliiin ja imee
sitd perdssiin, Vihin ennen kuin litted osa saavuttaa letkun poistoaukon
lihtee uusi litted osa liikkeelle tuloaukon kohdalta ja Jakso toistetaan.
Némi peristalttiset pumpputyypit ovat paine- ja nostokorkeusrajoitteisia,
koska letkua ei voida tehokkaasti kannattaa taipumattomilla elimilll., Li-
gdksi joutuu elastinen letku alttiiksi suurille rasituksille, kun siihen
puristetaan litted osa, mikéd rajoittas letkun ikii,

Keksinndn tavoitteens on poistaa nimi haitat ja saada aikaan pumppu,
Jjoka eliminoi putkun yhteenpuristamisen.

Téhin pdlistdin keksinndn muksan antamalla alussa ilmoitetun tyyppi-
selle pumpulle yhdessi tai useammissa patenttivaatimuksissa esitetyt tun-

nusmerkit.



Seuraavassa selitetdidn lihemmin keksinnén suoritusesimerkkil viita-
ten ohelsiinpiirustuksiin, joissa

kuvio 1 esittéd peristalttisen pumpun pituusleikkauvksessa,

kuvio 2 esittdi leikkauksen kuvion 1 linjalta A-A,

kuvio 3 esittii leikkauksen kuvion 1 linjalta B-=B ja

kuviot 4A - 4D esittdviat pituusleikkauksia toiminnassa olevan
pumpun osgasata.

Euviossa 1 esitetty peristalttinen pumppu kdsittidd elastista ainetta
olevan letkun 1, jossa on tuloaukko 2 ja poistoaukko 3 virtauskykyisti ai-
netta, so. hestetti tai kaasua varten. Letku on olennaisesti soikea, tar-
kemmin mE&ritettynd sitid rajoittaa kakei suoraa osaa ja kaksi puoliympyrin
muotoista osaa, Jjoilla on sama side r, Jolloin letkun suurin poikittainen
sistmitta on suurempi kuin 2r. Letku on péistédin kiinnitetty pumpun pesiin
Ja ympérdi koko pituundeltaan liikkumatonta pyérdtankoa 4, jonka side on r
Ja Joka on keskiliity letkuun témin ollessa vapaa ulkopuoliselta vaikutuk-
selta. Virtauskykyinen aine voi virrata tuloaukosta 2 poistoaukkoon 3 tan-
gon 4 ja letkun sisHpinnan vdliin jddvissi tilassa, tarkemmin sanottuna
niisséd kahdessa kanavassa, Jota tanko 4 ja letkun 1 ala- ja yléosa rajoitta-
vat vEliinsi. _

Letkun vapaata osaa kannattaa Joukko vierekkiin Jérjestettyjid ident-
tisi# kiertokankia 5. Tarkemmin midritettynsd letkun timi osa menee jokaisen
kiertokangen 5 piissi olevan aukon 1l8pi. Kukin kiertokanki on toisesta
pidetdliin laakeroitu sitd vastaavalle kempiakselin 7 kammen tapille 6. Kempi-
akeell 7 on laakeroitu pumpun pesiin pydritettiviksi ei-esitetylld mootto-

rilla antamsan tunnetulla tavalla kiertokangille 5 péiasiassa pystysuoran
edestakaisliikkeen. Kammet on niin siirretty samsan suuntaan vakiella lml-
malla toisiinsa néhden kampiakselia 7 pitkiﬁ, etti kulmien summa on vidhin-
t8in 3$0°. Kammilla (so. kammen varsilla on ainakin kampiskselin 7 sillj
alueella, Jjossa ne plirtivit 360° kulman,sama sdteittZinen ulottuma, Jjoka
on suuruudeltaan midritty sellaisiksi, ettéd letku rajoittuu tankoon 4 kiero-
kankien iskujen pHiteasennoissa. Jos letku el piHise tiydelliseen kosketuk~
seen tangon kanssa, pumpun teho tulee pienemmiiksi kuin Jos kosketus aiheut-
taa tiivistyksen,Kampiakselin 7 pHHteosissa on edullisesti kammet, joilla
on asteittain akselinlaakereita kohti pienenevi side letkun kuormituksen
saamiseksi verrattain pieneksi sen kiinnityskohdissa. Kuten kuvioista 1
Ja 4A - 4 D ilmenee, keksinndn mukaisen pumpun suoritusesimerkisséd on ak-
selilla 7 seitsemiéntoista kampea, Jjoista kolmetoista, Joiden keskiniinen
kulnasiirtymi on 30° (kulmasumma 360°) saa aikaan letkun sisipinnan ra-
joittumisen tankoon 4 ja Joista kummassakin akselin 7 pH#iteosassa on kaksi,
Joilla on suhteellisesti pienempi side ja Jotka eivﬁt aiheuta sellaista

rajoittumista eli kosketusta ja joiden tehtdvini on vihentii mainittua

kuormituata.



Kampiakselia 7 kéytettiessi pannsan letku 1 kiertokankien avulla
pédasiassa pystysuoraan edestakaisliikkeeseen sen edetessi poikittaisessa
asltomaisessa liikkeess# tangon 4 ympdrilli, Jja koska akselissa 7 on osa,
jossa sijaitsevat kammet muodostavat 360° kulman, saadaan letkun sisépinta
aina rajoittumaan tankoon 4 vihintédn kahdessa vastakkaisessa, et#idlld
toisistazsn sijaitsevassa kohdassa, ts. saadaan suljetuksi kaksi vastaavasti
tangon ylé- ja alapuolella sijaitsevaa kanavaa. Témi sulkukohta etenee let-
kua pitkin kuvioissa 4A - 4D esitetylld tavalla ja saa td115in aikaan
virtauskykyisen aineen pakkoliikkeen tuloaukosta 2 poistoaukkoon 3. Lienee
selvii, etti timi virtauskykyisen aineen liike saadaan aikaan letkuna yh-
teenpuristamatta. Letkun elastisuuden ensiosta ei tarvita midntd- Ja mdnnin-
tappilaitetta kampiakselin pyﬁrimisliikkeen muttamiseksi letkun 1 poikit-
taiseksiliikkeeksi. Elastinen letku ottaa niet vastaan kiertokankien hei-
lahduslijkkeen, josta tunnetuissa kampiakseli- kiertokankimekanismeissa
nénnintappi huolehtii. .

Egikéettyd suoritusesimerkkii voidaan tietenkin modifioida monin
tavoin keksinndn ulottuwuudessa. Niinpd voidaan esitetyt kammet korvata
kammilla, jotka saavat vaikuttaa jousikuwrmitteisiin tankoibhin kiertokan-
kien sijasta. Lisédksi voi akseli 7 muodostua epikeskokiekoilla varustetusta
akselista. Letkulla 1 ei tarvitse olla kuvioissa esitettyd soikiomuotoa'

eikd mydskiin tangolla 4 esitettyd pybreid muotoa. THrkedtd on, etti tan-

ko ja letkun sisidpinta rajoittuvat aina toisiinea vihintdin kahdessa vas-
takkaisessa tangon kohdassa tai pinnassa ja ettd tangon ja letkun sisépin-
nan vilille saadaan lis#kosketus kampiakselin pydriessi letkun sulkemiseksi.



Patenttivaatimukset:

1. Pumppu, Jjossa on molemmista piistéin kiinnitetty elastinen letku
(1) ja letkunliikutin virtauskykyisen aineen kuljettamiseksi letkun tulo-
aukosta (2) sen poistoaukkoon (3) tunne t tu siitd, ettd letkunliiku-
tin kisittdd elimii (5,6,7), jotka on jirjestetty antamaan letkun vapaalle
osalle sellaisen etenevin poikittaisen aaltoliikkeen letkuun (1) té#m#n
koko pituudelle liikkumattomaksi asetetun elementin (4) ympiri, joka tii-
vistévisti tai ldhes tiivistidvisti rajoittuu letkuun kahdessa vastakkaises-
sa kohdassa, Ja etti letku on vakion poikkileikkauksen sdilyttiessiin aina
kosketuksessa tai l#hes kosketuksessa elementtiin (4) toisista kohdistaan
letkun sulkemiseksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pumppu, t w- nne t t u siité,
ettd elimet muodostuvat useista vierekkdin asennetuiste indenttisistd
tangoista (5), joiden alapdissi on aukko letkun (1) vapaan osan vastaanotta-
migeksi ja jotka on yldpdisti#in pantavissa pidiasiassa pystysuoraan edesta-
kaisliikkeeseen keskiniisells aikasiirtymilli.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen pumppu, t unne t t u siiti,
ettd tangot (5) muodostuvat kiertokangista ja ne pannaan pdfasiassa pys-
tysuoraan edestakaisliikkeeseen pydrivisti kiytetylld kampiakselilla (D,
Jonka kammille tangot on pybrivisti asennettu ja Jjotka on samaan suuntaan
stirretty toistensa suhteen vakilla kulmalla kampiakselia (7) pitkin, jol=
loin kulmasumma akselia pitkin on hviintdin 560°.

4. Patenttivaatimmke en 3 mukainen pumppu, t unne t t u siitd,
ettd kammilla on sama sHiteittdinen ulottuma lukuun ottamatta akselin (7)
pisiteosia, joissa kammilla on akselin laakereita kohti pienenevi side.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen pumppu, t unnet tu
siit4, etti letku on pdiasiassa soikea ja etti elementti (4) on pysrdtanko.



versell vagrdrelse kring stdngen 4 och eftersom axeln 7 har ett
parti med 360° beskrivande slangar/astaqummes vid varje tidpunkt
anliggning av slanginnervdggen mo# stidngen 4 vid minst tvd motsatta,
pad avstdnd frin varandra belagna/étallen ddrav, dvs stdngning av de
tva 8ver och under stdngen 4.bey3gna kanalerna. Denna stdngning
fortplantar sig ldngs slangen 9% det i fig 4A-4D visade sdttet och
astadkommer ddrvid tvéngsméss%@t fluidumrdrelse fran inloppet 2 till
utloppet 3. Det torde st& klart att denna fluidumrdrelse &stadkommes
utan att slangen kldms. Tac&fvare slangens elasticitet erfordras
icke né&gon kolv- och kolvtqﬁpsarrangemang for dverfbrande av vev~
axelns rotationsrérelse t;il transversell rérelse pd slangen 1. Den
elastiska slangen upptarfﬁamligen den vevstaksvippning som i k&nda
vevaxel- vevstaksarrangemang upptas av kolvtappen.

Det visade utfdringsexempelet dr naturligtvis modifierbart pa
ménga s&dtt inom uppfinpingsramen. Sdledes kan vevslidngarna ersidttas

med kammar, som far pdverka fjdderbelastade stinger istillet f8r vev-

stakar. Vidare kan axeln 7 bestd av en axel med excenterskivor.
Slangen 1 behOver ick® ha den i figurerna visade ovalformen och ej

- heller stingen 4 den visade cirkelform&hn. Det viktiga &dr att anligg-
ning mellan stang och slanginnervigg alltid fdreligger vid minst

tvd motsatta punkter eller ytor av stdngen och att ytterligare an-
liggning mellan stdng och slanginnervigg &stadkommes vid rotation

av vevaxeln for stdngning av slangen.

PATENTKRAV

1. Pump med en vid bada &ndarna fixerad elastisk slang (1) och en
slangpaverkare f6r befordran av fluidum frin ett slanginlopp (2) till
ett slangutlopp (3), k d&nnetecknad dirav, att slangpaverka-
ren innefattar medel (5, 6, 7), anordnade att fdrl#na slangens fria del
en sadan fortskridaﬁde transversell vagr&relse kring ett i slangen (1)
utmed hela dess ldngd ordrligt anordnat element (4), som tdtande eller
i det ndrmaste tidtande anligger mot slangen vid tva motsatta stillen,
att slangen under bibeh&llande av konstant tvidrsnitt dr vid varje tid-
punkt i berdring med eller i det nirmaste i berdring med elementet vid
andra stdllen av slangen f8r stdngning av den.

2. Pump enligt kravet 1, k annetecknad dirav, att

medlen bestir av ett antal intill varandra anbragta identiska sténger



(5), som vid sina nedre &dndar har en Oppning f&r upptagande av
slangens (1) fria del och &r vid sina 8vre &4ndar paverkbara for
vidsentligen upp och nedgdende rdrelse med inbdrdes tidsfdrskijut- -
ning.

3. Pump enligt kravet 2, kd8nnetecknad dirav, att
stdngerna (5) utgbres av vevstakar och bringas till wvisentligen
upp och nedgdende rdrelse medelst en roterbart driven vevaxel (7)
med slédngar, pd vilka stdngerna 4r roterbart anordnade och vilka
4r i samma riktning inb8rdes f&rskjutna med konstant vinkel utmed
vevaxeln (7), varvid vinkelsumman lings axeln dr minst 360°.

4. Pump enligt kravet 3, k @& nnetecknad didrav, att
slidngarna har samma radiella utstridckning, f8rutom vid axelns (7)
dndpartier, didr sldngarna har mot axellagren avtagande radie..

5. Pump enligt niagot av kraven 1-4, k &nnetecknad
ddrav, att slangen dr védsentligen oval och att elementet (4) dr en

cirkuldr sténg.
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