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(54) Zpusob spojovant eleRtrickyeh wodiZd

Zpusob spojovéni elektrickyeh vodicu.

Vynélez Pedi proolém spojovéni elektric-
kxjch vodidd se zvléStnim zretelem ke spo-
jovéni elektrickych vodicd s vicezévito-
vym jédrem a izolaci z plastl, nupifklad
topnych kabeld. Ukol je Feden tak, Ze
o%isténé konce vodidl se zasunou do spo-
jovactho &lenu, vytvoieného 2 drétu, sto-
derného do tvaru valcoveé Sroubovice & Spo-
jovaci &¢len se vtlad{ slisovénim souvisle
po celé své délce do materidlu spojove- '
nych vodidd, priemz u spojd vystuvenych
sti*idavému tepeliému namshéni se provede
slisovéni spojovacfho &lenu za tepla s
priddnim péjky.

Jednou 2z hlavnich oblasti pro vyuziti
vynélezu je stavebnictvi.
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- Yyndlez se tyké zplsobu spojovénf elektrickych vodill se zvléStnim z¥etelem ke spo—

jovéni elektrickych vodidd s viceZilovym Jjédrem a jzolaci z plastli, napFfiklad topnjch ka-
beld, ' ‘

V praxi bylo jiz uplatn&no mnoho zptsobti spojovéni elektrickych vodi&l za tlelem
jejich prodlouéeni nebo odbodeni. Tak jsou vSeobecn& znémé zpﬁsoby spojenf pomoci svorek,
zdifek, konektorl a podobnych spojovacich élenﬁ. Team, kde se md prib&¥né veédeni nastavit
spojem pro ulo¥en{ do trvale nepPistupného prostPedi, byvsjf podminky jis slozitgjsddi.

V tekovych p¥ipadech se pouZivé napriklad kr4tké ploché trubi&ky, do niZ se vodide zave-
dou a spoj se zajistf pronytovénim, zkroucenim nebo zmadknutim spojovaciho &lenu. V Jlném
pfipad¥ se pou¥ivé technologie péjent, napfiklad st¥ibrem, mo;aznyml péjksmi nebo cinem.
741e%i obvykle na pouZitém materidlu vodidt, mechanickém namshéni vodildd, prostPedf v nimZ
bude spoj pracovat a pod.

Provedenf kvalitnfho spoje se obvykle JjiZ ?naéné zkompllkuae ne jsou-1i spojované vo~
di% ze stejného materidlu. Je v8e obecn& znémo, %e pPi spojovén! hlinfkovych vodi¥ld s m&-
d¥nymi vzniké ¥asto koroze JjiZ vlivem atmosférické vihkosti. Péjen{ na tvrdo nelze obvykle
rovn&¥ pou#ft bez komplikec{ tam, kde jde o spojeni izolovanych vodidl, nebol pryZovd ne-
bo polyvinylchloridové izolace se snadno spélf. Velmi nebezpe¥né z hlediska kvality spoje
jsou v tomto pifpad& téZ zbytky pridavého tavidla, které se dodatend jen velmi pracnd
odstranujf a maj{ obvykle korozivni d&inky.

Provedenf spoje izolovaného topného vodie 2 odporového materislu s izolovanym pii-
vodnfm vodifem z m&d3ného drétu nebo lanka pro rdzné prostied{, proudové i mechanické na-
méhénf, je velmi obtfZny technologicky ukol a mus{ byt proto mu v&novéna mimo¥sdnd pozor-
nost jak po strénce prechodovych odport v mfst& spoje, tak i po strénce korozivzdornosti,
mechanické pevnosti spoje a izola¥ni bezpe¥nosti, nebot topné kabely jsou provozovény ves-
més si¥fovym nap&tfm 220 V nebo 380 V, 50 Hz a teplota na topnfch kabelech a tedy i v mfs-
tech spojenf miZ%e v provozu doséhnout aZ 100 °c, ve zvléstnich prfpadech i vice.

Je znémo jen n&kolik mélo zplsodbd spojeni vodidd, které by v tak exponovangch podmin-
xéch obstély. Obvykle se pouifvéd pdjenf na tvrdo pomoci nizkotavnych mosaznycp péjek, se
v8emi vySe uvedenymi nedostatky v&etn& znadné précnosti. Je také znémo, Ze odporové mate-
rifly, zvl48t& lanka sloZend z vice slabgch drdtkd (licen), pFi nahPétf plamenem a nésled-
ném ochlazeni vlivem vzdudného kyslfku zna¥ni trpf, m&ni svoji krystalickou strukturu a v
nist& piechodu # teplého do studeného prostbedf se vytvér{ stfieny prechod proudu, v dis~
ledku Xeho# se mfsto predentivéd, ddle rozruduje a fasem pak dochézi k postupnému preruleni
jednotlivych licen a% k dﬁlnému prepdlenf celého vodi¥e. Tuto nepiijemnou vlustnost maji
ze jména b&%nd pouZfvané odporové materidly typu Fe-Cr-Al. Je znémo, ye ani meddné lanko
nesnés{ dobde plamen péjectho hoPdku, v ném% silnd oxiduje.

Uvedené nedostatky odstranuje zplsob spojovédni elektrickfch vodi&ld, zvl4ité topnych
kabeld, vyznaleriy tim, %e ofi3t&né konce vodidd se zasunou do spojovacfho &lenu, vytvole-
ného z drétu stofeného do tvaru védlcové Sroubovice a spojovac{ &len se vtlad{ slisovénim
souvisle po celé své délce do materiélu spojovenych vodi&d, prilem? se s vyhodou u spojd

vystavengfch st¥fdavému tepelnému namehéni provede slisovénf spojovaciho &lenu zs tepla
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s pridénim pé jky.

Na obr. 1 je v pF{Zném fezu ve znaind zvétdeném m3Fitku vyznaden jeden z Fady moi-
nych zpisobil spojeni dvou vodi¥d pomocf spojovaciho &lenu.. Na obr. 2 je stejny zplsob
spojenf s vodiZi ptizplsobenymi tak, aby vyplnily prakticky celou dutinu spojovacihb &lenu.
Na obr. 3 je ve zv¥t¥eném m¥Fitku zndzorndn podélny ez slisovanym spojovécim &lenem pod-
1e tohoto vyndlezu 2 na otr. 4 Jeho pritny fez. Spojovaci &len, vytvoteny 2 drétﬁ, Jje
sto®en do spirély tvaru védlcové Sroubovice &inuté t&sn& z4vit vedle zévitu nebo se stou-
pénim a% o 30 % v&t3im neZ je pramér drétu z n&hoi je spojovaci &len vytvofen. Na obr. 5
a 6 jsou v ¥4ste¥ném Fezu znézornény dva pFiklady vytdpénych lisovacich nédstrojd, Je jichi
teplota je udrfovéna na potfebné vysi &idlem, napf. termo&lénkem nebc termistorem s pii-
sludnym elektrickym zat{zenfm. ' ,

Podle tohoto vyndlezu se nékolik mm dlouhé od1zolované a olisténé konce vodisd L
a 2 zasunou do spojovactho %lenu 3, jehoZ dutina byla predem vypln&na vhodnou péjkou 4,
napffklad eutektickou pédjkou 8 obsehem min. 63 % Sn. Pédjka se foztavi privodem tépla 2
vytép&ného lisoveciho néstroje 3 mezi jehoZ vhodn& upravené lisovaci ¥listi 6 a 7 se spo-
jovac{ ¥len 3 vlozf. Po nékolika sekundéch, kdy se pédjku 4 roztavi a holé gasti vodidd 1L
a 2 zasunou do spoaovaciho $lenu 3, se tlukem lisovaciho néetbje 5 spojovaci &len 3 sli-
suje souvisle po celé své délce do zmendeného prifezu tak, %e se v duting& spoaovaciho tle~
nu 3 uloZené vodide 1l a 2 rozloii a praktlcky vypln{ cely prostor dutlny epoaovaciho éle-
nu 3, pridem? pritomhd pégka 4 vytvori pevné»kapilérni spojen{ v3ech ¥ést{ spoje v mini-
mdlni pPechodové vratvé. o

Pro zhotovenf spojovactho ¥lenu 3 se s vyhodou poufi je m&ddného pocinovnného drétu,
stofeného do tvaru védlcové spirdly. V tom pripadé vyle pqpsané lisovac{ operaceé gplisobi,
Ye se jednotlivé zévity spojovactho &lenu 3 vtlad{ do viceéil@vychvvpdiéo 1l a2 tak, Ze
se tak samo o sob& vytvo¥{ pevné spojeni, odolné profi vytréent, réspektive osovémﬁ na- -
méhénf v tahu. Mezi zévity spojovaciho Zlenu vzniklé péjka 4 zpevn{ celou spoj Jjest& vice
mechanicky a zabrén{ jeJjf vzdudné omidaci. . ' : o

Podstatnym vyznakem vynélezu je také funkce zpevnéni podle vjée uvedeného popisu .
provedeného spoje vlivem smréiovéni prohfétého materidlu p¥i nésledném chladnutf. Je vie-
obecn& znémo, Ze ve studeném stavu slisovené spoje se po cyklovaném nahfvén{ a nésledném
ochlezovén{ uvolfiujf a v uvdd&ném pPipedd, pfi pou%itf{ u topnych kabelﬁ mohou byt pfiéi-
nou neZédoucich zvydenych prechodovych edpord se vienmi privodnimi a nAslednymi,Jevy, kte~
ré obvykle Zasem vedou k roéruéeni a% ¥ prepélenf celého spoje. Je-li»yéak slisovéni spo-
je provedeno nad hranicf provozn{ teploty spoje, pek z zmin¥nym poruchém nemZe dojit a
spoj vykazuje trvale dobré elektrické viastnosti. Tato technologie se uplatn{ zejména pFfi
spojent vodi&ﬁ xteré pracujf st¥fdavé pfi vydsfch a niZffch teplotédch jak je tomu naepfi-
klad u topngch kabeld s vysokym mérnym zatiZenim,

Ve uvedeny zplsob spoaovéni elektrickych vodi¥d mo¥no provést také ponékud odlis-
nym postupem, kdy se nepf. o%ist&né konce elektrickfch vodi¥d L a 2 opati{ predem slabou
vrstvou péjky 4, nap¥. ponofenim do zv1458% pripravené taveniny a teprve pak se konce za-

sunou do spojovactho &lenu J & za teploty odpovidajfc{ teplot¥ roztavené péjky se spojo-



188 388

vaci &len v nédstroji 5 slisuje.
Jing technologicky postup pedpoklédé vloZent péjky ve form¢ drétu, pédsku nebo pas-

ty do dutiny spojovaciho &lenu 3 spole&né& s odistenymi konci vodifd } @ 2 a u tekto pFi-
praveného spoje se pFiloZenfm vyhfdtych lisovacfch %elistf 6 a_7_ nédstroje 5 napPed pédj-
Xa 4 roztavi se v ndsledujicim okamﬁiku s& spojovec! ¥len 3 tlekem souvisle po celé své
délce slisuje za ti¥elem zmendenf jeho vnit¥ntho prifezu. ‘ '

Je také mo¥né cely technologicky postup provést dvoufézovd tak, ¥e se napPed podmoct
ruénf{ elektrické péjeéky provede nahf4t{ a propéjenf spoje, nafel se bezprostiedn& pomoc{
kloubovych kle¥t{ s vhodn& upravenymi &elistmi provede potiebﬁé pretvarovéni spojovaciho
¥lenu, Gelisti kloubovyéh‘kleéti se pritom predehifvajf na potfebnou taplotu nepf. v malé
pfenosné montéZnt elektrické pfcce. Tento technologicky postup usnadnuje zaulené osob®
provai¥t éotfebné spoje rifmo na stwbd. ‘

¥ miniaturnich spojeni slaﬁych pri¥ezl elektrickych vodidd, kdy Se nutné pouZ’t
malého primdru spojovactho &lenu nebo tam, kde se prichodem proudu 8poj vibec neohi{vé,
nebe nech¥{vé nad 100 °C napf. pfi spojovén{ vodi¥d u melfch elektrickych motorkd, nebo
spojovént vodi¥d u telekomunika®nich zaffzenf, postadf k spojenf podle tohoto vyndlezu
popsany & souvisle po celé své délce slisovany spogjovac{ &len 3, aniﬁ.by bylo nutné po-
‘u#ft pridavé péjky 4 a vyhFivangch lisovacich Zelistl 6 a 7. JiZ timto spojenim se dosa-
huje mechanické pevnosti spoje, kterd se rovné nebo je vyd8f ne% pevnost v tshu vlastni-
ho jédra spojovanych elektrickyeh vodidd.

Zv165¥ vyhodné je pouZitf tohoto vyndlezu pro spojovéni topnych kabeld nebo napojo-
vénf topnych kabeld na p¥fvodnf m&d&né vodile, které jsou trvale a nepfistupné. uloZeny
v betonovém bloku vytép&né podlahy nebo ptipevnény na nepfistupnych exponovénych mistech,
jako jsou okapni Zlaby, stfecﬁ;wa Pimsy vySkovyeh budov, nebo pemétkovych objektl. Zde
se vesm&s vyZaduje vysoké Zivotnost a spolehlivost instalace. U aplikuci s ﬁloienim v
betonu se na p¥iklad podie povahy stavby vyZaduje Zivotnost 50 aZ 100 let. Hlavn& v tomto
poZadavku se taié nejlére odréif zévaZnost vyndlezu a zéruka jakosti provedeného spoje.

Stejn¥ tak je ovdem mo¥né dleln¥ vyuZit tohotio vynélezu v elektrotechnice obecné

pro spolehlivé spojovédni elektrickych vodiZi.

PREDMET VYN‘ALEuU

Ypﬁsob spc jovéni elektrickych vodidld, zvl45tE topnych kabeld, vyznaleny tim, ¥e o%i¥t&né
xonce vodidd €1);42) se 2esupoi do-spojoveciho ¥lenu (3), vytvoreného z drdtu stofeného
do tvaru vélcové Sroubovice a spojovaci &len (3) se vtla¥f slisovénim souvislepo celé své
délce d6 materidlu spojovanych vddiéﬁ (1),(2), pridem% u spoj¥ vystavenych st¥{davému te-
pelnému naméhén{ provede slisovéni spojovaciho glenu (3) za tepla s pridénim péjky.

6 vykresd
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