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(57) Abstract: Different embodiments of the invention relate to a method for producing a conversion element (10). A conversion
body (12) is provided for converting electromagnetic radiation (52) with respect to the radiation wavelength. An inorganic material
is applied onto at least one part of the conversion body (12), and a reflective layer (14) for retlecting the electromagnetic radiation
and/or converted electromagnetic radiation (52, 54) is formed by means of the inorganic material such that the inorganic material of
the reflective layer (14) is bonded to the conversion body (12).

(57) Zusammenfassung: In verschiedenen Ausfithrungsbeispielen wird ein Verfahren zum Herstellen eines Konversionselements
(10) bereitgestellt. Dabei wird ein Konversionskérper (12) zum Konvertieren elektromagnetischer Strahlung (52) beziiglich ihrer
Wellenldnge bereitgestellt. Auf mindestens einen Teil des Konversionskérpers (12) wird ein anorganisches Material so aufgebracht.
Mittels des anorganischen Materials wird eine reflektierende Schicht (14) zum Reflektieren der elektromagnetischen Strahlung
und/oder von konvertierter elektromagnetischer Strahlung (52, 54) derart gebildet, dass das anorganische Material der
reflektierenden Schicht (14) eine Stoffschliissige Verbindung mit dem Konversionskdrper (12) eingeht.
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Beschreibung

Verfahren zum Herstellen eines Konversionselements und

Konversionselement

Die Erfindung betrifft Verfahren zum Herstellen eines

Konversionselements und ein Konversionselement.

Die deutsche Prioritdtsanmeldung DE 10 2013 206 133.1, die
ausdriicklich einen Teil der Offenbarung der vorliegenden
Anmeldung bildet, beschreibt ebenfalls ein Konversionselement

und ein Verfahren zum Herstellen eines Konversionselements.

Heutzutage kommen bei modernen Beleuchtungseinrichtungen
vermehrt energieeffiziente und intensitdtsstarke Lichtquellen
wie LEDs (Light Emitting Diode - Licht emittierende Diode)
bzw. Laser, meist in Form von Laserdioden, zum Einsatz.
Anders als Glihbirnen, beil denen es sich um thermische
Strahler handelt, emittieren diese Lichtguellen Licht in
einem eng begrenzten Spektralbereich, so dass ihr Licht
nahezu monochrom bzw. exakt monochrom ist. Eine M&glichkeit,
weltere Spektralbereiche zu erschlielen, besteht
beispielsweise in der Lichtkonversion, bei welcher
Leuchtstoffe mittels LEDs und/oder Laserdioden bestrahlt
werden und ihrerseits Licht einer anderen Wellenldnge
emittieren. Beili sogenannten ,Remote-Phosphor” (Fern-
Phosphor) -Anwendungen beispielsweise wird eine sich in einem
Abstand zu einer Lichtquelle befindende Leuchtstoff
aufweisende Schicht {iblicherweise mittels LEDs oder
Laserdioden beleuchtet und strahlt ihrerseits Licht einer
anderen Farbe, d.h. einer anderen Wellenldnge, ab. Es sind
jedoch auch Anwendungen bekannt, bei denen die den
Leuchtstoff aufweisende Schicht direkt auf der Lichtguelle
angeordnet ist. Beispielsweise kdnnen diese Techniken
verwendet werden, um Licht blauer LEDs durch Beimischung von
gelbem Licht, welches durch Anregung einer
leuchtstoffhaltigen Schicht erzeugt wird, in weiles Licht

umzuwandeln. Die Schicht kann beispielsweise in Form eines
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FestkOrpers, beispielsweise in Form eines Plattchens

ausgebildet sein.

Bei den vorstehend genannten Anwendungen werden die
Leuchtstoffe fiir gewdhnlich mittels LEDs und/oder Laserdioden
mit hohen Lichtleistungen zur Emission angeregt. Die dabei
entstehenden thermischen Verluste sind, beispielsweise {iber
den Trager, abzufiihren, um eine Uberhitzung und damit
thermisch bedingte Anderungen der optischen Eigenschaften

oder auch die Zerstdrung des Leuchtstoffes zu vermeiden.

Die Leuchtstoffe, die zumeist pulverfdrmig vorliegen, bilden
ohne eine zusdtzliche Verwendung von Bindemitteln,
beispielsweise Silikonen, keine mechanisch stabilen
Schichten, d.h. keine abrieb- und/oder kratzfesten Schichten.
Bindemittel werden aber auch generell verwendet, um die
Leuchtstoffteilchen zu einer Phase zusammenzubringen, welche
dann auf entsprechende Oberfldchen aufgetragen werden kann.
Bei Verwendung von Bindemitteln zur Schichtstabilisierung
konnen jedoch diese Binder selbst mit den Leuchtstoffen in
Wechselwirkung treten und damit ihre optischen und
thermischen Eigenschaften, sowie ihre Lebensdauer, negativ
beeinflussen. Dariber hinaus stellt die thermische
Leitfdhigkeit der Bindemittel hdufig eine begrenzende Griole
bei der Abfuhr von im Konversionselement entstehender Wdarme

dar.

Als Alternativen sind Konversionselemente bekannt, die aus
einer den Leuchtstoff umfassenden Keramik oder aus einem den
Leuchtstoff umfassenden Kristall gebildet sind. Insbesondere
kann der Leuchtstoff die Keramik bzw. das Kristall bilden.
Derartige Konversionselemente kdnnen an Kiihlk&rpern
festgeklebt werden, damit die darin entstehende Wirme
abgefiihrt werden kann. Eine begrenzende GroBe fiir die
Abfliihrung der Warme ist dabei die thermische Leitfahigkeit
des verwendeten Klebstoffs. Daher kénnen die
Konversionselemente auch direkt, insbesondere ohne Klebstoff

dazwischen, auf dem lichtemittierenden Bauelement,
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beispielsweise den LED-Chip, angeordnet werden. Des Weiteren
ist es einer guten Warmeabfuhr zutrdglich, wenn die

Konversionselemente besonders diinn ausgebildet werden.

Der verwendete Leuchtstoff ist in der Keramik eingebettet
bzw. in der Kristallstruktur eingebaut und kann in
verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen ein Leuchtstoffgemisch
sein, welches eine Mischung aus verschiedenen Leuchtstoffen
aufweist, wodurch beispielsweise Licht erzeugt werden kann,
welches mehrere unterschiedliche Farben vereint. Geeignete

Leuchtstoffe sind im Stand der Technik bekannt.

Es ist bekannt, zum Erhdhen einer Effizienz einer
lichtemittierenden Baugruppe, die ein lichtemittierendes
Bauelement und ein Konversionselement aufweist, und/oder zum
Erhdhen einer Leuchtdichte des von der lichtemittierenden
Baugruppe erzeugten Lichts das Konversionselement in Silikon
einzubetten, so dass Seitenwdnde des Konversionselements, die
beispielsweise im Wesentlichen parallel zu einer
Hauptabstrahlrichtung des abgestrahlten Lichts verlaufen, in
kdrperlichem Kontakt mit dem Silikon sind, und Seiten des
Konversionselements, die senkrecht zu der
Hauptabstrahlrichtung verlaufen, im Wesentlichen frei wvon
Silikon sind. Beispielsweise kann das Konversionselement mit
dem Silikon umgossen werden. In das Silikon kann
beispielsweise Titanoxid eingebettet sein, das das Licht
reflektiert. Das Silikon ist relativ empfindlich und kann
leicht beschiddigt werden und wird daher regelmdlig besonders
groB und/oder dick ausgebildet, so dass sich die GroBe des
Konversionselements mit dem Silikon verglichen mit dem
gleichen Konversionselement ohne das Silikon wesentlich

vergrdBert, beispielsweise verdoppelt.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen wird ein Verfahren zum
Herstellen eines Konversionselements bereitgestellt, das auf
einfache Weise ermdglicht, dass das Konversionselement eine
hohe Effizienz bei der Lichtkonversion hat und/oder dass die

mittels des Konversionselements bereitgestellte
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elektromagnetische Strahlung eine hohe Leuchtdichte hat
und/oder dass das Konversionselement stabil ist und/oder dass
das Konversionselement relativ klein ist, beispielsweise
kleiner als ein herkdmmliches Konversionselement mit hoher

Effizienz.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen wird ein
Konversionselement bereitgestellt, das eine hohe Effizienz
bei der Lichtkonversion hat und/oder mittels dessen
bereitgestellte elektromagnetische Strahlung eine hohe
Leuchtdichte hat und/oder das relativ klein ist,
beispielsweise kleiner als ein herkdmmliches

Konversionselement mit hoher Effizienz.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen wird ein Verfahren zum
Herstellen eines Konversionselements bereitgestellt. Dabei
wird ein Konversionskdrper zum Konvertieren
elektromagnetischer Strahlung beziglich ihrer Wellenldnge
bereitgestellt. Auf mindestens einen Teil des
Konversionskdrpers wird ein anorganisches Material
aufgebracht. Mittels des anorganischen Materials wird eine
reflektierende Schicht zum Reflektieren der
elektromagnetischen Strahlung derart gebildet, dass das
anorganische Material der reflektierenden Schicht eine

stoffschliissige Verbindung mit dem KonversionskOrper eingeht.

Die reflektierende Schicht mit dem anorganischen Material
kann beispielsweise relativ hart sein, beispielsweise héarter
als das bei einem herkdmmlichen Konversionselement verwendete
Silikon. Dies kann dazu beitragen, dass das
Konversionselement besonders stabil ist. Gleichzeitig hat das
Konversionselement aufgrund der reflektierenden Eigenschaft
der Schicht eine hohe Effizienz und ermdglicht,
elektromagnetische Strahlung mit einer hohen Leuchtdichte
bereitzustellen, wobei zundchst mittels eines
elektromagnetische Strahlung emittierenden Bauelements nicht-
konvertierte elektromagnetische Strahlung bereitgestellt

werden kann, die dann mittels des Konversionselements ganz
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oder teilweise in konvertierte elektromagnetische Strahlung
umgewandelt werden kann. Das Konversionselement und das
elektromagnetische Strahlung emittierende Bauelement kd&nnen
eine elektromagnetische Strahlung emittierende Baugruppe
bilden. Die reflektierende Schicht kann beispielsweise ein
anorganisches, beispielsweise metallfreies, Material
aufweisen oder daraus gebildet sein. Das anorganische
Material des Konversionskdrpers kann beispielsweise Keramik,
Kristall, Emaille oder Glas aufweisen oder daraus gebildet

sein.

Der Konversionskdrper kann beispielsweise ein anorganisches,
beispielsweise metallfreies, Material aufweisen. Das
anorganische Material des KonversionskOrpers kann
beispielsweise Keramik, Kristall oder Glas aufweisen oder
daraus gebildet sein. Der Konversionskdrper kann
beispielsweise als Grinkdrper bereitgestellt werden. Der
Konversionskdrper kann beispielsweise vollstdndig oder nur
teilweise aus Keramik, Kristall bzw. Glas bestehen. Ferner
kann beispielsweise der Kristall-KonversionskOrper ein
Finkristall sein. Unabhdngig davon kann der KonversionskOrper
ein Matrixmaterial aufweisen, das beispielsweise Diamant oder
21,05 aufweisen kann. Dass der KonversionskOrper
bereitgestellt wird, kann beispielsweise bedeuten, dass der

Konversionskdrper ausgebildet wird.

Der KonversionskOrper weist mindestens einen Leuchtstoff auf,
der in den Konversionskdrper eingebettet ist oder durch den
der Konversionskdrper gebildet ist. Der Leuchtstoff kann Teil
eines Leuchtstoffgemischs sein, welches eine Mischung aus
verschiedenen Leuchtstoffen aufweist, wodurch beispielsweise
Licht erzeugt werden kann, welches mehrere unterschiedliche

Farben vereint.

Dass der KonversionskOrper eine stoffschliissige Verbindung
mit dem anorganischen Material eingeht, kann beispielsweise
bedeuten, dass der Konversionskdper und das anorganische

Material mittels atomarer und/oder molekularer Kré&fte
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verbunden werden. Die stoffschlissige Verbindung kann eine

nicht zerstdrungsfrei 1&sbare Verbindung sein.

Als Leuchtstoff kann ein Stoff verstanden werden, der
verlustbehaftet elektromagnetische Strahlung einer
Wellenldnge in elektromagnetische Strahlung anderer
Wellenladnge umwandelt, beispielsweise ldngerer Wellenldnge
(Stokes-Verschiebung) oder kilirzerer Wellenldnge (Anti-Stokes-
Verschiebung), beispielsweise mittels Phosphoreszenz oder
Fluoreszenz. Die Energiedifferenz aus absorbierter
elektromagnetischer Strahlung und emittierter
elektromagnetischer Strahlung kann in Phononen, d.h. Warme,
umgewandelt werden und/oder mittels Emission von
elektromagnetischer Strahlung mit einer Wellenldnge als

Funktion der Energiedifferenz.

Bei verschiedenen Ausfihrungsformen wird das anorganische
Material auf den Konversionskdrper aufgebracht, indem auf
mindestens den Teil des Konversionskdrpers eine Fliissigkeit,
die das anorganische Material aufweist, aufgebracht wird. Der
Konversionsk&rper mit der an ihm haftenden Fliissigkeit wird
erhitzt, so dass das anorganische Material schmilzt und eine
stoffschliissige Verbindung mit dem KonversionskOrper eingeht.
Der KonversionskOrper mit dem anorganischen Material wird
abgekiihlt, wobei sich das anorganische Material beim Abk{ihlen
verfestigt und eine reflektierende Schicht zum Reflektieren

der elektromagnetischen Strahlung bildet.

Die Flissigkeit kann beispielsweise eine Keramikschlicke,
eine Glasschmelze oder eine Emailleschlicke aufweisen. Die
Keramikschlicke kann beispielsweise Keramikpulver und Wasser
aufweisen. Die Fliissigkeit kann beispielsweise eine
Suspension des anorganischen Materials (Fritten, in Wasser
geldstes Pulver) in Wasser aufweisen. Die Emailleschlicke
kann beispielsweise eine Emaillefritte und Wasser aufweisen.
Falls der Konversionskdrper Keramik aufweist und als
Grinkdrper ausgebildet ist, so kann der griine (ungebrannte)

Konversionskdrper zundachst einem Schrihbrand unterzogen
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werden. Die Brenntemperatur ist beim Schrihbrand niedriger
als beim Glattbrand nach Aufbringen der Emailleschlicke. Nach
dem Schrithen wird der KonversionskOrper mit der Fliissigkeit,
die das anorganische Material aufweist, begossen, in diese
getaucht oder mit dieser bepinselt. Beim Glattbrand schmilzt
das anorganische Material und seine Bestandteile vereinigen
sich stoffschliissig miteinander und mit dem

Konversionskorper.

Die Emaille ist eine Masse anorganischer Zusammensetzung,
meist aus Silikaten und Oxiden bestehend, die durch Schmelzen
oder Fritten, was einen kurz vor der Vollendung abgebrochenen
Schmelzvorgang bedeutet, in meist glasig erstarrter Form
hergestellt wird. Diese Masse wird, manchmal mit Zusdtzen, in
der Regel in einer oder mehreren Schichten auf den
Konversionskdrper aufgebracht und bei hohen Temperaturen und

kurzer Brenndauer geschmolzen.

Bei verschiedenen Ausfihrungsformen wird die Flissigkeit nach
dem Aufbringen auf den KonversionskOrper und vor dem Erhitzen
getrocknet. Der Konversionskdrper mit der Fliissigkeit kann
beispielsweise durch madBiges Erwdrmen getrocknet werden.
Dabei kann das anorganische Material auf dem
Konversionskdrper in einen pulverartigen Zustand {ibergehen.
Bei Verwendung einer Emaillefritte kann die Pulverschicht

auch als Emaillebisquite bezeichnet werden.

Bei verschiedenen Ausfiihrungsformen weist der
Konversionskdrper eine erste Seite und eine von der ersten
Seite abgewandte zweite Seite auf. Der KonversionskOrper
weist zwischen der ersten Seite und der zweiten Seite
Seitenwdnde auf, die die erste Seite und die zweite Seite
verbinden. Das anorganische Material wird auf mindestens eine
der Seitenwédnde aufgebracht. Zum Konvertieren der
elektromagnetischen Strahlung kann die elektromagnetische
Strahlung beispielsweise in die erste Seite eingekoppelt
werden und die konvertierte elektromagnetische Strahlung kann

an der zweiten Seite ausgekoppelt werden. Die mit dem
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anorganischen Material beschichteten Seitenwdnde kdnnen dann
die elektromagnetische Strahlung und/oder die konvertierte

elektromagnetische Strahlung reflektieren.

Das anorganische Material kann beispielsweise auf die
Seitenwand aufgebracht werden, indem die entsprechende
Seitenwand mit der Fliissigkeit bestrichen wird. Alternativ
dazu kann die zu beschichtende Seitenwand in die Fliissigkeit
getaucht werden. Das anorganische Material kann
beispielsweise auf alle Seitenwdnde aufgebracht werden. Die
Seitenwand, auf die das anorganische Material aufgebracht
wird, kann beispielsweise vollstdndig von dem anorganischen
Material bedeckt sein. Dies tragt dazu bei, dass mdglichst
viel der auf die entsprechende Seitenwand treffenden
elektromagnetischen Strahlung reflektiert wird.
Beispielsweise kann konvertierte und/oder nicht-konvertierte
elektromagnetische Strahlung in Richtung heraus aus dem
Konversionselement reflektiert werden. Ferner kann
nicht-konvertierte elektromagnetische Strahlung zuriick in den
Konversionskdrper reflektiert und dort konvertiert werden,
wodurch die Effizienz des Konversionselements und der
elektromagnetische Strahlung emittierenden Baugruppe erhoht

wird.

Bei verschiedenen Ausfihrungsformen wird der
Konversionskdrper zwischen einen ersten HaltekOrper und einen
zweiten HaltekOrper so eingespannt, dass die erste Seite des
Konversionskdrpers in k&rperlichem Kontakt mit dem ersten
HaltekOrper ist und die zweite Seite des Konversionskdrpers
in ko6rperlichen Kontakt mit dem zweiten HaltekOrper ist. Zum
Aufbringen des anorganischen Materials auf die Seitenwdnde
des KonversionskOrpers wird die Fliissigkeit zwischen die
beiden Haltekdrper eingebracht. Die Haltekdrper konnen
beispielsweise an ihren Kontaktfldchen, an denen sie mit dem
Konversionskdrper in direkten korperlichen Kontakt kommen,
verformbar ausgebildet sein. Das kann beispielsweise
bedeuten, dass sich die HaltekOrper beim Halten des

Konversionskdrpers an den Kontaktfldchen zumindest
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geringfliigig verformen. Dies kann dazu beitragen, dass keine
Fliissigkeit an die erste Seite und/oder zweite Seite des
Konversionskdrpers gelangt. Dies ermdglicht, bei Verwendung
des Konversionselements in einer elektromagnetische Strahlung
emittierenden Baugruppe die zu konvertierende
elektromagnetische Strahlung auf der zweiten Seite in den
Konversionskdrper einzukoppeln und die nicht konvertierte
und/oder die konvertierte elektromagnetische Strahlung auf
der ersten Seite aus dem Konversionskdrper auszukoppeln. Die
HaltekOrper kdnnen an ihren Kontaktfldchen beispielsweise
Gummi, Wachs oder Silikon aufweisen. Ferner kodnnen mehrere
Konversionselemente gleichzeitig von den HaltekOrpern
gehalten und mit der Fliissigkeit versehen werden. Ferner
kénnen der bzw. die Konversionskodrper auch beim nachfolgenden

Brennen bzw. Sintern von den HaltekOrpern gehalten werden.

Bei verschiedenen Ausfihrungsformen wird das anorganische
Material auf den gesamten Konversionsk&rper aufgebracht. Das
anorganische Material wird nach dem stoffschliissigen
Verbinden mit dem Konversionskdrper zumindest teilweise von
dem KonversionskOrper entfernt. Beispielsweise kann das
anorganische Material auf den gesamten KonversionskOrper
aufgebracht werden, indem der KonversionskOrper in die
Fliissigkeit getaucht wird. Beispielsweise kann das
anorganische Material von der ersten und/oder zweiten Seite
des Konversionskdrpers teilweise oder vollstandig entfernt
werden. Das anorganische Material kann beispielsweise mittels
Fradsens, Kratzens, Schleifens, eines Lasers, Sandstrahlens,

Wasserstrahlens oder Trockendtzens entfernt werden.

Bei verschiedenen Ausfihrungsformen wird das anorganische
Material zumindest teilweise von der ersten Seite des
Konversionskdrpers und zumindest teilweise von der zweiten
Seite des KonversionskOrpers entfernt. Dies ermdglicht, bei
Verwendung des Konversionselements in einer
elektromagnetische Strahlung emittierenden Baugruppe die zu
konvertierende elektromagnetische Strahlung auf der zweiten

Seite in den Konversionskdrper einzukoppeln und die
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nicht-konvertierte und/oder die konvertierte
elektromagnetische Strahlung auf der ersten Seite aus dem

Konversionskdrper auszukoppeln.

Bei verschiedenen Ausfihrungsformen werden vor dem Aufbringen
des anorganischen Materials die erste Seite und die zweite
Seite des Konversionskorpers jeweils zumindest teilweise mit
einem Maskierungsmaterial beschichtet. Das
Maskierungsmaterial kann beispielsweise die gesamte erste
und/oder die gesamte zweite Seite des KonversionskOrpers
bedecken. Das Maskierungsmaterial kann beispielsweise Wachs,
Photolack und/oder ein Haftmittel, beispielsweise Klebstoff,

aufweisen.

Bei verschiedenen Ausfihrungsformen wird das anorganische
Material auf den Konversionskdrper und das
Maskierungsmaterial aufgebracht. Beim Erhitzen des
Konversionskdrpers werden das Maskierungsmaterial und das
darauf aufgebrachte anorganische Material entfernt.
Beispielsweise kann das Maskierungsmaterial unter dem
anorganischen Material verdampfen und dann aufgrund des
entstehenden Drucks das anorganische Material {iber dem

Maskierungsmaterial wegsprengen.

Bei verschiedenen Ausfihrungsformen bleibt beim Aufbringen
des anorganischen Materials das Maskierungsmaterial frei von
anorganischem Material. Beim Erhitzen des Konversionskdrpers
wird das Maskierungsmaterial entfernt. Beispielsweise kann
das Maskierungsmaterial so gewdhlt werden, dass das
anorganische Material und/oder die Fliissigkeit nicht an dem
Maskierungsmaterial haften und/oder das die Flilissigkeit das
Maskierungsmaterial nicht benetzt. Allgemein ist die
Benetzung ein Verhalten von Fliissigkeiten bei Kontakt mit der
Oberflédche von Festkdrpern. Benetzbarkeit ist die zugehdrige
Eigenschaft. Je nachdem, um welche Fliissigkeit es sich
handelt, aus welchem Material die Oberfldche besteht und wie
deren Beschaffenheit ist, zum Beispiel in Bezug auf die

Rauigkeit und/oder das Material, benetzt die Fliissigkeit die
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Oberflédche mehr oder weniger stark. Die Benetzbarkeit hédngt
von den Verhdltnissen der beteiligten Oberfldchenspannungen
ab, die liber die Young’sche Gleichung mit dem Kontaktwinkel
in Beziehung stehen und diesen damit zum Mal fir die
Benetzbarkeit machen. Je gr&ber dabei der Kontaktwinkel ist,
desto geringer ist die Benetzbarkeit. Im Speziellen spielen
vor allem die Oberflédchenspannungen zwischen der Fliissigkeit
und dem Maskierungsmaterial eine Rolle fiir das MaB der

Benetzbarkeit.

Bei verschiedenen Ausfihrungsformen wird eine
Kopplungsschicht, die Metall aufweist, auf der
reflektierenden Schicht ausgebildet. Die Kopplungsschicht
kann beispielsweise eine Metallschicht und/oder eine
Lotschicht sein. Die Kopplungsschicht kann beispielsweise zum
thermischen und/oder mechanischen Ankoppeln des
Konversionselements an einen Trédger, beispielsweise ein

Gehduse oder eine Leiterplatte, dienen.

In verschiedenen Ausfiihrungsformen wird ein
Konversionselement bereitgestellt. Das Konversionselement
weist den Konversionskdrper zum Konvertieren
elektromagnetischer Strahlung beziglich ihrer Wellenldnge
auf. Die reflektierende Schicht ist auf mindestens einen Teil
des Konversionskdrpers aufgebracht. Die reflektierende
Schicht ist stoffschlissig mit dem Konversionskdrper

verbunden und weist das anorganische Material auf.

Bei verschiedenen Ausfiihrungsformen ist das anorganische
Material metallfrei. In anderen Worten weist das anorganische

Material kein Metall auf.

Bei verschiedenen Ausfihrungsformen weist das anorganische

Material Keramik, Glas und/oder Emaille auf.

Bei verschiedenen Ausfiihrungsformen weist der
Konversionskdrper die erste Seite und die von der ersten

Seite abgewandte zweite Seite auf. Der KonversionskOrper
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weist zwischen der ersten Seite und der zweiten Seite die
Seitenwdnde auf, die die erste Seite und die zweite Seite
verbinden. Das anorganische Material ist auf mindestens einen

Teil der Seitenwdnde aufgebracht.

Bei verschiedenen Ausfiihrungsformen sind die Seitenwdnde mit

dem anorganischen Material bedeckt.
Bei verschiedenen Ausfiihrungsformen ist die Kopplungsschicht,
die Metall aufweist, auf der reflektierenden Schicht

ausgebildet.

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Figuren

dargestellt und werden im Folgenden ndher erldutert.

Es zeigen:

Figur 1 eine Schnittdarstellung eines Ausfiihrungsbeispiels

eines Konversionselements;

Figur 2 eine Draufsicht auf ein Ausfiihrungsbeispiel eines

Konversionselements;

Figur 3 ein Ausfiihrungsbeispiel eines Konversionskdrpers;

Figur 4 ein Ausfiihrungsbeispiel eines Konversionskdrpers

mit einer Beschichtung;

Figur 5 den Konversionskdrper gemdl Figur 4 und ein

mechanisches Bearbeitungswerkzeug;

Figur 6 den Konversionskorper gemdl Figur 4 und

elektromagnetische Strahlung;

Figur 7 den KonversionskOrper gemd&l Figur 3 mit

Maskierungsmaterial;
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Figur 8 den Konversionskdrper gemal Figur 7 mit einer
Beschichtung;
Figur 9 den Konversionskorper gemdl Figur 3 und zweil
HaltekOrper;

Figur 10 den Konversionskdrper und die HaltekOrper gemal
Figur 9, mit einer BReschichtung auf dem

Konversionskdrper;

Figur 11 eine elektromagnetische Strahlung emittierende

Baugruppe;

Figur 12 ein Ausfiihrungsbeispiel eines Konversionskdrper und

eines Gehduses;

Figur 13 ein Ausfiihrungsbeispiel eines Konversionskdrpers

und einer Leiterplatte;

Figur 14 ein Ablaufdiagramm eines Ausfiihrungsbeispiels eines

Verfahrens zum Herstellen eines

Konversionselements;

Figur 15 ein Ablaufdiagramm eines Ausfiihrungsbeispiels eines

Verfahrens zum Aufbringen einer reflektierenden

Schicht auf einen Konversionskorper.

In der folgenden ausfiihrlichen Beschreibung wird auf die
beigefiigten Zeichnungen Bezug genommen, die Teil dieser

Beschreibung bilden und in denen zur Veranschaulichung

spezifische Ausfiihrungsbeispiele gezeigt sind, in denen die

Erfindung ausgelibt werden kann. In dieser Hinsicht wird
Richtungsterminologie wie etwa ,oben”, ,unten”, ,vorne”,
~hinten”, ,vorderes”, ,hinteres”, usw. mit Bezug auf die
Orientierung der beschriebenen Figur (en) verwendet. Da
Komponenten von Ausfiihrungsbeispielen in einer Anzahl
verschiedener Orientierungen positioniert werden k&nnen,

dient die Richtungsterminologie zur Veranschaulichung und

ist
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auf keinerleil Weise einschrédnkend. Es versteht sich, dass
andere Ausfiihrungsbeispiele benutzt und strukturelle oder
logische Anderungen vorgenommen werden kdnnen, ohne von dem
Schutzumfang der vorliegenden Erfindung abzuweichen. Es
versteht sich, dass die Merkmale der hierin beschriebenen
verschiedenen Ausfiihrungsbeispiele miteinander kombiniert
werden konnen, sofern nicht spezifisch anders angegeben. Die
folgende ausfiihrliche Beschreibung ist deshalb nicht in
einschrédnkendem Sinne aufzufassen, und der Schutzumfang der
vorliegenden Erfindung wird durch die angefiigten Anspriiche

definiert.

Im Rahmen dieser Beschreibung werden die Begriffe
"verbunden", "angeschlossen" sowie "gekoppelt" verwendet zum
Beschreiben sowohl einer direkten als auch einer indirekten
Verbindung, eines direkten oder indirekten Anschlusses sowie
einer direkten oder indirekten Kopplung. In den Figuren
werden identische oder dhnliche Elemente mit identischen

Bezugszeichen versehen, soweit dies zweckmaBRig ist.

Eine elektromagnetische Strahlung emittierende Baugruppe kann
beispielsweise ein, zwel oder mehr elektromagnetische
Strahlung emittierende Bauelemente und ein, zweil oder mehr

Konversionselemente aufweisen.

Fin elektromagnetische Strahlung emittierendes Bauelement
kann in verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen ein
elektromagnetische Strahlung emittierendes Halbleiter-
Bauelement sein und/oder als eine elektromagnetische
Strahlung emittierende Diode, als eine organische
elektromagnetische Strahlung emittierende Diode, als eine
Laserstrahlung emittierende Laserdiode, als ein
elektromagnetische Strahlung emittierender Transistor oder
als ein organischer elektromagnetische Strahlung
emittierender Transistor ausgebildet sein. Die Strahlung kann
beispielsweise Licht im sichtbaren Bereich, UV-Licht und/oder
Infrarot-Licht sein. In diesem Zusammenhang kann das

elektromagnetische Strahlung emittierende Bauelement
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beispielsweise als Licht emittierende Diode (light emitting
diode, LED) als organische Licht emittierende Diode (organic
light emitting diode, OLED), als Licht emittierender
Transistor oder als organischer Licht emittierender
Transistor ausgebildet sein. Das Licht emittierende
Bauelement kann in verschiedenen Ausfihrungsbeispielen Teil
einer integrierten Schaltung sein. Weiterhin kann eine
Mehrzahl von Licht emittierenden Bauelementen vorgesehen
sein, beispielsweise untergebracht in einem gemeinsamen
Geh&duse. Ferner kann das elektromagnetische Strahlung
emittierende Bauelement ein Laser sein und die

elektromagnetische Strahlung kann Laserstrahlung sein.

Das bzw. die Konversionselemente kdnnen beispielsweise einen,
zwel oder mehr Leuchtstoffe, beispielsweise ein
Leuchtstoffgemisch, und/oder jeweils einen Tragerkdrper
aufweisen, in den die Leuchtstoffe eingebettet sind, wobei

der TragerkOrper Keramik, Glas oder Kristall aufweisen kann.

Ubliche Leuchtstoffe sind beispielsweise Granate oder Nitride
Silikate, Nitride, Oxide, Phosphate, Borate, Oxynitride,
Sulfide, Selenide, Aluminate, Wolframate, und Halide von
Aluminium, Silizium, Magnesium, Calcium, Barium, Strontium,
Zzink, Cadmium, Mangan, Indium, Wolfram und anderen
Ubergangsmetallen, oder Seltenerdmetallen wie Yttrium,
Gadolinium oder Lanthan, die mit einem Aktivator, wie zum
Beispiel Kupfer, Silber, Aluminium, Mangan, Zink, Zinn, Blei,
Cer, Terbium, Titan, Antimon oder Europium dotiert sind. In
verschiedenen Ausfiihrungsformen der Erfindung ist der
Leuchtstoff ein oxidischer oder (oxi-)nitridischer
Leuchtstoff, wie ein Granat, Orthosilikat,
Nitrido(alumo)silikat, Nitrid oder Nitridoorthosilikat, oder
ein Halogenid oder Halophosphat. Konkrete Beispiele fiir
geeignete Leuchtstoffe sind Strontiumchlorocapatit:Eu
((Sr,Ca)5(P0Ogq)3Cl:Eu; SCAP), Yttrium-Aluminium-Grant:Cer
(YAG:Ce) oder CaAlSiN3:Eu. Ferner kdénnen im Leuchtstoff bzw.

Leuchtstoffgemisch beispielsweise Partikel mit Licht
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streuenden Eigenschaften und/oder Hilfsstoffe enthalten sein.
Beispiele fir Hilfsstoffe schlieRen Tenside und organische
Losungsmittel ein. Beispiele fiir Licht streuende Partikel
sind Gold-, Silber- und Metalloxidpartikel.

Fig.l zeigt eine Schnittdarstellung eines
Ausfihrungsbeispiels eines Konversionselements 10. Das
Konversionselement 10 weist einen KonversionskOrper 12 und

eine reflektierende Schicht 14 auf.

Der KonversionskOrper 12 kann beispielsweise Keramik,
Kristall und/oder Glas aufweisen. Der KonversionskOrper 12
welst einen, zwel oder mehr Leuchtstoffe auf, die in dem
Material des Konversionskdrpers 12 eingebettet sind. Der
Konversionskdrper 12 eignet sich zum Konvertieren
elektromagnetischer Strahlung beziglich ihrer Wellenldnge

mittels der in ihn eingebetteten Leuchtstoffe.

Der KonversionskOrper 12 weist eine erste Seite 16 und eine
zweite Seite 18, die von der ersten Seite 16 abgewandt ist,
auf. Der KonversionskOrper 12 weist weiter Seitenwdnde 20
auf, die zwischen der ersten Seite 16 und der zweiten Seite
18 angeordnet sind und die die erste Seite 16 und die zweite
Seite 18 verbinden. Bei Verwendung des KonversionskOrpers 12
zum Konvertieren elektromagnetischer Strahlung kdnnen
beispielsweise die zweite Seite 18 des Konversionskdrpers 12
zum Einkoppeln der elektromagnetischen Strahlung in den
Konversionskdrper 12 und die erste Seite 16 zum Auskoppeln
der konvertierten elektromagnetischen Strahlung und/oder der

nicht-konvertierten elektromagnetischen Strahlung dienen.

Der Konversionskdrper 12 ist rechteckig ausgebildet. Der
Konversionskdrper 12 ist des Weiteren flach ausgebildet, das
heiRlt, dass die Flachen der ersten Seite 16 und der zweiten
Seite 18 jeweils deutlich groRer sind als die Flédchen der
Seitenwande 20. Die Seitenwdnde 20 und die beiden Seiten 16,
18 sind eben ausgebildet. Der Konversionskdrper 12 ist

beispielsweise als Plattchen ausgebildet. Alternativ dazu
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kann der KonversionskOrper 12 im Wesentlichen beispielsweise
wirfelfdrmig, trapezfdrmig, keilfdrmig ausgebildet sein
und/oder rundliche, beispielweise konvexe oder konkave,
Seitenwdnde 20 aufweisen und/oder kleinere Ausnehmungen an
einer oder mehreren AuBenkanten, beispielsweise zur
elektrischen Kontaktierung, aufweisen. Die kleineren
Ausnehmungen konnen beispielsweise zum Anbringen eines
Bonddrahtes an dem lichtemittierenden Bauelement
beispielsweise unter dem Konversionskdrper 12 dienen und/oder
polygonal und/oder rundlich ausgebildet sein. Beispielsweise
kann das lichtemittierende Bauelement unter dem

Konversionskdrper 12 in der Ausnehmung freigelegt sein.

Die reflektierende Schicht 14 weist ein anorganisches
Material auf und ist stoffschlissig mit dem Konversionsk&rper
12 verbunden. Die reflektierende Schicht 14 kann die
Seitenwdnde 20 beispielsweise vollstdndig bedecken. Die erste
Seite 16 und die zweite Seite 18 sind frei von der
reflektierenden Schicht 14. Alternativ dazu kann die
reflektierende Schicht 14 jedoch lediglich einen Teil der
Seitenwdnde 20 bedecken und/oder teilweise die erste Seite 16
und/oder die zweite Seite 18 bedecken. Die reflektierende
Schicht 14 ist aus Griinden der besseren Darstellbarkeit
relativ dick dargestellt. Die reflektierende Schicht 14 kann
jedoch auch deutlich diinner ausgebildet sein. Die
reflektierende Schicht 14 kann relativ hart, stabil und/oder
bestdndig, beispielsweise stoBfest ausgebildet sein. Dass die
reflektierende Schicht 14 reflektierend ausgebildet ist, kann
beispielsweise bedeuten, dass beispielsweise 70% bis 100%,
beispielsweise 90% bis 99%, beispielsweise 95% bis 98% der
auf sie treffenden zu konvertierenden oder konvertierten

elektromagnetischen Strahlung von ihr reflektiert werden.

Das anorganische Material kann beispielsweise metallfrei sein
und/oder Keramik, beispielsweise Keramik-Fritte, Glas,
beispielsweise Glaslot, Emaille, beispielsweise Emaille-
Fritte, und/oder Titanoxid aufweisen. Dass der

Konversionskdrper 12 stoffschliissig mit der reflektierenden
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Schicht 14, insbesondere mit dem anorganischen Material,
verbunden ist, kann beispielsweise bedeuten, dass der
Konversionskdper 12 und das anorganische Material mittels
atomarer und/oder molekularer Krafte verbunden sind. Die
stoffschliissige Verbindung kann eine nicht zerstdrungsfrei
1l6sbare Verbindung sein. Beispielsweise kann die
reflektierende Schicht 14 mit dem KonversionskOrper 12
verbacken sein, was beispielsweise bedeuten kann, dass das
anorganische Material und der KonversionskOrper 12 bei hohen
Temperaturen gebacken wurden und dabei die stoffschliissige

Verbindung eingegangen sind.

Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf ein Ausfihrungsbeispiel
eines Konversionselements 10, das beispielsweise weitgehend
den im Vorhergehenden erlduterten Konversionselement 10
entsprechen kann. Das Konversionselement 10 weist an allen
vier Seitenwdnden 20 die reflektierende Schicht 14 auf. Die
erste Seite 16 des KonversionskOrpers 12 ist frei von der
reflektierenden Schicht 14.

Alternativ dazu kann lediglich ein Teil der Seitenwande 20
mit der reflektierenden Schicht 14 beschichtet sein.
Beispielsweise kodnnen lediglich eine, zwei oder drei der
Seitenwadnde 20 mit der reflektierenden Schicht 14 beschichtet
sein. Alternativ oder zusdtzlich kann ein Teil der ersten
Seite 16 des Konversionskdrpers 12 mit der reflektierenden
Schicht 14 beschichtet sein.

Das Konversionselement 10 weist in Draufsicht eine
rechteckige Struktur auf. Alternativ dazu kann das
Konversionselement 10 in Draufsicht dreieckig, fiinfeckig oder
mehreckig, insbesondere polygonal, oder rundlich,
beispielsweise kreisrund oder oval, ausgebildet sein. Ferner
kann das Konversionselement 10 beispielsweise im Wesentlichen
polygonal ausgebildet sein, jedoch abgerundete und/oder

angefaste Ecken aufweisen.
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Fig. 3 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel eines KonversionskOrpers
12, der beispielsweise weitgehend einem der im Vorhergehenden
erlauterten Konversionskdrper 12 entsprechen kann. Figur 3
zeigt den Konversionskdrper 12 wahrend eines Verfahrens zum
Herstellen eines Konversionselements 10, beispielsweise des
im Vorhergehenden erlduterten Konversionselements 10. In
diesem Zustand ist der KonversionskoOrper 12 fertig
ausgebildet und wird so als Grundlage fiir das
Konversionselement 10 bereitgestellt. Der KonversionskOrper

12 kann beispielsweise aus einem Rohling gestanzt werden.

Falls der Konversionskdrper 12 Keramik aufweist oder daraus
gebildet ist, kann der KonversionskOrper 12 als Griinkdrper
bereitgestellt sein oder bereits fertig gebacken oder
gebrannt sein. Als Grinkdrper bezeichnet man in der Keramik
einen ungebrannten Rohling, der sich noch bearbeiten ldsst.
Beispielsweise handelt es sich um gepresstes Keramikpulver,
iber Schlickerguss mit Bindemitteln verklebtes Pulver oder um
Kunststoffharze, die beim Brennen zu Kohlenstoff

karbonisieren.

Fig. 4 zeigt den KonversionskOrper 12 gemdal Figur 3 in einem
Zustand wahrend des Verfahrens zum Herstellen des
Konversionselements 10, in dem der gesamte Konversionskdrper
12 mit einer Beschichtung 21 beschichtet ist. Die
Beschichtung 21 weist eine Fliissigkeit, beispielsweise eine
zdhfllssige Fllssigkeit und/oder Suspension, auf, die das
anorganische Material aufweist. Beispielsweise kann die
Fliissigkeit eine Keramikschlicke, eine Glasschmelze oder eine
Fmailleschlicke aufweisen. Die Keramikschlicke kann
beispielsweise Keramikpulver und Wasser aufweisen. Die
Fliissigkeit kann beispielsweise eine Suspension des
anorganischen Materials, beispielsweise der Fritten,
insbesondere der Glasfritten oder der Emaille-Fritten oder in
Wasser geldstes Pulver und Wasser aufweisen. Die Beschichtung
21 dient als Grundlage zum Ausbilden der reflektierenden
Schicht 14. Die Beschichtung 21 auf dem Konversionsk&rper 12

kann beispielsweise nicht reflektierend sein.
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Die Beschichtung 21 kann beispielsweise auf den
Konversionskdrper 12 aufgebracht werden, indem der
Konversionskdrper 12 in die Fliissigkeit getaucht wird, die
dann an dem KonversionskOrper 12 haftet. Beispielsweise kann
der gesamte Konversionskdrper 12 in ein Bad der Fliissigkeit
getaucht werden, so dass die Beschichtung den gesamten
Konversionskdrper 12 bedeckt. Alternativ dazu kann lediglich
ein Teil des Konversionskdrpers 12 in das Bad getaucht
werden, so dass lediglich ein entsprechender Teilbereich des
Konversionskdrpers 12 mit der Beschichtung 21 bedeckt ist.
Ferner kann alternativ die Beschichtung 21 mittels
vollstandigen oder teilweisen Bestreichens des
Konversionskdrpers 12 mit der Fliissigkeit aufgebracht werden.
Die Beschichtung 21 ist aus Griinden der besseren
Darstellbarkeit relativ dick dargestellt. Die Beschichtung 21

kann jedoch auch deutlich diinner ausgebildet sein.

Die Beschichtung 21 auf dem Konversionskdrper 12 und
insbesondere die Fliissigkeit kann optional bei mé&Bigen
Temperaturen getrocknet werden, beispielsweise bei einer
Temperatur in einem Bereich zwischen 50° und 150°,
beispielsweise zwischen 80° und 120°, beispielsweis bei

ungefdhr 100°.

Der Konversionskdrper 12 mit der Beschichtung 21,
insbesondere der Fliissigkeit und dem darin angeordneten
anorganischen Material, kann dann bei hohen Temperaturen
gebrannt und/oder gesintert werden, beispielsweise bei einer
Temperatur in einem Bereich zwischen 350° und 1200°,
beispielsweise zwischen 700° und 1000° Grad, beispielsweise
zwischen 800° und 950°. Beim Brennen schmilzt das
anorganische Material und geht die stoffschliissige Verbindung
mit dem Material des Konversionskdrpers 12 ein. In anderen
Worten wird die reflektierende Schicht 14 mit dem
Konversionskdrper 12 verbacken. Nach dem Brennen bildet das
anorganische Material auf dem KonversionskOrper 12 die
reflektierende Schicht 14.
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Alternativ dazu kann das Brennen auch in einen Schriihbrand
und einen Glattbrand aufgeteilt werden. Beispielsweise kann
der Konversionskdrper 12 als Griinkdrper ausgebildet sein und
der unbeschichtete Grink&rper kann zundchst dem Schriihbrand
unterzogen werden. Die Brenntemperatur ist niedriger als beim
Glattbrand nach Aufbringen der Emailleschlicke. Nach dem
Schriihbrand wird der Konversionsk&rper 12 mit der
Fliissigkeit, die das anorganische Material aufweist,
beschichtet, beispielsweise mit dieser begossen, in diese
getaucht oder mit dieser bepinselt. Beim nachfolgenden
Glattbrand schmilzt das anorganische Material und seine
Bestandteile vereinigen sich stoffschliissig miteinander und
mit dem Konversionskdrper 12 und bilden die stoffschliissig
mit dem Konversionskdrper 12 verbundene reflektierende
Schicht 14.

Fig. 5 zeigt den KonversionskOrper 12 gemdRl Figur 4 mit der
reflektierenden Schicht 14 nach dem Brennen, beispielsweise
nach dem Glattbrand. AuBerdem zeigt Figur 5 ein
Ausfihrungsbeispiel eines mechanischen Werkzeugs zum
mechanischen Entfernen der reflektierenden Schicht 14,
beispielweise von der ersten Seite 16 und/oder der zweiten
Seite 18 des KonversionskOrpers 12. Das Werkzeug 22 ist
beispielsweise eine rotierende Schleif- oder Polierscheibe,
mittels der die reflektierende Schicht 14 auf der ersten
Seite 16 abgetragen werden kann. Alternativ dazu kann das
Werkzeug 22 jedoch auch ein anderes Werkzeug zum mechanischen
Entfernen der reflektierenden Schicht sein, beispielsweise
ein sich linear bewegendes Schleifwerkzeug, ein Kratzwerkzeug
oder ein Schabwerkzeug. Ferner kann die reflektierende
Schicht 14 auf der ersten und/oder zweiten Seite 16, 18
mittels Sandstrahlens und/oder Wasserstrahlens abgetragen

werden.

Fig. 6 zeigt den KonversionskOrper 12 gemdl Figur 4 nach dem
Brennen mit der reflektierenden Schicht 14 und schematisch

angedeutet elektromagnetische Bearbeitungsstrahlung 25,
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beispielsweise einen Laserstrahl, mittels der die
reflektierende Schicht 14 von der ersten Seite 16 und/oder
der zweiten Seite 18 des Konversionskdrpers 12 entfernt
werden kann. Der Laser zum Erzeugen der elektromagnetischen
Bearbeitungsstrahlung 25 kann beispielswiese ein CO,-Laser

sein, der relativ langwellige Laserstrahlung erzeugt.

Fig. 7 zeigt den KonversionskOrper 12 gemal Figur 3 vor dem
Aufbringen der Beschichtung 21. Auf der ersten Seite 16 und
auf der zweiten Seite 18 ist ein Maskierungsmaterial 26
aufgebracht. Insbesondere ist auf der ersten Seite 16 eine
erste Maskierungsschicht aufgebracht und auf der zweiten
Seite 18 ist eine zweite Maskierungsschicht 18 aufgebracht.
Die erste Maskierungsschicht bedeckt die erste Seite 16
vollstédndig und/oder die zweite Maskierungsschicht bedeckt
die zweite Seite 18 vollstandig. Alternativ dazu kdnnen die
Maskierungsschichten die entsprechende Seite 16, 18 lediglich

teilweise bedecken.

Das Maskierungsmaterial 26 kann beispielsweise Wachs,
Photolack oder ein Haftmittel, beispielsweise Klebstoff,
aufweisen. Das Maskierungsmaterial 26 kann beispielsweise so
ausgebildet sein, dass es von der Fliissigkeit nicht benetzt
wird und/oder dass die Flissigkeit nicht daran haftet
und/oder dass es wadhrend des Brennens und/oder Sinterns des
Konversionskdrpers 12 und der Flilissigkeit schmilzt und/oder

verdampft.

Falls die Flissigkeit nicht das Maskierungsmaterial benetzt
und/oder nicht an diesem haftet, so kann der
Konversionskdrper 12 einfach in die Fliissigkeit getaucht
werden. Die Fliissigkeit bleibt dann ausschliellich an den
Seitenwdnden 20 haften und bildet ausschlieBlich an den
Seitenwdnden die Beschichtung 21. Der Konversionskdrper 12
kann dann derart teilbeschichtet gebrannt werden. Das
Maskierungsmaterial 26 schmilzt und/oder verdampft beim

Brennen, so dass die erste Seite 16 und die zweite Seite 18
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freigelegt werden und die Beschichtung 21 an den Seitenwdnden
20 die reflektierende Schicht 14 bildet.

Fig. 8 zeigt den KonversionskOrper 12 mit dem
Maskierungsmaterial 26 gemdl Figur 7 in einem Fall, in dem
die Fliissigkeit auch das Maskierungsmaterial 26 benetzt
und/oder an diesem haftet. Die Beschichtung 21 ist aus
Griinden der besseren Darstellbarkeit relativ dick
dargestellt. Die Beschichtung 21 kann jedoch auch deutlich
diinner ausgebildet sein. Beim Brennen verbrennt und/oder
verdampft das Maskierungsmaterial 26 unter der Beschichtung
21 beziehungsweise der reflektierenden Schicht 14, wodurch
die reflektierende Schicht 14 {iber dem Maskierungsmaterial 26
zerstdrt wird, beispielsweise weggesprengt wird, wodurch die

erste Seite 16 und die zweite Seite 18 freigelegt werden.

Fig. 9 zeigt das Konversionselement 12 gemdl Figur 3, wobei
der Konversionskdrper 12 zwischen einen ersten HaltekOrper 30
und einen zweiten HaltekOrper 40 eingespannt ist. Der erste
HaltekOrper 30 weist eine erste Halteplatte 32 und eine
flexible erste Schicht 34 auf. Der zweite HaltekOrper 40
welist eine zweite Halteplatte 42 und eine zweite flexible
Schicht 44 auf. Die erste Seite 16 ist in direkten
kdorperlichen Kontakt mit der ersten flexiblen Schicht 34. Die
zwelite Seite 18 ist in direktem kOrperlichem Kontakt mit der
zweiten flexiblen Schicht 44. Die flexiblen Schichten 34, 44
kdénnen beispielsweise Wachs, Gummi und/oder adhédsive Folien
aufweisen oder daraus gebildet sein. Die beiden HaltekOrper
30, 40 sind derart zusammengepresst, dass der
Konversionskodrper 12 zumindest geringfiigig die beiden
flexiblen Schichten 34, 44 verformt. Dies bewirkt, dass
zumindest die erste Seite 16 und die zweite Seite 18 des
Konversionskdrpers 12 vollstdandig mit dem Material der
flexiblen Schichten 34, 44 bedeckt sind und fliissigkeitsdicht
abgeschlossen sind. Alternativ dazu kann auf die flexiblen
Schichten 34, 44 verzichtet werden und der Konversionsk&rper

12 kann direkt mit den Halteplatten 32, 42 gekoppelt werden.



10

15

20

25

30

35

WO 2014/166778 PCT/EP2014/056505

24

Fig. 10 zeigt den Konversionskdrper 12 und die beiden
Haltekorper 30, 40 gemdaB Figur 9, nach einem Einbringen der
Fliissigkeit zwischen die beiden HaltekOrper 30, 40, wobei die
Flissigkeit 14 in Form der Beschichtung 21 an den
Seitenwadnden 20 des Konversionsk&rpers 12 haftet. Die erste
Seite 16 und die zweite Seite 18 des KonversionskOrpers 12
bleiben frei von Fliissigkeit. Die Beschichtung 21 ist aus
Griinden der besseren Darstellbarkeit relativ dick
dargestellt. Die Beschichtung 21 kann jedoch auch deutlich
diinner ausgebildet sein. Nachfolgend kann der
Konversionskdrper 12 mit der Beschichtung 21 gebrannt werden,
wodurch das Konversionselement 10 ausgebildet wird. Zum
Brennen kann der KonversionskOrper 12 aus den Haltekdrpern
30, 40 entfernt werden. Alternativ dazu kann der
Konversionskdrper 12 von den Haltekdrpern 30, 40 gehalten
gebrannt werden. Ferner kdnnen zweil oder mehr
Konversionskdrper 12 gleichzeitig zwischen den beiden
Haltekodrpern 30, 40 angeordnet und von diesen gehalten
werden. Beim Einbringen der Fliissigkeit k&nnen dann alle
Konversionskdrper 12 gleichzeitig beschichtet werden und/oder
nachfolgend k&nnen alle Konversionselemente 10 gleichzeitig

gebrannt werden.

Fig. 11 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel einer
elektromagnetische Strahlung emittierenden Baugruppe, die das
Konversionselement 10 und ein elektromagnetische Strahlung
emittierendes Bauelement 50 aufweist. Das elektromagnetische
Strahlung emittierende Bauelement 50 ist in direkten
kdrperlichen Kontakt mit dem Konversionskorper 12 gekoppelt.
Alternativ dazu kann das elektromagnetische Strahlung
emittierende Bauelement 50 mit einem vorgegebenen positiven
Abstand grdler null von dem Konversionskdrper 12 beabstandet
angeordnet sein. Beispielweise kann zwischen dem
Konversionskdrper 12 und dem elektromagnetische Strahlung
emittierenden Bauelement 50 Silikon, ein organischer
transparenter oder transluzenter Kdrper, ein Gel, eine
Fliissigkeit, ein Immersionsmedium und/oder Luft angeordnet

sein.
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Das elektromagnetische Strahlung emittierende BRauelement 50
emittiert elektromagnetische Strahlung, beispielsweise
Anregungsstrahlung 52. Die Anregungsstrahlung 52 regt die
Leuchtstoffe in dem Konversionskdrper 12 zum Emittieren
konvertierter elektromagnetischer Strahlung 54 an. Das
Konversionselement 10 kann die Anregungsstrahlung 52
vollstandig in konvertierte elektromagnetische Strahlung 54
konvertieren. Alternativ dazu kann das Konversionselement 12
so ausgebildet sein, dass es einen Teil nicht-konvertierter
Anregungsstrahlung 52 durchlésst, so dass sich die
konvertierte elektromagnetische Strahlung 54 und die
Anregungsstrahlung 52 mischen. Dies kann zur gezielten
Farbmischung und somit zum Erzeugen von Licht einer
gewlinschten Farbe genutzt werden. Beispielsweise kann die
Anregungsstrahlung 52 blaues Licht aufweisen und die
konvertierte elektromagnetische Strahlung 54 kann gelbes
Licht aufweisen. Abhdngig von der Farbmischung kann dann
mittels der elektromagnetische Strahlung emittierenden

Baugruppe weibes oder gelbes Licht bereitgestellt werden.

Die Anregungsstrahlung 52 und/oder die konvertierte
elektromagnetische Strahlung 54 kdnnen zumindest teilweise an
der reflektierenden Schicht 14 reflektiert werden, bevor sie
das Konversionselement 10 in Richtung weg von dem
elektromagnetische Strahlung emittierenden Bauelement 50
verlassen. Wird die Anregungsstrahlung 52 von der
reflektierenden Schicht 14 zuriick in den Konversionskdrper 12
reflektiert, so kann sie dort konvertiert werden. Somit kann
die reflektierende Schicht 14 dazu beitragen, dass das
Konversionselement 10 eine hohe Konversionsrate und damit
eine hohe Effizienz hat. Ferner kann die reflektierende
Schicht 14 dazu beitragen, dass mdglichst viel
elektromagnetische Strahlung in einer Hauptabstrahlrichtung

abgestrahlt wird.

Fig. 12 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel eines

Konversionselements 10, das weitgehend einem der im
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Vorhergehenden erlduterten Konversionselemente 10 entsprechen
kann. Das Konversionselement 10 weist an den Seitenwdnden 20
des Konversionskdrpers 12 und teilweise auch an der zweiten
Seite 18 des Konversionskorpers 12 die reflektierende Schicht
14 auf. Insbesondere ist in der reflektierenden Schicht 14
auf der zweiten Seite 18 des KonversionskOrpers 12 eine
Ausnehmung gebildet, durch die die zu konvertierende
elektromagnetische Strahlung 52 in den Konversionskorper 12
eingekoppelt werden kann. Auf der reflektierenden Schicht 14
ist eine Kopplungsschicht 62 ausgebildet. Die
Kopplungsschicht 62 kann die reflektierende Schicht 14 ganz
oder teilweise bedecken. Die Kopplungsschicht 62 dient zum
thermischen und/oder mechanischen Ankoppeln des
Konversionselements 10 an einen Tragerkdrper, beispielsweise
an einen Haltekdrper 60. Der Haltekdrper 60 kann
beispielsweise als Warmesenke und/oder als Halterung fir das
Konversionselement 10 dienen. Die Kopplungsschicht 62 weist
Metall auf. Beispielsweise ist die Kopplungsschicht 62 von

einer Metallschicht und/oder von einer Lotschicht gebildet.

Fig. 13 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel eines
Konversionselements 10, das weitgehend einem der im
Vorhergehenden erlduterten Konversionselemente 10 entsprechen
kann. Das Konversionselement 10 weist an den Seitenwdnden 20
des Konversionskdrpers 12 die reflektierende Schicht 14 auf.
Auf einer der Seitenwdnde 20 mit der reflektierenden Schicht
14 ist die Kopplungsschicht 62 ausgebildet. Die
Kopplungsschicht 62 kann die entsprechende reflektierende
Schicht 14 ganz oder teilweise bedecken. Die Kopplungsschicht
62 dient zum thermischen und/oder mechanischen Ankoppeln des
Konversionselements 10 an einen Tragerkdrper, beispielsweise
an eine Leiterplatte 64. Die Leiterplatte 64 kann
beispielsweise als Warmesenke und/oder als Halterung fir das
Konversionselement 10 dienen. Ferner kann auf der
Leiterplatte 64 das elektromagnetische Strahlung emittierende
Bauelement 50 angeordnet sein. Gegebenenfalls kann das
elektromagnetische Strahlung emittierende Bauelement 50 iliber

die Leiterplatte 64 elektrisch kontaktiert sein. Die
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Kopplungsschicht 62 weist Metall auf. Beispielsweise ist die
Kopplungsschicht 62 von einer Metallschicht und/oder von

einer Lotschicht gebildet.

Fig. 14 zeigt ein Ablaufdiagramm eines Ausfiihrungsbeispiels
eines Verfahrens zum Herstellen eines Konversionselements,
beispielsweise des im Vorhergehenden erlduterten

Konversionselements 10.

In einem Schritt S2 wird ein KonversionskOrper
bereitgestellt, beispielweise der im Vorhergehenden
erlauterte Konversionskdrper 12. Dass der Konversionskdrper
12 bereitgestellt wird, kann beispielweise bedeuten, dass der
Konversionskdrper 12 ausgebildet wird. Der KonversionskOrper
12 kann beispielsweise als fertiger Keramik-, Glas- und/oder
Kristallkorper bereitgestellt werden. Alternativ dazu kann
der Konversionskdrper 12 beispielsweise als keramischer
Griinkdrper bereitgestellt werden. Der KonversionskOrper 12
weist Leuchtstoff auf, der in den Konversionskorper 12

eingebettet ist.

In einem Schritt S4 wird eine reflektierende Schicht 14, mit
einem anorganischen Material, auf den KonversionskOrper 12
aufgebracht, beispielsweise die im Vorhergehenden erlduterte
reflektierende Schicht 14, beispielsweise mit dem im
Vorhergehenden erlduterten anorganischen Material.
Beispielsweise wird das anorganische Material mittels der
Fliissigkeit in Form der Beschichtung 21 auf den
Konversionskdrper 12 aufgebracht. Alternativ dazu kann das
anorganische Material in Pulverform auf den KonversionskOrper
12 aufgebracht werden. Die Fliissigkeit, insbesondere das
anorganische Material, kann beispielsweise mittels Begielbens,
Bespriihens, Bestreichens oder Eintauchens des
Konversionskdrpers 12 aufgebracht werden. Das anorganische
Material wird derart aufgebracht, dass zumindest an den
Seitenwadnden 20 des Konversionselements 12 die Beschichtung

21 gebildet ist, die nachfolgend als Grundlage fiir die
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reflektierende Schicht 14 dient. Die reflektierende Schicht

14 ist stoffschlissig mit dem Konversionskdrper 12 verbunden.

Fig. 15 zeigt ein Ablaufdiagramm eines Ausfiihrungsbeispiels
eines Verfahrens zum Aufbringen der reflektierenden Schicht
14 auf den Konversionskorper 12, das beispielsweise im Zuge
des Schritts S4 des im Vorhergehenden erlduterten Verfahrens
zum Herstellen des Konversionselements 10 abgearbeitet werden

kann.

In einem Schritt S6 wird eine Fliissigkeit, beispielsweise die
im Vorhergehenden erliduterte Fliissigkeit, die das
anorganische Material aufweist, auf den KonversionskOrper 12
aufgebracht, beispielsweise in Form der Beschichtung 21.
Beispielsweise kann dazu der Konversionskdrper 12 ganz oder
teilweise in ein Bad der Fliissigkeit getaucht werden, was
auch als Tauchbeschichtung bezeichnet werden kann. Zusadtzlich
kann der KonversionskOrper 12 vor dem Eintauchen in das Bad
der Fliissigkeit an Stellen, die nicht mit der reflektierenden
Schicht 14 versehen werden sollen, mit dem
Maskierungsmaterial 26 beschichtet werden. Alternativ oder
zusdtzlich kann die Flissigkeit beispielsweise mittels eines
Pinsels auf den Konversionskdrper 12 aufgebracht werden.
Alternativ dazu kann gemdB den Figuren 9 und 10 der
Konversionskdrper 12 zwischen die Haltekorper 30, 40
eingespannt werden und die Fliissigkeit kann zwischen die
Haltekorper 30, 40 und auf die freiliegenden Seitenwdnde 20

aufgebracht werden.

In einem optionalen Schritt S8 kann die Fliissigkeit
getrocknet werden, beispielsweise bei einer mibigen
Temperatur beispielsweise in einem Bereich von 50° bis 150°,
beispielsweise von 80° bis 120° Grad, beispielweise bei
ungefdhr 100 Grad. Falls das anorganische Material eine
Emaille-Fritte ist, so kann sich beim Trocknen der
Fliissigkeit ein Emaillebisquit auf dem Konversionskorper 12
bilden.



10

15

20

25

30

35

WO 2014/166778 PCT/EP2014/056505

29

In einem Schritt S10 wird der Konversionskdrper 12 mit der
Beschichtung 21 erhitzt, beispielsweise auf eine Temperatur
im einem Bereich wvon 350° bis 1200°, beispielsweise von 700°
bis 1000°, beispielsweise wvon 800° bis 950°. Beim Erhitzen
bildet sich die stoffschliissige Verbindung zwischen dem
anorganischen Material und dem Konversionskdrper 12 und somit
die reflektierende Schicht 14. Beispielsweise wird das
anorganische Material mit dem KonversionskOrper 12 derart

verbacken, dass sich die reflektierende Schicht 14 bildet.

In einem Schritt S12 wird der Konversionskdrper 12 mit der
reflektierenden Schicht 14, die das anorganische Material
aufweist, abgekiihlt. Das Abkiihlen kann beispielsweise aktiv
in einer Kihlkammer oder lediglich passiv in einem normalen
Raum bei Raumtemperatur erfolgen. Alternativ oder zusdtzlich
kann das Abkiihlen in einem aufgewdrmten Raum bei einer
Temperatur {iber Raumtemperatur erfolgen, damit die Abkihlung

langsam erfolgt.

In einem optionalen Schritt S14 kann die reflektierende
Schicht 14 zumindest teilweise entfernt werden,
beispielsweise falls entsprechend den Figuren 4 und 5 die
reflektierende Schicht 14 auf dem gesamten KonversionskOrper
12 aufgebracht ist. In dem Schritt S14 kénnen die erste Seite
16 und/oder die zweite Seite 18 ganz oder zumindest teilweise

freigelegt werden.

Optional kann die Kopplungsschicht 62 auf der reflektierenden
Schicht 14 ausgebildet werden. Ferner kann das
Konversionselement 10 mittels der Kopplungsschicht 62 an dem

Gehduse 60 oder der Leiterplatte 64 befestigt werden.

Die Erfindung ist nicht auf die gezeigten
Ausfihrungsbeispiele beschrdnkt. Beispielsweise kann bei
allen Ausfiihrungsbeispielen der Konversionskdrper 12 anders
geformt sein. Ferner kdnnen bei allen Ausfiihrungsbeispielen
mehr oder weniger Seiten des Konversionskdrpers 12 die

reflektierende Schicht 14 aufweilisen. Ferner kdnnen die



WO 2014/166778 PCT/EP2014/056505

30

gezeigten Verfahren zusdtzliche oder weniger Schritte

aufweisen.
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Patentanspriiche
1. Verfahren zum Herstellen eines Konversionselements (10),
bei dem

- ein Konversionskdrper (12) zum Konvertieren
elektromagnetischer Strahlung (52) beziglich ihrer
Wellenldnge bereitgestellt wird,

- auf mindestens einen Teil des Konversionskorpers (12)
ein anorganisches Material aufgebracht wird und

- mittels des anorganischen Materials eine
reflektierende Schicht (14) zum Reflektieren der
elektromagnetischen Strahlung und/oder von konvertierter
elektromagnetischer Strahlung (52, 54) derart gebildet wird,
dass das anorganische Material der reflektierenden Schicht
(14) eine stoffschliissige Verbindung mit dem

Konversionskdrper (12) eingeht.

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem

- das anorganische Material auf den Konversionskdrper
(12) aufgebracht wird, indem auf mindestens den Teil des
Konversionskdrpers (12) eine Fliissigkeit, die das
anorganisches Material aufweist, aufgebracht wird,

- der Konversionskdrper (12) mit der an ihm haftenden
Fliissigkeit erhitzt wird, so dass das anorganische Material
schmilzt und eine stoffschliissige Verbindung mit dem
Konversionskdrper (12) eingeht,

- der Konversionskdrper (12) mit dem anorganischen
Material abgekiihlt wird, wobei sich das anorganische Material
beim Abki{ihlen verfestigt und die reflektierende Schicht (14)
bildet.

3. Verfahren nach Anspruch 2, bei dem die Fliissigkeit nach
dem Aufbringen auf den KonversionskOrper (12) und vor dem

FErhitzen getrocknet wird.

4, Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, bei dem
der Konversionskdrper (12) eine erste Seite (16) und eine von

der ersten Seite (16) abgewandte zweite Seite (18) aufweist
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und bei dem der Konversionskdrper (12) zwischen der ersten
Seite (16) und der zweiten Seite (18) Seitenwande (20)
aufweist, die die erste Seite (16) und die zweite Seite (18)
verbinden, und bei dem die reflektierende Schicht (14) auf

mindestens einer der Seitenwdnde (20) gebildet wird.

5. Verfahren nach Anspruch 4, bei dem der KonversionskOrper
(12) zwischen einen ersten Haltekdrper (30) und einen zweiten
Haltekorper (40) so eingespannt wird, dass die erste Seite
(16) des Konversionskdrpers (12) in kSrperlichem Kontakt mit
dem ersten Haltekdrper (30) ist und die zweite Seite (18) des
Konversionskdrpers (12) in k&rperlichen Kontakt mit dem
zweiten HaltekOrper (40) ist, und bei dem zum Aufbringen des
anorganischen Materials auf die Seitenwdnde (20) des
Konversionskdrpers (12) die Flissigkeit zwischen die beiden

Haltekorper (30, 40) eingebracht wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, bei dem das
anorganische Material auf den gesamten Konversionskdrper (12)
aufgebracht wird und bei dem die reflektierende Schicht (14)
nach dem stoffschlissigen Verbinden des anorganischen
Materials der reflektierenden Schicht (14) mit dem
Konversionskdrper (12) zumindest teilweise von dem

Konversionsk&rper (12) entfernt wird.

7. Verfahren nach Anspruch 6, bei dem das anorganische
Material zumindest teilweise von der ersten Seite (16) des
Konversionskdrpers (12) und zumindest teilweise von der

zweiten Seite (18) des Konversionskorpers (12) entfernt wird.

8. Verfahren nach Anspruch 4, bei dem vor dem Aufbringen
des anorganischen Materials die erste Seite (16) und die
zwelite Seite (18) des KonversionskOrpers (12) Jjeweils
zumindest teilweise mittels eines Maskierungsmaterials (26)

beschichtet werden.

9. Verfahren nach Anspruch 8, bei dem das anorganische

Material auf den Konversionsk&rper (12) und das
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Maskierungsmaterial (26) aufgebracht wird und bei dem beim
Frhitzen des KonversionskOrpers (12) das Maskierungsmaterial
(26) und das darauf aufgebrachte anorganische Material

entfernt werden.

10. Verfahren nach Anspruch 8, bei dem beim Aufbringen des
anorganischen Materials das Maskierungsmaterial (26) frei von
anorganischem Material bleibt und bei dem beim Erhitzen des
Konversionsk&rpers (12) das Maskierungsmaterial (26) entfernt

wird.

11. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, bei dem
eine Kopplungsschicht (62), die Metall aufweist, auf der
reflektierenden Schicht (14) ausgebildet wird.

12. Konversionselement (10), aufweisend:

- einen Konversionskdrper (12) zum Konvertieren
elektromagnetischer Strahlung (52) beziglich ihrer
Wellenlange,

— elne reflektierende Schicht (14), die auf mindestens
einen Teil des Konversionskorpers (12) aufgebracht ist, die
stoffschliissig mit dem Konversionskdrper (12) verbunden ist

und die ein anorganisches Material aufweist.

13. Konversionselement (10) nach Anspruch 12, bei dem das

anorganische Material metallfrei ist.

14. Konversionselement (10) nach einem der Anspriihe 12 oder
13, bei dem das anorganische Material Keramik, Glas und/oder

Emaille aufweist.

15. Konversionselement (10) nach einem der Anspriiche 12 bis
14, bei dem der Konversionskdrper (12) eine erste Seite (16)
und eine von der ersten Seite (16) abgewandte zweite Seite
(18) aufweist und bei dem der KonversionskOrper (12) zwischen
der ersten Seite (16) und der zweiten Seite (18) Seitenwdnde

(20) aufweist, die die erste Seite (16) und die zweite Seite



WO 2014/166778 PCT/EP2014/056505

34

(18) verbinden, und bei dem das anorganische Material auf

mindestens einen Teil der Seitenwdnde (20) aufgebracht ist.

16. Konversionselement (10) nach Anspruch 15, bei dem die

5 Seitenwdnde (20) mit dem anorganischen Material bedeckt sind.

17. Konversionselement (10) nach einem der Anspriiche 12 bis
15, bei dem eine Kopplungsschicht (62), die Metall aufweist,

auf der reflektierenden Schicht (14) ausgebildet ist.
10
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